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RESPONSE OF HYBRID AND INBRED MAIZE 
TO RADIATION OF RADIOACTIYE 32-P0 4 

By 

Magda Benedek-Làzàr 
(Received 15 Aprii, 1963) 


It is important — both from generai scientific and methodological points 
of view — to know thè biological effect of radio-isotopes on thè growth and 
development of plants. If thè applied dosage of a radio-isotope does not affect 
harmfully thè growth and inetabolic processes of plants, it may be utilized 
without thè risk of any distortion in thè phenomena examined. 

Many research workers have tried to establish thè effect of radio-iso¬ 
topes, but thè results are very contradictory. In their field and soil culture 
experiments Russel and Martin (1949) as well as Blume (1952) did not 
observe any radiation effect from radioactive phosphate on thè growth and devel- 
opment of plants if doses of 0.2 to 2 millicurie (mC) were applied. But Russel, 
Adams and Martin (1949) dosing 0.5 to 50 microcurie (//C) of radioactive 
phosphate to seedlings grown in culture medium found a notable decrease of 
root weight in comparison to control plants. The radiation effect manifested 
itself especially in mixed culture media deficient in phosphate, where already 
10 juC doses of 32-P0 4 cxerted an injurious influence. The weight of overground 
plant parts was considerably diminished by all dosages. Also according to thè 
data of Sestakow, Ivanova and Selkowa thè effect of radioactive phosphorus 
on growth and development of plants depends not only on thè volume of 
doses but also on phosphate nutrition of plants before and during thè 
experiment. If previous to thè experirnent plants had been grown in a medium 
devoid of phosphorus, thè damaging effect of radioactive phosphate began at 
lower dosage rates, influenced not only thè growth of plants but also augment- 
ed notably thè total quantity of soluble carbohydrates and, parallel witli it, 
decreased markedly thè protein-IN content. 

It was pointed out by Vlasyuk (1959) that a small dose of ionizing 
radiation increases thè intensity of photosyntliesis in plants, but simultane- 
ously diminishes thè activity of oxydizing enzymes, augments thè chloropliyll 
content and accumulates thè reduced forms of ascorbic acid and glutainic acid. 
Hvostova and Valeva (1959) proved that plants susceptible to radiation 
have a lower auxin content. According to thè investigations of Cherry and 
co-workers (1961) ionizing radiation affects thè processes of respiration and 
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phosphorilation. They found an analogous connection when 2.4-D was applied 
and therefore supposed that thè effect of ionizing radiation and auxin on plant 
growth is transmitted by similar celi particles. 

The radiation effect of radio-isotopes is governed by many factors 
(circumstances prevailing during thè establishment of thè experiment, con- 
ditions of nutrition, temperature and light, water supply, susceptibility of 
various plants to radiation etc.). Therefore in dosing various isotopes no limit- 
ing values can be fixed but thè specific activity of labelled compounds should 
be chosen according to given conditions in order to avoid disturbances in thè 
naturai course of processes examined. 

The aim of experiments established under thè described conditions 
and reported here was to investigate thè radiation effect of thè 32-P0 4 
isotope in cases of a certain dosage and of specific activities differing 
from it. 


Material and methods 

For studying thè radiation effect of 32-P0 4 a hybrid and thè inbred progeny of thè 
yellow dent corn C/5 were used. The hybrid was obtained from thè 18 T American dent corn 
of relatively high protein content by open pollination with C/5. In this cross (18 TxC/5) thè 
proportion of xenious seeds amounted to 60 to 70%. 

32-P0 4 was applied seriatim in doses of 200 microcurie. The first portion was given 
during germination, thè second when thè first 1 — 2 leaves of thè seedlings appeared and thè 
third at thè stage of foliar development when already 3 to 4 leaves were present; all doses 
were solved in Na 2 HP0 4 and put to thè roots of seedlings. Similarly, at thè stage of 3 to 4 
leaves a single 800 microcurie dose of 32-P0 4 was applied in thè manner previously mentioned. 
Thus each dose was equivalent to 200 ^C, 400 ^C (200 200), 600 /*C (200 -j- 200 200) 

and 800 /uC activity per 10 plants. The seedlings of thè first series were grown in Knop’s solu¬ 
tion, those of thè second in sand cultures of insufficient nitrogcn, phosphorus and potassium 
content. 

The research work on thè radiation effect of 32-P0 4 isotope was begun by scrutinizing 
thè germinative power and germination percentage; besides, growth and development of 
differently treated seedlings were kept under observation. 

32-P0 4 uptake by hybrid and inbred maize was examined in culture fluid. From a 
Na 2 HP0 4 solution containing 32-PO, of 50 fiC specific activity per litre, doses of 8,33 /uC were 
applied per seedling. The plant samples were digested and thè total relative activity of thè solu¬ 
tion was recorded by thè side-window variant of thè Geiger-Miiller tube. 

In addition, thè respiration intensity in seedlings of thè 4 to 5 leaf stage, thè amount 
of roots and green matter of overground parts, thè dry matter production as well as thè total 
phosphorus and total protein content of digested plants were examined. 


Results 

The radiation effect of radioactive phosphate on thè two tested maize 
varieties was followed from germination till thè 4 to 5 leaf stage. 

The radiation effect on thè germination of hybrid and inbred maize is 
demonstrated in Table 1. 

The data of this Table reveal that a 200 /uC dose of 32-P0 4 did not affect 
germination percentage. As compared with untreated seedlings, germinative 
power was lower by 40 to 45 per cent in C/5 and by 20 to 30 per cent in thè 
hybrid maize, especially in thè first two days of germination. 
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Table 1 


Germinative power and germination percentage of maize varieties 18 T x C/5 and C/5, 
untreated and treated with 200 fiC doses of 32-PO i 


Variety 

Treatment 

Germinative power 
(numher of seeds germinateti in) 

Germination 

percentage 

i 

o 

3 

4 

5 

6 dayg 

18 T x C/5 

untreated 

56 

93 

100 




100 


200 ftC 

35 

75 

98 

100 

— 

— 

100 

C/5 

untreated 

18 

60 

90 

97 

99 

— 

99 


200 fiC 

10 

43 

81 

91 

97 

— 

97 


In thè initial stage of growth and development of seedlings grown in sand 
culture and utilizing chiefly thè reservcs of their nutrients in this period, no 
essential radiation effect on thè growth of overground organs could be ob- 
served. 

Applying 200 microcurie of 32-P0 4 per pot to seedlings at thè 2 to 3 leaf 
stage caused only small difference in their growth, but at thè stage of 3 to 
4 leaves growth differences becamc clearly visible as shown in Fig. 1. 



Fig. 1. Hybrid and inbred maize seedlings, untreated and treated with 200 microcurie 
doses of 32-P0 4 at thè stage of foliar development of 2 to 3 leaves 



Hybrid maize seedlings, untreated and treated with doses of 200 and 400 microcurie 
at thè foliar stage of 3 to 4 leaves 


Fig . 2. 
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Fig. 3. Inbred maize seedlings, untreated and treated with doses of 200 and 400 microcurie 

at thè foliar stage of 3 to 4 leaves 


The second 200 microcurie dose of 32-PO, isotope per culture pot was 
given thè seedlings in their 1 to 2 leaf stage. The radiation effect of doublé 
portion (400 juC) on seedling growth is illustrated in Figs. 2 and 3. 

These photographs reveal that thè stimulative effect of thè doublé iso¬ 
tope dose on thè growth of seedlings continued to increase, especially in hybrid 
maize. 


Table 2 


Quantity of 32-PO i accumulated in thè roots and shoots 
of seedlings of thè maize varieties 18 T x C/5 and C/5 
(in counts per minute = cpm) 



18 T 

x C/5 

C/5 

Samples 

Roots 

Shoots 

Roots 

Shoots 


counts per minute (cpm) 

1 

1928 

1353 

605 

557 

2 

2102 

1847 

434 

300 

3 

1428 

1176 

815 

498 

4 

1324 

1135 

416 

369 

5 

2192 

1952 

446 

370 

6 

1547 

1172 

326 

213 

Average: 

1754 

1439 

507 

385 

Standard deviation of 





cpm: 

336 

334 

160 

115 

Difference of cpm: 

— 

— 

—1247 

—1054 


The nutrient uptake of hybrid maize was more vigorous, too, as it is 
shown — on thè basis of relative activity — in Table 2. 

The uptake of radioactive phosphate by thè hybrid and inbred maize 
may also be seen in autoradiographic photographs (Figs. 4 and 5). 

From thè data of Table 2 it is evident that thè radioactive phosphate 
uptake by thè roots and shoots of hybrid maize surpasses three times that 
performed by thè corresponding organs of inbred seedlings. 
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Fig. 4. Autoradiograph of 32-PO, incorporateci by thè different organa 
of a hybrid maize seedling 


Table 3 


Fresh weight of foliaged shoot and roots of seedlings 
of maize varieties 18 T x C/5 and C/5 treated with different pC doses 
of 32 -PO a in per cent of untreated plants 


Treatment* 

18 T 

X C/5 

C/5 

Roots 

| Foliaged shoots 

Roots 

Foliaged shoots 

Untreated 

100.0 

100.0 

100.0 

100.0 

200 microcurie 

100.1 

109.2 

100.6 

106.0 

400 

100.7 

126.2 

109.8 

119.8 

600 

102.9 

126.4 

101.2 

115.5 

800 

95.9 

114.9 

97.4 

95.5 


The radiation effect of 32-PO., on thè production of green matter is 
demonstrated in Table 3. 
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Fig. 5. Autoradiograph of 32-P0 4 incorporateti by thè different organs 
of an inbred maize seedling 


Different doses of 32-P0 4 did not considerably change thè mass of maize 
roots, only treatments with 800 microcurie caused some decrease in comparison 
to untreated seedlings. 

Applying thè 32-P0 4 isotope in doses of 400 microcurie and 600 micro- 
curie thè green matter of foliaged shoots increased by 26 per cent in hybrid 
maize and by 15 to 19 per cent in C/5. The radiation effect on thè growth of 
seedlings is portrayed in Figs. 6 to 9. 
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Table 4 


Fresh weight of roots and foliaged shoots of seedlings of thè maize 
varicties 18 T x C/5 and C/5 groivn in culture-media deficient 
in nutrients and treated with different pC doses of 32-PO x 
(in per cent of untreated plants) 


Treatment» 

18 T 

X C/5 

C/5 

Roots 

Shoots 

Roots 

Shoots 

Untreated 

100.0 

100.0 

100.0 

100.0 

200 microcurie 

84.5 

97.7 

93.1 

99.3 

400 

84.7 

91.9 

92.2 

104.5 

600 

89.9 

88.1 

94.3 

106.5 

800 

72.3 

66.4 

80.7 

88.9 


The green matter yields of hybrid and inbred maize seedlings grown in 
sand culture (of insufficient nitrogen, phosphorus and potassium content) and 
treated witb different doses of 32-P0 4 are sbown in Table 4 in comparison to 
thè yield of untreated plants. 

In cultures of inadequate nitrogen, phosphorus and potassium supply 
thè radioactive phosphate exerts a barmful effect in nearly all treatments; 
especially thè hybrid maize is highly susceptible to radiation-caused inhibition. 

The changes in dry matter production as well as in total phosphorus and 
total nitrogen content of hybrid and inbred maize seedlings according to differ- 
cnt treatments are presented in Table 5. 


Table 5 


Dry matter weight , I\0 Ò and total nitrogen content per cent of dry matter weight 
of foliaged shoots in seedlings of thè maize varieties 18 T x C/5 and C/5 , 
treated with different jliC doses of 32-PO i 


Treatment» 

18 T x C/5 

C/5 

Dry matter 
weight 

P.O, 

total N 

Dry matter 
weight 

P.O, 

total N 


in per 

cent of dry matter weight 



Untreated 

100.0 

0.98 

3.83 

100.0 

0.88 

2.45 

200 microcurie 

100.9 

1.02 

3.94 

100.2 

0.92 

2.78 

400 

116.5 

1.41 

4.14 

112.2 

1.19 

2.88 

600 

114.9 

1.18 

3.88 

108.8 

1.05 

2.69 

800 

106.0 

0.83 

3.77 

102.2 

0.74 

2.40 


The dry matter production, P 2 0 5 and total nitrogen content both of 
hybrid and inbred maize increased chiefly after treatments with 400 and 
600, whilst 800 microcurie doses of 32-P0 4 caused a slight drop but thè differ- 
ences were too small, not significant. 

The radiation effect on respiration intensity of maize seedlings is demon- 
strated in Table 6. 
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Fig. 6. Inbred and hybrid maize seedlings, untreated and treated with 200 microcurie doses 

of 32-P0 4 



Fig. 7. Inbred and hybrid maize seedlings, untretated and treated with 400 microcurie doses 

of 32-PO 



Fig. 8. Inbred and hybrid maize seedlings, untreated and treated with 600 microcurie doses 

of 32-P0 4 


Table 7 contains thè data on respiration intensity of maize seedlings 
grown in cultures insufficiently supplied with nitrogen, phosphorus and 
potassium. 

In comparison to untreated seedlings, doses of 200 microcurie did not 
induce essential differences in respiration intensity of hybrid maize. 
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Table 6 

Respiration of foliaged shoots in seedlings of thè maize varieties 
18 T x C/5 and C/5 trealed with different pC doses of 32-PO x . 
Respiration intensity is expressed in thè C0 2 -production (mg) 
of 100 g fresh matter per hour and also compared with that of untreated plani» 


CO-j-production of 100 g fresh niatter 


Treatment» 


Untreated 

200 microcurie 

400 

600 

800 


actual (mg/h) 


18 T x C/5 


62.73 

66.86 

104.26 

91.80 

74.74 



in relation to control» (%) 

C/5 

18 T x C/5 

C/5 

57.95 

100.0 

100.0 


106.0 

— 

74.73 

158.9 

128.9 

69.21 

146.3 

119.4 

67.41 

119.1 

116.3 



Fig. 9. Inbred and hybrid maize seedlings, untreated and treated with 800 microcurie doses 

of 32-P0 4 

Table 7 

Respiration of foliaged shoots in seedlings 
of thè maize hybrid 18 T x C/5 grown in culture media 
of insufficient nitrogen , phosphorus and potassium 
content and trealed with different fiC doses of 32-PO x . 

Respiration intensity is expressed 
in thè C0 2 -production (mg) of 100 g fresh matter 
per hour and also compared with that of untreated plants 


Treatment» 

CO,-production of 100 g fresh matter 

actual (mg/h) 

in relation to control» (%) 

Untreated 

52.00 

100.0 

200 microcurie 

44.53 

85.6 

400 

43.26 

83.2 

600 

51.58 

99.2 

800 

35.82 

68.8 


The maximum effect of treatment — an increase of 58.9% — was 
caused by 400 microcurie, whereas 600 microcurie stiinulated respiration in¬ 
tensity by 46.3 per cent and 800 microcurie by 19.1 per cent. In inbred maize 
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thè increase was of a minor degree but as to thè effect of various treatments 
similar results could be observed. 

In cultures of inadequate nitrogen, phosphorus and potassium content 
thè respiration intensity was inhibited by all treatments with thè 32-P0 4 
radioisotope. 

Evaluation of thè results 

Radioactive radiation affects thè physiological processes of plants directly 
or indirectly, but thè degree of its effect depends on many factors, chiefly on 
thè specific activity of thè isotope and on nutritional conditions. 

In thè tested maize varieties thè radiation effect of radioactive phosphate 
did not induce changes if a single 200 microcurie dose of 32-P0 4 was applied. 
Accordingly, lower activities of radioactive phosphate may be dosed without 
disturbing growth and metabolism of seedlings; higher specific activities 
(400—600—800 microcurie), however, caused obvious differences in these 
physiological processes. Repeatedly applied minor doses exerted a stimulative 
influence, major dosage (800 microcurie) induced inhibition. 

Hybrid maize reacted to radioactive radiation effect with particularly great 
susceptibility: under favourable nutritional conditions thè stimulative influ¬ 
ence reached a higher level in it than in inbred seedlings, due to more intensive 
metabolic processes in thè former. In thè initial stage of growth and develop- 
ment thè uptake of radioactive phosphate by hybrid maize surpasses three 
times that by C/5. 

Under adverse nutritional conditions (in cultures of insufficient nitrogen, 
phosphorus and potassium content) also thè harmful effect of radiation pre- 
vails to a higher degree in hybrid maize. This may probably be explained by 
thè higher susceptibility of thè fairly intensive variety, responding markedly 
stronger to actions which influence its metabolism considerably either in 
positive or negative direction. 

Results achieved by examining thè radioactive radiation effect accord¬ 
ingly reveal that its degree and trend depend not only on thè specific activity 
of isotope doses but also on nutritional conditions of seedlings and, besides, on 
thè dosing method. 

Under favourable nutritional conditions repeatedly applied minor doses 
of radioactive phosphate exerted a higher stimulative effect on thè growth of 
overground plant parts than a single but major dose. 

Germinating seeds are particularly susceptible to radioactive radiation; 
germination and chiefly germinative power is inhibited even by low inten- 
sities. 

At thè very beginning of seedling growth, radiation does not yet cause 
observable changes, but manifests itself more pronouncedly in later stages of 
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growth and development. Especially thè yield in green matter of overground 
plant parts changes considerably, thè differences in dry matter production, 
as well as in total phosphorus and nitrogen accumulation are very small. 

Deviations in respiration intensity of seedlings became evident chiefly 
after treatments with 400 and 600 microcurie. Favourable nutritional con- 
ditions increase respiration intensity as a consequence of intensified metab- 
olism, vigorous energy producing processes, resulting in accelerated plant 
growth. 

Under adverse nutritional conditions (in cultures inadequately supplied 
with nitrogen, phosphorus and potassium) also thè respiration intensity of 
seedlings decreases, metabolic processes decelerate, inhibiting consequently 
plant growth in all treatments with 32-P0 4 . 


Summary 

As to thè radiation effect of 32-P0 4 on hybrid and inbred maize, thè 
following observations were made. 

1. A 200 jliC dose of 32-P0 4 isotope did not cause changes in germi- 
nation percentage of maize seeds, but germinative power was inhibited by it, 
especially in thè first two days of germination. The germination inhibiting 
effect of thè radioactive radiation has probably prevailed already in thè 
dose applied. 

2. Dosing 200 juC per 10 plants in thè experiments did not influence con¬ 
siderably thè growth, dry matter production, total nitrogen and phosphorus 
content of seedlings, neither their respiration intensity. The differences are too 
small to change thè results achieved by using thè 32-P0 4 isotope. 

3. Repeated application of higher doses than were used in thè experi¬ 
ments (400 and 600 microcurie per 10 plants) stimulated thè growth of over¬ 
ground organs and thè intensity of metabolism in seedlings, if favourable 
nutritional conditions were provided for. Doses of 800 microcurie per 10 plants 
caused inhibition in nearly all cases. 

4. Under nutritional conditions adverse for thè growth of maize seedlings 
(in cultures deficient in nitrogen, phosphorus and potassium) all doses of radio- 
isotope proved harmful. 

5. Hybrid maize reacted more intensively to radiation than inbred maize. 
Identical doses of thè 32-P0 4 isotope exerted a stimulative effect on thè growth 
and metabolism of seedlings under favourable nutritional conditions but in¬ 
hibited thè processes mentioned under adverse conditions. 
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“Breeding for resistance”, one of thè most important branches of modern 
and successful plant improvement, has recently come to thè front more and 
more also in connection with lucerne. Resistance to leaf diseases [ Pseudopeziza 
medicaginis (Lib.) Sacc., Phoma herbarum West. var. medicaginis , Uromyces 
striatus Schroet. f. medicaginis (Pass.) Arth.] is particularly of vital importance 
because these fungi deprive agriculture of high quantities of dry matter and 
simultaneously of large amounts of protein every year. 

In thè form group of Medicago satira L. no type considerably resistant to 
leaf diseases was found. Plant breeders, therefore, expect results from cross- 
ings with other lucerne species, in thè first place with wild annuals. This is 
thè reason why thè attention of thè authors has turned particularly towards 
animai wild lucerne species. 

Resistance conditions of wild species examined by thè authors, chiefly 
thè questions of resistance to thè injurious fungi Pseudopeziza medicaginis 
(Lib.) Sacc. and Uromyces striatus Schroet. f. medicaginis (Pass.) Arth. impor¬ 
tant even in Hungary, were recently discussed in detail by Schmiedeknecht 
(1950), Renfro and Sprague (1959). Schmiedeknecht established — by thè 
aid of inoculatimi experiments— hat above all thè following wild lucerne species 
are immune from or resistant to thè fungus Pseudopeziza medicaginis (Lib.) 
Sacc.: 

“Medicago hispida Gaertn. ssp. microcarpa Urb. f. denticulata (Willd.) 
Urb. 

Medicago hispida Gaertn. ssp. macrocarpa Urb. f. breviaculeata Urb. 

Medicago minima (L.) Bartal 

Medicago murex Willd. 

Medicago rigidula (L.) Desr. 

Medicago rugosa Desr. 

Medicago turbinata Willd.” 
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Moderate resistance was shown — according to Schmiedeknecht — by 
thè following species: 

“Medicaio ciliaris (L.) Willd. 

Medicaio orbicularis (L.) All. 

Medicaio scutellata (L.) All. and 

Medicaio truncatula Gaertn. (= tribuloides Desr.).” 

Beside thè perennials examined by thè authors also Medicaio intertexta 
(L.) Mill. resists strongly thè above mentioned pathogen according to Renfro 
and Sprague (1959). The perennial lucerne Medicaio marina L. proved resist- 
ant too, but thè collection of thè authors was lacking this species, so it could 
not be tested. 

Renfro and Sprague (1959) investigated many annuals as well. Their 
resistance data generally correspond with thè results of and differ only in thè 
degree of resistance established by, Schmiedeknecht (1959). Out of annuals 
all thè three research workers found thè wild lucerne Medicaio rigidula (L.) 
Desr. and thè former even Medicaio rotata Boiss. — not mentioned (not 
examined) by Schmiedeknecht — resistant, but only medium resistant thè 
following species: Medicago turbinata Willd Medicago murex Willd, and Medi- 
cago hispida Gaertn. It seems advisable to investigate thè resistance behaviour 
of these species under thè conditions prevailing in Ilungary, by applying 
native inoculation material. 

According to Renfro and Sprague (1959) thè following species offer resist¬ 
ance to thè rust fungus Uromyces striatus Schroet. f. medicaginis (Pass.) Arth.: 

“Medicago arabica (L.) All. (= maculata Willd.) 

Medicago denticula Willd. 

Medicago hispida Gaertn. 

Medicago intertexta (L.) Mill. 

Medicago litoralis Rohde 

Medicago minima (L.) Bartal 

Medicago murex Willd. 

Medicago orbicularis (L.) All. 

Medicago rigidula (L.) Desr. 

Medicago rotata Boiss. 

Medicago rugosa Desr. 

Medicago truncatula Gaertn. (= tribuloides Desr.) 

Medicago turbinata Willd.” 

As thè difficulties of interspecific crossings are well known and because 
they are hard to overcome especially within thè form group of thè Medicago 
genus (incompatibility, sterility, genom-differences etc.), any Crossing pro¬ 
grammo can be realized by systematic careful procedurcs only. This was thè 
reason why literature data on cross-breeding had to be collected, but in addi- 
tion also hybridization experiments were needed in order to ascertain thè ap- 
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pearance and degree of incompatibility etc.; a report on these investigations 
will be given in a separate paper. 

This article deals with examinations performed prior to and partly dur- 
ing thè preparation of hybridization work. The first stcp was to acquire a col- 
lection as rich as possible in annual wild species. Unfortunately, thè literature 
on lucerne contains only few data pertaining to thè biology of annual and 
perennial species. Therefore, it is very necessary to complete insufficient 
knowledge on cytology, biology of flowering and fertilization and taxonoiny 
as well as morphology by primary surveying and valuation previous to and 
also parallel with Crossing work. 


Material 

The annual and perennial wild Medicaio species (and varieties respectively) were oh* 
tained partly from inland botanical gardens (Botanical Research Institute of thè Hungarian 
Academy of Sciences at Vàcràtót, National Institute of Agrobotany at Tàpiószele), partly 
from thè Soviet All-Union Research Institute for Crop Production (YIR); thus altogether 
29 species were collected. Out of these, 26 lucerne species could be studied morphologically 
and taxonomically and 22 species from thè aspect of flowering and fertilization biology, 
because from some species so few seeds were available tliat it was not possible to raise plants 
in adequate number till thè date of surveying. 

Species studied morphologically are as follows (those examincd from thè aspect of 
flowering and fertilization biology are marked by 

-f- Medicago arabica (L.) All. (= maculata Sib.) 

-j- Medicago carstiensis Wulf. 

-f- Medicago cuneata Woods. 

-j- Medicago decandollii Tin. 

+ Medicago disciformis DC 
+ Medicago echinata ? 

-f- Medicago hispida (Gaertn.) Urb. (= polymorpha L.) 

-j- Medicago hispida (Gaertn.) Urb. var. denticulata (Willd.) Godr. 

-j- Medicago hispida (Gaertn.) Urb. var. lappacea (Desr.) Hai. 

+ Medicago intertexta (L.) Mill. 

-j- Medicago intertexta (L.) Mill. var. echinus Lam. et DC 
+ Medicago laciniata (L.) Mill. 

+ Medicago litoralis Rohde 
+ Medicago minima (L.) Grufb. 

-j- Medicago murex Willd. 

Medicago obscura Retz ssp. helix (Willd.) Urb. 

-j- Medicago obscura Retz ssp. h lix (Willd.) Urb. var. tornata (Willd.) Urb. 

Medicago orbicularis (L.) All. 

-f- Medicago prostrata Jacq. 

Medicago radiata L. (= Trigonella radiata [L.] Boiss.) 

+ Medicago rigidula (L.) Desr. (= gerardi W. et K.) 

-f- Medicago rugosa Desr. 

Medicago sculettata (L.) All. 

Medicago silvestris Fr. 

+ Medicago truncatula Gaertn. var. tribuloides (Desr.) Burnat 

Medicago tubercolata Willd. 

It must be noted that Medicago echinata , thè author’s name of wliich could not be 
detected in thè literature, stands morphologically next to thè ground-forin Medicago intertexta 
(L.) Mill. but it cannot be identified with var. echinus Lam. et DC. 

For investigations secdlings raised in cold beds were planted in 1960 and 1961. From 
each species 20 individuals were examined growing tlicm in thè experiinental field of thè Kom- 
polt Institute. Thcy were spaccd 60X60 cm. affording thus thè requirements for undisturbed 
development of their characteristic habitus. Morphological and flowering biological surveys 
were performed on these plants. 
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Frolli thè examined species Medicago intertexta (L.) Mill., Medicago prostrata Jacq. and 
Medicago saltellata (L.) All. are perennials, thè others annuals. Despite of life form differences 
all species are characterized by entirely spreading shoot System, sparse foliage and thè annuals 
by short vegetation period, whilst perennials by weak sprouting capacity and thè lack of thè 
autuinnal crown stem. 


Morphological investigations 

In thè examined species following 33 morphological features were precisely 
recorded: colour of main root, characteristic of shoot System, shape of stalk, 
colour of stalk, number of ramifications near thè base, number of nodi on thè 
main shoot, length of internodi, size of leaves, shape of stipules, length of 
stipule fimbriae, length of petiole, shape of leaflets, colour of leaflets, length of 
leaflet petiole, type of inflorescence, number of flowers in thè inflorescence, 
length of inflorescence axis, diameter of inflorescence axis, length of peduncles, 
size of flowers, colour of calyx, length of calyx, length of calyx lobe, surface 
of calyx, colour of corolla, shape of vexillum, size (length and width) of vexil- 
lum, length of wing, length of carina, shape of pod, diameter of pod, number 
of pod spirals, spinosity of pod edge. 

From thè above enumerated features thè following are reported as im- 
portant by special literature (Muschler, 1912): characteristic of shoot System, 
surface (hairiness) of calyx, shape of stipules, shape of leaflets, number of 
flowers in thè inflorescence, size of flowers, colour of flowers, size (diameter) 
of pod, shape of pod, and thè number of pod spirals. Out of important traits 
thè shape of leaflets and thè shape of pod have a significant determinative 
value even according to thè authors. Therefore, in thè course of morphological 
elaborations thè greatest attention was paid to these features. 

The morphological attributes surveyed by thè authors are dcscribed in 
Table 1. 

Most of them do not need separate explanation but thè different types 
of leaflet and pod shape require more detailed account. 

Leaflets have highly variegated shapes, which, however, could be ranged 
into six types by suitable analysis. The sample should be taken from thè middle 
part of thè main shoot and only thè shape ofapical leaflet considered. The follow¬ 
ing leaflet types were established: 

a) Ovate-cuneate apical leaflet, 2.3 times longer than broad; this figure 
of thè length-width relation is called leaflet index. Apex obtuse, with bulging 
edge, base narrow. Type: Medicago scutellata (Fig. 1). 

b) Spatulate apical leaflet, with an index of 1.6 to 1.8. Apex obtuse with 
more or less concave edge, base narrow. Type: Medicago murex , M. radiata , 
M. rigidula , M . silvestris , M. tornata (Fig. 1 and 2). 

c) Broad spatulate apical leaflet; index: 1.1 to 1.3. Shape similar to that 
of spatulate type (b) but broader. Type: cuneata, denticulata, hispida , lappacea , 
litoralis , orbicularis , prostrata (Fig. 1 and 2). 
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Fi. I. Shape of apical leaflets of wild lucerne species J. 

Explanation in thè text. (Sketch: Gy. Màndy) 

d) Ovate-spatulate apical leaflet, index between 1 and 2. Shape roughly 
similar to that of spatulate type (b), but thè edge of leaflets slightly protrud- 
ing. Type: carstiensis , decandollii , disciformis , echinata , intertexta , laciniata 
(Figs. 1 and 2). Leaflets of this kind are also to be found in thè species Medicago 
ciliaris Willd. which, however, was not examined in detail. 


2 Acta Botanica X/l —2. 















18 


I. BÓCSA and GY. MÀNDY 




dìsciformis tubercu/ata 


cuneota 


prostrata 



rugoso echinus 



carstiensfò' 



tornata 


Fig. 2 . Shape of apical leaflets of wild lucerne species. II. 
Explanation in thè text. (Sketch: Gy. Màndy) 
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e) Triangular-spatulate apical leaflet; index similarly 1 to 2. Basic shape 
looks like thè spatulate type (b), but differs from thè latter clearly by its 
rounded-off or truncated apex. Species can be divided into two shape groups 
according to their leaflet index. To thè group of broad shape (with indices 
between 1.1 and 1.3) belong M. arabica, obscura ssp. helix, whereas indices 
from 1.6 to 1.8 are shown by narrow shaped species like M.tuberculata (Figs. 1 
and 2). 

f) Trapeziform apical leaflet; index: 1 to 2. Apex obtuse, thè edge of 
upper and lower part of thè biade concave, in thè middle protruding, base 
wedged. Type: var. echinus, rugosa, var. tribuloides (Fig. 2). 

The shapes of pod are variegated, but in thè course of analysing thè data 
of species thè authors managed to differentiate thè following six types. 

a) The disciform pod is highly flattened in thè direction of its longi- 
tudinal axis and thè spirals are fitted closely to one another. Only types of 
inermous pod exist. Species: M. silvestris, orbicularis (Fig. 3). 

b) In stocky cylindric pods thè longitudinal axis is shorter than thè dia- 
meter and thè spirals are looser than in thè former type. The imaginary side 
edge is straight. Species belonging here may be divided into thè two groups, 
having either glabrous or echinate pod: 

species of glabrous pod: M. obscura ssp. helix, var. tornata (edge torous), 
M. minima (edge dentate), M. prostrata (edge cibate), M. rugosa (edge torous); 

species of glabrous pod: M. arabica (spines 2 mm long), disciformis (length 
of spines 3 mm), var. lappacea, litoralis (spines 3 to 4 mm long), murex (1 mm 
spines), rigidula (2 to 3 mm spines) (Fig. 3). 

c) The cylindric pod is similar to that of stocky cylindric shape (b), but 
always longer than broad. Only thè echinate type occurred, like M. laciniata 
(with 1.5 mm long spines) (Fig. 3). 

d) The stocky barrel-shaped pod resembles roughly thè cylindric type 
but differs from thè latter essentially by its protruding side edge. Glabrous and 
echinate types exist (Fig. 3): 

species of glabrous pod: M. tuberculata, cuneata, obscura var. tornata; 

species of echinate pod: M. carstiensis (spines 3 to 4 mm long ), decandollii 
(4 mm spines), var. denticulata (3 to 4 mm spines). 

e) The flattened spherical pod is somewhat shorter than broad; has also 
two types: 

species of glabrous pod: M. scutellata; 

species of echinate pod: var. tribuloides, echinata, hispida , radiata (all 
have 3 to 5 mm long spines, robustly developed in “tribuloides”). 

f) The spherical pod is characterized by diameters more or less equal in 
every direction. Only echinate types were found: M. intertexta (3 mm long 
spines), intertexta var. echinus (spines 5 to 7 mm long), and also M. ciliaris , 
examined only superficially belong here. 


2* 
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scutellata intertexta 

Fig. 3. Types of pod of wild lucerne species. Left: a series of glabrous pods (with thè excep- 
tion of poorly echinate M. laciniata. Explanation in thè text (Photo: Mrs. Lelley) 
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echinate 

8—15 

e) 

siate green 

5.0—6.0 

raceme 

1—4 

12—32 

0.5 

1.0 

tiny 

citrine 

2.5 

1.0 

poorly citiate 

sulphureous 

obovate 

3.0 : 2.5 

2.5 

1.5 

b) 

5— 7 

3 

glabrous 


var. tornata . . 

creain 

procumbent 

cylindric 

green 

2—5 

12—15 

15—50 

mediocre 

semi-lanceolate 

dentate 

10—25 

b) 

glaucous 

6 . 0 — 8.0 

raceme 

1—2 

25 -35 

0.5 

2.0 

small 

olive-green 

1.5 

2.0 

cibate 

sulphureous 

acute ovate 

4.0 : 2.5 

2.0 

2.0 

d) 

7 

3 

glabrous 


orbicularis . 

rose 

prostrate 

cylindric 

rose green 

±1 

12—14 

15—45 

mediocre 

fimbriate 

5 

18—40 


olive-green 

2 . 0 —7.0 

raceme 

2—3 

15—20 

1.0 

0.5 

tiny 

greenish-rose 

1.0 

1.0 

poorly cibate 

sulphureous 

obovate 

3.0 : 2.5 

1.5 

2.0 

a) 

15—18 

3—4 

glabrous 


prostrata . 

light ochre 

procumbent 

cylindric 

brownish green 

2—3 

15—17 

18—43 

mediocre 

fimbriate 

3—4 

12 22 

c) | 

dark olive-green 

1.0 

raceme 

3—4 

8—10 

0.4 

1.5 

small 

light olive-green 

2.0 

1.5 

glabrous 

sulphureous 

ovate 

5.0 : 3.5 

4.0 

3.5 

b) 

14—16 

2—4 

citiate 


radiata . 

ochre 

prostrate 

cylindric 

green 

2—4 

16—18 

25—50 

small 

fimbriate 

3 

9—20 

b) 

olive-green 

4.0—6.0 

raceme 

1 

12—18 

0.5 

1.0 

tiny 

olive-green 

1.5 

0.5 

glabrous 

sulphureous 

obovate 

2.8 : 2.5 

2.0 

1.0 

e) 

6 — 8 

3—4 

echinate 

(3-4) 

rigidula . 

ochre 

prostrate 

cylindric 

violaceous green 

2—5 

12—14 

12—37 

tiny 

fimbriate 

2—3 

8—12 

b) 

dark olive-green 

3.0—5.0 

raceme 

2 

10—20 

0.4 

1.0 

small 

olive-green 

2.0 

2.0 

tomentose 

sulphureous 

ovate 

4.0 : 3.0 

2.0 

2.0 

b) 

7 

4—5 

echinate 

( 2 ) 

rugosa . 

ochre 

procumbent 

cylindric 

brownish green 

1—2 

18—20 

12—26 

large 

semi-lanceolate 

2 

12—16 

0 

dark olive-green 

2.0 

raceme 

2—5 

18—25 

1.2 

2.0 

small 

light olive-green 

1.5 

1.2 

glabrous 

sulphureous 

stocky ovate 

3.0 : 4.0 

2.5 

2.0 

b) 

7— 8 

3—4 

glabrous 


saltellata . 

light ochre 

prostrate 

cylindric 

green 

1—2 

16—22 

22—40 

large 

semi-lanceolate 

dentate 

15—28 

a) 

dark olive-green 

7.0—9.0 

red. raceme 

1 

13 22 

0.6 

0.5 

mediocre 

siate green 

2.0 

2.0 

densely hairy 

sulphureous 

ovate 

5.0 : 4.0 

2.0 

2.0 

e) 

12—16 

6—7 

glabrous 


silvestris . 

ochre 

procumbent 

cylindric 

green 

2—4 

14—16 

25—60 

mediocre 

fimbriate 

1.5 

15—30 

b) j 

dark olive-green 

6 . 0 — 12.0 

raceme 

2—3 

15—25 

0.8 

4.0—5.0 

small 

olive-green 

1.5 

0.5 

poorly cibate 

sulphureous 

ovate 

3.0 : 2.5 

1.5 

2.0 

a) 

13—15 

2—3 

glabrous 


var. tribuloides 

light ochre 

procumbent 

cylindric 

green 

1—2 

10—12 

11—30 

mediocre 

semi-lanceolate 

1.5 

14—20 

o : 

dark olive-green 

0.5—0.8 

raceme 

1-2 

5— 8 

0.4 

0.5—1.5 

tiny 

light olive-green 

2.0 

3.0 

tomentose 

sulphureous 

elongated ovate 

6.0 : 3.0 

4.5 

4.0 

e) 

8—10 

3—4 

echinate 

(5) 

tuberculata . 

cream 

procumbent 

angulate 

green 

2—3 

18—22 

35—55 

small 

fimbriate 

3 

12—24 

e) 

glaucous 

6 . 0 — 8.0 

raceme 

3—5 

12-28 

0.5 

0.5 

tiny 

olive-green 

1.5 

1.0 

poorly hairy 

sulphureous 

ovate 

3.0 : 2.5 

2.0 

1.0 

<D 

7— 9 

3—4 

glabrous 



* The description of leaflet and pod shape (a to f) see in thè text un pages 16—19. 
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Table 2 


Co-ordinate table of examined lucerne species and varieties built up on thè shape types of leaflet and pod 


Pod 

Leaflet shapes 

shape 

surface 

ovate- 

cuneate 

spatulate 

broad 

spatulate 

ovate* 

spatulate 

triangular- 

spatulate 

trapeziform 

disciform 

glabrous 







echinate 


silvestris 

orbicularis 




stocky- 

cylindric 

glabrous 


minima 

prostrata 


helix 

rugosa 

echinate 


rigidula , 
murex 1 

lappacea , 
litoralis 2 

disciformis 

arabica 


cylindric 

glabrous 







echinate 




laciniata 



stocky 

barrelshaped 

glabrous 


tornata 

cuneata 


tuberculata 


echinate 



denticulata 

decandollii , 3 
carstiensis 



flattened 

spherical 

glabrous 

saltellata 






echinate 


radiata 

hispida 

echinata 


tribuloides 

spherical 

glabrous 






echinate 




intertexta 

echinus 


Supplementi 

1 murex has 1 mm long spines and a big pod (7 mm in diameter) 
rigidula: spines 2 to 3 mm long, robust, pod smaller 

2 lappacea : colour of stalk dark violet 
litoralis: colour of stalk green 

3 decnndollii : stalk cylindric and green 
carstiensis: stalk angulate and brownish-green 
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On thè basis of above described types of leaflet and pod sbape thè species 
and varieties were arranged into a co-ordinate table (Table 2). In tbis most of 
thè species (and varieties respectively) are distributed suitably and every species 
is determined by one point only. Some species, however, show identical traits, 
but they can be differentiated on thè strength of other features (given as 
“supplement” in thè footnote to Table 2). It is evident that thè two charac- 
teristics involved are sufficient in themselves for thè determination of species, 
and simplify thè procedure as against complicated taxonoinic keys (utilizing 
otherwise these traits too). 

As to thè examined species, thè following generai remarks stili seem 
necessary. 

The size of flowers — except in Medicago intertexta (L.) Mill. var. echinus 
Lam. et DC. — is very small. The lcngth of vexillum does not exceed 3 to 
4 mm in most of thè species and thè carina is only 2 to 3 min long. Neither 
flowers nor inflorescences remind of those of thè autotetraploid Medicaio 
satira L. or of other perennials like Medicaio falcata L., M. coerulea Less. etc. 
In all species examined by thè authors flowers ’have a yellow colour (and are 
sulphureous or citrine). Also thè number of flowers per raceme is smaller than 
in thè perennials mentioned and amounts to 2—5 only. As to thè structure of 
flowers deviations can be observed too: thè wing elongations present in Medi¬ 
caio satira L. and inhibiting thè unfavourable opening-up of flowers are miss- 
ing. 


Investigations into thè biology of flowering and fertilization 

As mentioned above, for thè experiments with interspecific crossings it 
was necessary to recognize thè biological conditions of flowering and fertiliz¬ 
ation in wild species; most important seemed thè knowledge on thè opening- 
up of flowers. The “tripping” of thè “sexual column” is namely of particularly 
high significance in breeding, therefore this phenomenon was studied very 
thoroughly by thè authors. These investigations were all thè more justified 
as no data pertaining to this matter could not be found in special literature. 

In thè course of examinations from each species 30 to 100 flowers were 
opened, which was — due to thè small size of flowers — not a very easy work. 
It turned out that tripping of thè “sexual column” characteristic for Medicago 
satira L. occurs only as exception in annuals. It manifested itself to thè highest 
degree in thè wild lucerne Medicago intertexta (L.) Mill. var. echinus Lam. et 
DC, having a flower structure (Fig. 4) similar to that of Medicago satira L. in 
many respects and somewhat larger flowers than thè latter. Proper tripping 
of thè “sexual column” was shown by thè species Medicago truncatula Gaertn. 
var. tribuloides , M. prostrata Jacq., M. rugosa Desr. and M. hispida (Gaertn.) 
Urb. var. denticulata (Willd.) Godr., whereas thè wild species Medicago litoralis 
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Rohde, M. intertexta (L.) Mill and M. rigidula (L.) Desr. (= gerardi Kit.) 
inclined poorly to tripping. Most (about 15) of thè species proved insensible 
to any mechanical influence, differing accordingly in thè structure and even 
in thè size of flowers from Medicago satira L., e.g. ssp. helix etc. (Fig. 5). 



Fig. 4. Front view of thè flowers of Medicago saliva L. and M. intertexta (L.) Mill. var. 
echinus Lam. et CD. (Photo: Mrs. Lelley) 



Fig. 5. Front view of thè flowers of Medicago saliva L. and M. obscura Retz t p. helix (Willd) 

Urb. (Photo: Mrs. Lelley) 

In some groups of species an identity of tripping was observed; from 
differences in its mechanism, however, thè conclusion could be drawn that as 
to fertilization thè species show a certain degree of identity, but also deviations 
exist. From 23 species obtained as suitable material for investigations 2 to 
6 flowers were isolated at bud stage with cotton bags before opening-up and 
pollination. This work was considerably encumbered by thè procumbent 
position of thè plants, thè small number of flowers in thè racemes and thè 
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unequal flower development. In spite of keen effort not more than 12 to 16 
flowers could be opened per plant, although a notably higher quantity would 
have been desirable. 

It was essential to achieve contemporaneity, but it was not possible to 
pick more flowers than mentioned even in periods of 3 to 4 days. In order to 
obtain thè required flower quantity, calculations must have been carried out 
with flowers gathered from several plants, so fertilization indices of thè differ- 
ent species were established for all examined plants and not for single speci- 
mens. Simultaneously with isolation also a certain number of openly blooming 
flowers and racemes respectively were sampled and held under observation. 
It should be noted that in species in thè flowers of which an artificial tripping 
of thè “sexual column” could be produced, this process was induced in isolated 
flowers. The results of these investigations are summarized in Table 3. 

The degree of seed setting shows clearly that from thè species forced to self- 
pollination by flower isolation, those (of thè so-called “sativa-type”) similar to 
Medicaio sativa L. in their flowering mechanism, i.e. thè species of a sexual 


Table 3 


Fertilization condition of examined wild species and varieties in isolated 
and open flowering 


Lucerne species 
and varieties 

Tsolated 

Open flowering 

Tripp¬ 

ing 

trait 

Flowering type 

Total number of 

Fertilization 

percentage 

I 

Total number of 

Fertilization 

percentage 

Flowers | 

pods 

flowers 

pods | 

arabica . 

90 

86 

95.5 

72 

67 

93.1 

_ 

autogamous 

carstiensis . 

92 

83 

90.2 

56 

49 

87.5 

— 

autogamous 

cuneata . 

60 

51 

85.0 

44 

42 

95.5 

— 

autogamous 

decandollii . 

88 

59 

67.0 

55 

51 

92.7 

— 

autogamous 

denticulata . 

95 

16 

16.8 

49 

33 

67.5 

+ 

sativa type 

disciformis . 

42 

34 

81.0 

31 

26 

83.3 

— 

autogamous 

echinata . 

70 

63 

90.0 

40 

33 

82.5 

— 

autogamous 

echinus . 

91 

12 

13.2 

41 

35 

85.4 

+ + 

sativa type 

helix . 

56 

41 

73.3 

36 

30 

83.3 

— 

autogamous 

hispida . 

71 

60 

84.5 

51 

50 

98.0 

— 

autogamous 

intertexta . 

81 

71 

87.8 

69 

51 

88.5 

+— 

? 

laciniata . 

87 

52 

59.8 

55 

48 

87.2 

— 

autogamous 

lappacea . 

72 

36 

77.8 

64 

54 

78.3 

— 

autogamous 

litoralis . 

96 

50 

65.8 

62 

49 

79.1 

+— 

9 

minima . 

88 

84 

85.7 

58 

51 

88.1 


autogamous 

murex . 

67 

50 

74.8 

36 

29 

80.6 

— 

autogamous 

prostrata . 

86 

21 

24.4 

53 

31 

58.5 

+ + 

sativa type 

rigidula . 

85 

66 

78.7 

73 

68 

93.2 

+— 

9 

rugosa . 

101 

39 

38.6 

55 

38 

69.0 

+ . 

sativa type 

tornata . 

76 

54 

71.0 

61 

56 

91.9 

— 

autogamous 

tribuloides . 

78 

6 

7.7 

36 

28 

77.7 

+ 

sativa type 

tuberculata . 

66 

42 

63.7 

44 

40 

91.0 

— 

autogamous 


Remarks: ++ excellently tripping “sexual column” 

-f- suitably tripping “sexual column” 

-}-poorly tripping “sexual column” 

— “sexual column” does not trip (remains closed) 
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column usually tripping when touched, become fertile to a considerably lower 
degree than those in which thè sexual column remains closed. Conversely, on 
openly flowered individuala of thè “sativa type” thè fertilization was 3 to 
5 times higher than on isolated plants. “Autogamous” species, i.e. of closed 
sexual column, become fertile to a large extent both under isolation and flower- 
ing openly, with major results generally in thè latter case than in thè former. 
It is characteristic that thè differences of fertilization in isolated and openly 
blooming species are not so significant as in species of thè “sativa type”. The 
data revealed that species of closed sexual column are definitely self-pollinat- 
ing (autogamous) forms becoming fertile by their own pollen. 

Due to thè already detailed resons investigations were not extended to all 
species of thè Medicago genus. Experience, however, proved that thè majority 
(17) of examined annuals are self-pollinating species, therefore it seems prob- 
able that chiefly this form of flowering is characteristic of annual lucerne 
species. On thè strength of chromosome numbers [Darlington—Wylie 
(1955)] it could also be established that this phenomcnon of flowering biology 
may just be observed in most diploid species (2 n = 16). Tripping of thè sexual 
column, however, is inhibited by thè fact that thè flower structure of examined 
species differing from that of Medicago sativa does not permit thè phenomcnon 
of “tripping” and makes it even unnecessary. In addition it should be men- 
tioned that visiting of openly flowering lucerne fields either by honey- or 
carpenter-bees and even by other hymenoptera participating in pollination 
could not be observed; in spite of this fact, however, fertilization of plants was 
satisfactory. 

The investigations of thè authors accordingly revealed, that thè data of 
literature, so inter alia thè establishments by Myers—Rudorf 1959, Tysdal 
1940, Hadfield—Calder 1936, Rudorf 1943, Bòjtos 1961 and many others 
— that without “tripping” no or only insignificant seed setting exists — can 
merely be applied to Medicago sativa and beside to some perennial and annual 
species. 

Suinmary 

The authors conducted preliminary studies on thè morphology, flowering 
and fertilization biology of wild Medicago species, planned for crossings with 
cultivated lucerne. For these investigations chiefly annuals were used. 

In thè course of morphological examinations 33 features of thè different 
species were recorded (Table 1) but particular attention was paid to morpho¬ 
logical types of leaflet and pod shape (Table 2, Fig. 1 to 3). It turned out that 
these two traits for themselves permit already thè determination of species 
(Table 2). 

Investigations on flowering biology revealed that in considerable majority 
(15) of species thè so-called “sexual column” differs from that of Medicago 
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sativa L. as they do not show thè phenomenon of “tripping” characteristic of 
thè latter. Also thè flowers of thè examined species have a structure by which 
thè sexual column remains closed (providing thus autogamy). 

Investigations on self-pollination (Table 3) proved that seed setting in 
species of tripping sexual column is of a notably minor degree than is that of 
closed sexual column. From this and from thè fact that thè examined species 
are similar to Medicaio sativa L. also in their flower structure (Fig. 4) thè con- 
clusion could be drawn that as to flowering biology species of tripping sexual 
column are related to cultivated lucerne, whilst species of differing behaviour 
belong rather to thè group characterized by self-pollination (autogamy). After 
all it may be pointed out that within thè Medicaio genus species have by no 
means uniform mechanism of flowering biology and “tripping”, typical of thè 
form group of Medicaio sativa , does not occur in most species, manifesting thus 
thè presence of autogamy. 
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KEIMVERSUCHE MIT SAMEN 
VON LOTUS CORNICULATUS L. s. L 
UNTER ANWENDUNG 
DER SKARIFIZIERUNGSMETHODE 


Von 

Olga Borsos 

PFLANZENSYSTEMATISCHES UND GEOBOTANISCHES INSTITUT 
DER LORÀND EOTVOS UNIVERSITÀT, BUDAPEST 

(Eingegangen am 25. November 1963) 


I. Einleitung, Literaturiibersicht 

Es ist allgemein bekannt, dass der Hornklee (Lotus corniculatus L.) — wie die Mehrzahl 
der Hiilsenfriichte — hartschalige Samen hat, die unter natiirlichen Bedingungen schwer 
keimen. Mit den vielseitigen Problemen der Hartschaligkeit waren viele Fachleute der Theocie 
und Praxis schon in der Vergangenheit und sind auch gegenwàrtig beschàftigt. Es sei nur alif 
die sehr reichhaltige sowjetische, englische, amerikanische, deutsche usw. Literatur hingewie- 
sen, in der die verschiedenen Autoren diese Frage recht ausfuhrlich und grundlich behandeln, 
insbesondere im Zusammenhang mit den Schmetterlingsblutlern. 

Es wiirde zu weit fiihren und kann auch nicht das Ziel des hier vorgelegten Aufsatzes 
sein, die zu diesem Theinenkreis gehòrenden Arbeiten zu besprechen, es erscheint jedoch als 
notwendig, vor der Darstellung der eigenen Versuche auf Grund des Schrifttums einige wich- 
tige Feststellungen zu erwàhnen. 

Die meisten Autoren stimmen darin iiberein, dass die Hartschaligkeit vor alleni mit der 
Struktur der Samenschale in Yerbindung steht (Rees 1911, Coe et Martin 1920, Watson 
1948, Sinskaja 1950, Popcow 1928, 1953, Tóth — Bòjtos — Banlaki 1956 usw.). Die dicke 
Kutikula der wasserundurchlàssigen Samenschale besteht aus Pektin- und Kutinsubstanzen. 
Die Gegenwart von Suberin, das die Absorption von Wasser verhindert, fiihrt oft Impcrmeabi- 
litàt herbei. Quinlivan (1962) fand bei mit Lupinen vorgenommenen Yersuchen einen Zu¬ 
sammenhang zwischen dem Feuchtigkeitsgehalt der Samen und der Hartschaligkeit und ver- 
tritt die Auffassung, dass wenn der Feuchtigkeitsgehalt des Sainens 10 bis 12% unterschreitet, 
die Samenschale wasserundurchlàssig wird. An diese Ermittlung ankniipfend làsst sich ein wei- 
terer Zusammenhang zwischen Temperatur und Hartschaligkeit wahrnehmen: bei hohenTempera- 
turen steigt die Verdunstung naturgemàss an, der Feuchtigkeitsgehalt des Samens wird dem- 
zufolge allmàhlich geringer, die Zahl der hartschaligen Samen nimmt also zu (Gadd 1938, 
Sain 1950, Joffe 1950). Gimesi (1958) stellte fest, dass sich unter den bei warmer Witterung 
geernteten Luzernesamen mehr hartschalige befinden als unter denen, die bei kiihler Witterung 
eingebracht werden. 

Nach mehreren Autoren tritt die Hartschaligkeit bei den einzelnen Arten, ja sogar 
Sorten, mit unterschiedlicher Stàrke in Erscheinung, steht also bis zu gewissem Grade auch mit 
der Frage der Erblichkeit im Zusammenhang. Andere behaupten wiederum, dass diese Eigen- 
schaft — weil nicht bestàndig — als ein reversibler Prozess angesehen werden kann (Behrens 
1934, Bredmann 1938, Popcow 1953, Tóth —Bòjtos —Banlaki 1956 usw.). Einige Forscher 
erblicken im Reifegrad der Samen, also im Zeitpunkt ihrer Ernte, einen wichtigen Faktor. 
Diejenigen Kòrner, die vor der Vollreife gesammelt wurden, keimen schueller als die bei 
Vollreife geernteten; somit làsst sich zwischen Hartschaligkeit und Reifegrad der Samen eine 
Korrelation nachweisen (Harrington 1916, Neljubow 1925, Lute 1928, Popcow 1928 usw.). 
Nach den Untersuchungen von Schermann (1930), Gimesi (1958) und anderen ist die Eigen- 
schaft der Hartschaligkeit auch bei nicht ganz reifen Samen vorhanden und nimmt propor- 
tional dem Reifegrad zu.Degen fiihrte — auf Untersuchungsergehnisse mehrerer Autoren 
zurùckgreifend — aus, dass die Hartschaligkeit ihren hòchsten Prozentsatz im ersten Jahr 
der Keimversuche erreicht und spàter von Jahr zu Jahr zuriickgeht (Sabaschnikow 1915, 
Harrington 1916). Diese Eigenschaft der Samen àndert sich stàndig wahrend der Lagerung, 
d. h. sie ist in dynamischer Bewegung, die im Laufe der Jahre eine abnehmende Tendenz auf- 
weist und — wie einige Forscher behaupten — mit der Zeit eigcntlich ganz erlischt (Behrens 
1934, Popcow 1953, Gimesi 1958 usw.). 
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Nach mehreren Autoren hàngt die Hartschaligkeit mit dem Alter des Kulturstadiuins 
der betreffenden Pflanze zusammen. Beobachtungen zeigten, dass Arten, die jungst in die 
Kultur einbezogen wurden (z. B. Lotus corniculatus , Melilotus , Galega usw.), die meisten mit 
Hartschaligkeit behafteten Samen enthalten, die diese Eigenschaft nur langsam verlieren. 
Demgegeniiber weisen nach ihrem Kulturstadium altere Arten (z. B. Medicago satira . Tri- 
folium pratense usw.) wenig hartschalige Kòrner auf und das Saatgut schwillt schnell an 
(Puschkarew-Motrenko 1927, Popcow 1928, Rischow 1944 usw.). 

tìber die Vor- und Nachteile der Hartschaligkeit sind in zahlreichen Arbeiten Hinweise 
zu finden. Ein hoher Prozentsatz von hartschaligen Sainen bei einer landwirtschaftlichen 
Pflanze verringert natiirlich die Rentabilitàt ihres Anbaus. Dagegen wird als Vorteil angefuhrt, 
dass hartschalige Kòrner fiir lange Zeit ihre Keimfàhigkeit bewahren, die aus solchen hervor- 
gegangenen Pflanzen in bezug auf Frosthàrte weit die aus normalem Saatgut gewonnenen 
Individuen iibertreffen und auch hòheren Ertrag liefern. 

Das Problem der Hartschaligkeit hat auch die Forstleute beschàftigt, sie unternahmen 
zahlreiche Keimversuche, insbesondere mit Robiniensaatgut (B. Sas 1963. u. a. m.). 

Mit Riicksicht auf die grosse Bedeutung der Hulsenfriichte befassen sich die Forscher 
seit langem mit der Ausarbeitung solcher Yerfahren, die auch beim hartschaligen Saatgut die 
Keimung beschleunigen und die Zahl der iiberhaupt nicht oder nur schwer keiinenden Kòrner 
verringern. Die wichtigsten der zahlreichen erprobten und beschriebenen Behandlungsmetho- 
den sind nachstehend angefuhrt. 

1. Mechanische Behandlung: a) Reibung, Skarifizierung der Samen (Crocker 1916, 
Graber 1922, Whitcomb 1931, Chapman 1936, Andrejewa 1940, Rischow 1944 usw.); 
b) Sieben; c) Behandlung mit verschiedenen Rutteleinrichtungen (Nobbe 1895 usw.). — 
Die Skarifizierung (Schalenritzung) ist das meist gebràuchliche Yerfahren, obwohl es mit dem 
Nachteil verbunden ist, dass dabei die Lebensfahigkeit des Embryos haufig beeintràchtigt 
wird. 

2. Wàrmebehandlung: a) Nach mehreren Autoren heben fiir kurze Zeit angewandte 
hohe Temperaturen die Hartschaligkeit der Sainen auf (Lute 1928, Lunden-Kincii 1957, 
Gimesi 1958, Zaleski 1957). b) Auch Temperaturschwankungen gròsseren Ausmasses — so 
plòtzlicher Wechsel von hohen und niedrigen Temperaturwerten — beeinflussen giinstig und 
beschleunigen die Keimung (Midgley 1928, Gimesi 1958 usw.). c) Die Einwirkung niedriger 
Temperaturen ist ebenfalls vorteilhaft (Popcow 1953). Bei Yerwendung von fliissigem Stick- 
stoff und Sauerstoff kann die Temperatur auf —180 bis —195° C sinken, wobei die Samen 
vòllig gefrieren, ihre Schale birst und die Wasseraufnahme zulàsst (Eynard 1958). Gimesi 
(1958) hàlt von alien Methoden diese als die wirkungsvollste, weil dabei auch die Keimfàhigkeit 
der Samen unversehrt bleibt. In àhnlicher Weise wird die Keimung auch dadurch beschleunigt, 
wenn der Frost in den Samen in nassem Zustand trifft (Harrington 1916). 

3. Lichtbehandlung. Hartschalige Samen, die einer Lichteinwirkung ausgesetzt werden, 
erreichen hohe Keimprozente. Das Licht iibt nàmlich einen aktivisierenden Effekt aus, der 
aber fiir das Embryo von nichthartschaligen Samen ungiinstig sein kann (Gimesi 1958). 

4. Chemische Behandlung. Von den Verfahren dieser Art ist die Anwendung von 
Schwefelsàure am meisten verbreitet (Nobbe 1889, Gehlsen 1931, Andrejewa 1940, Raàtz 
1954), zeitigt aber nicht bei alien Hiilsenfruchten gute Ergebnisse. 

5. Warmwasserbehandlung. Eine alte, gut bewàhrte Methode, wobei die hartschaligen 
Samen fiir verschieden lange Zeitspannen in heissem Wasser geweicht werden (Popcow 1953, 
Gimesi 1958). 

6. Abschliessend sei auch die Ròntgenbestrahlung erwàhnt. Dosen von entsprechend 
hohen Einheiten steigern die Keimfàhigkeit hartschaliger Kòrner (Gimesi 1958). 

Bei jeden der erwàhnten Behandlungen ist i. allg. darauf zu achten, dass die Samen der 
verschiedenen Arten in ihnen zusagendem Grade der Einwirkung ausgesetzt werden sollen, 
da Uberdosierungen die Lebensfàhigkeit des Embryos gefàhrden. 


II. Zielsetzuiig, Material 

Nach Erwagung der vorangehend kurz geschildcrten Literaturhinwcise 
wurde fiir die Anstellung der eigenen Versuche von den mechanischen Behand- 
lungsweisen die Skarifizierung gewàhlt. Durch die Labor- und Freilandver- 
suche sollten folgende Fragen geklàrt werden: Wie wirkt sich diese mecha- 
nische Methode auf die Keimung des Saatgutes der verschiedenen Taxa aus, 
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die zum Forinenkreis des im weiteren Sinne verstandenen Ilornklces (Lotus 
corniculatus) gehoren; welche Unterschiede lasscn sich in der Wirkung der 
Behandlung nachweisen; welches Taxon erreicht das hochste hzw. welches das 
niedrigste Keimprozent, und welches von ihnen kann schliesslich als nachweis- 
bar hartsehalig bezeichnet werden. 

Es sei betont, dass keine Kultursorten, sondern wildwachsende Land- 
typen als Material herangezogen wurden. Die Verfasserin fiihrt nàmlich ihre 
friiheren experimentell-systematischen Untersuchungen derzeit mit dem For- 
menkreis von Lotus corniculatus weiter, wobei unter zahlreichen Problemen 
auch die Frage der Keimung auftauchte. Ihre Bestrebungen gingen also bei 
weitem nicht dahin, sich in die bereits mit vielseitigen Yersuchcn beleuchte- 
te, komplizierte Frage zu vertiefen, sie wollte lediglich mit ihren in beschei- 
denem Rahmen durchgefiihrten Beobachtungen Beitràge zur Klàrung des 
Problems bieten. 

In die Versuche wurden 29 Landtypen des Formenkreises von Lotus corniculatus s. 1. 
einbezogen, deren ausfiihrliche systematische Bearbeitung bereits im Gange ist. Die Samen 
stainmen von Originalindividuen, die Universitàtsdozent Dr. Istvàn Gondola sammelte und 
in Mosonmagyaróvàr auf Versuchsparzellen verpflanzte. Das Saatgut wurde im September 
1962 geerntet. (Ausfuhrliche Charakterisierung der Fundorte und Gesellschaften der gesam- 
melten Pflanzen ini Manuskript von I. Gondola). Die Angabcn sind in Tab. 1 zusammen- 
gefasst. 


III. Laboraloriumsversuch 

A) Anlage des Versuchs 

Am 14. Marz 1963 wurden von den 29 Landtypen je 50 Samen auf nasses Filterpapier 
in PETRi-Schalen gelegt. Ausser der im folgenden mit »A« bezeichneten unbehandelten Kon- 
trollserie sind parallel weitere zwei, jedoch skarifizierte Serien — »B« und *C« — angelegt 
worden. Bei diesen bestand die Behandlung darin, dass von jedem Landtyp je 50 Kòrner auf 
einer Glasplatte mit einem 15- bzw. 30mal im Kreis bewegten Holzplàttchen angerieben wur¬ 
den. Alle PETRi-Schalen kamen im Botanischen Garten der Universitat in eine Abteilung des 
Vermehrungsglashauses, wo sie mit Leitungswasser begossen, unter indirekter Belichtung 
und bei Temperaturen von -f-l? bis -f-21° C gehalten wurden. Vorangehend lagerten die Samen 
fiir zwei Monate im Zimmer bei 20 bis 25° C und nachher 3 Monate lang bei —5 bis —15° C 
auf einer glasbedeckten Terrasse. 

Wahrscheinlich hatte diese Temperaturdifferenz die Keimung giinstig beeinflusst, die 
bereits am 3. Tag in alien PETRi-Schalen einsetzte. Die Messungen wurden am 18. Marz begonnen 
und nachher wurde das Material am 19., 20., 22. und 24. Marz untersucht. 

Der Versuch war in bezug auf alle 29 Landtypen eine einmalige Anstellung ohne Wieder- 
holungen, innerhalh des Formenkreises von Lotus corniculatus kann er jedoch fiir die kahl- und 
schmalblàttrigen Taxa als lOfache und fiir das behaarte Taxon als 9fache Wiederholung be- 
trachtet werden. 


B) Ergebnisse und Auswertung 

Die Datcn der Registrierung am letzten Untersuchungstag sind in Abb. 1 
dargestellt, und zwar die der Serie »A« in den schwarzen, die von »B« in den 
leeren und die von »C« in den schraffierten Sàulen. 

Die Keimung begann — wie bereits erwàhnt — schon am 3. Tag, aus- 
genommen den Kontrollposten des Landtyps 88 (eine behaarte Yarietàt von 
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Lotus corniculatus aus dem Bahneinschnitt zwischen Tàrnok und Martonvàsàr), 
der iiberhaupt nicht keimte. 

Als Zusammenfassung der in der Abbildung aufgezeigten Ergebnisse 
làsst sich folgendes feststellen. 

1. Bei 100% der Falle — d. h. bei alien 29 Landtypen — war das Keim- 
ergebnis der behandelten Samen hòher als das der entsprechenden Kontroll- 
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Abb. 1, Keimprozent-Diagramm von 29 Landtypen des Hornklees (Lotus corniculatus L.) 
im Glashaus, am 11. Tag der Versuchsanstellung 


posten. Diese Differenz trat schon am ersten Untersuchungstag deutlich in 
Erscheinung. 

2. In der Keimung der 15- und 30mal angeriebenen Serien waren fol- 
gende Unterschiede zu verzeichnen. 

a) In 18 Fàllen — bei den Landtypen 3, 5, 11, 13, 14, 24, 29, 32, 38, 41, 
51, 54, 57, 69, 76, 80, 88 und 89 — hat die Serie»C«die hochsten Keimprozente 
erreicht. 

b) Bei den Landtypen 22, 42, 55, 67 und 90 waren die Keimergebnisse 
der Serien »B« und »C« gleich. 

c) In 6 Fàllen — bei den Typen 2, 39, 40, 43, 83 und 84 —ubertraf das 
Keimprozent der Serie »B« das der Serie »C«. 

3. Von den 29 Landtypen erreichten folgende die hochsten Keimwerte: 

a) bei der unbehandelten Serie » A« der Typ 24 (aus der Nàhe des Bànker 
Teiches) mit 60%; 

b) bei der behandelten »B«-Serie die Typen 55 (aus Martonvàsàr, Erdo- 
hàt) und 90 (aus dem Miklósdeàk-Tal bei Pilis) in gleicher Weise mit 72%; 
























































































KEIMVERSUCHE MIT SAMEN VON LOTUS CORNICULATUS L. a. L 


31 


c) bei der bchandeltcn »C«-Serie der Typ 80 (aus Monor) mit 78%. 

4. Die niedrigsten Prozentc zeigten folgende Landtypen: 

a) in der unbehandclten Serie der Typ 80 (aus dem Bahneinschnitt 
zwischen Tàrnok und Martonvàsàr) mit 0% und nach diesem der Typ 42 (Csór, 
Séd-Tal) mit 4%; 

b) in der behandelten »B«-Serie der Typ 11 (Nógràd; Feketeviz-Tal) mit 

20 %; 

c) in der behandelten »C«-Serie der Typ 5 Diósjenó, Tal des Lókos- 
Baches mit 26%. 

5. Werden die Angaben der behandelten und Kontrollserien je Landtyp 
summiert, so stellt sich heraus, dassder hòchste Keimdurchschnitt — 64,6% — 
vomTyp 55 (Martonvàsàr, Erdóhàt) erreicht wurde und der niedrigste Wert — 
20,6% — beim Typ 11 (Nógràd, Feketeviz-Tal) zu verzeichnen war. Die mei- 
sten hartschaligen Kòrner befanden sich im vom Fundort Feketeviz-Tal 
(Nógràd) stammenden Typ: ihr Anteil erreichte in der unbehandelten Serie 
94%, in der (15mal angeriebenen) »B«-Serie 80% und in der (30mal geritzten) 
»C«-Serie 64%. Nachdem in der letzteren die Hartschaligkeit wesentlich 
geringer war, kann angenommen werden, dass sie mit weiterem Reiben eine 
sinkende Tendenz aufwiese. 

6. Das Kontrollmaterial der 29 Landtypen zeigte in der Keimung ziem- 
lich grosse Abweichungen, da die Werte zwischen 4 und 60% lagen. Bei Serie 
»B« dominierten Werte von 40 bis 70%, nur vier Landtypen keimten mit 20 
bis 28%. Serie »C« wies — àhnlich wie »B« — Prozente auf, die gròsstenteils 
zwischen 42 und 72 fielen, und auch hicr bliebcn bloss 4 Landtypen — mit 
26 bis 30% — auf einer niedrigeren Stufe. 

Daraus làsst sich schliessen, dass die grossen Keimdifferenzen, die bei den 
behandelten Samen, verschiedenen Landtypen in Erscheinung treten, unter 
Glashausbedingungen ausgeglichener wurden. 

7. Die einzelnen Landtypen lieferten in bezug auf den Tag des hòchsten 
Keimwertes recht unterschiedliche Ergebnisse. Bei der Kontrollserie erreich- 
ten die meisten (7 bzw. 10) Landtypen i. allg. am 4. und 5. Tag ihr Keim- 
maximum, in der behandelten »B«-Serie wurden ani 8. bzw. 10. Tag (bei 7 bzw. 
10 Typen) und in der Serie »C« am 6. bzw. 8. Tag (bei 8 und 8 Typen) die hòch¬ 
sten Prozente verzeichnet (Abb. 2). 

8. Die Endwerte der mit Varianzanalyse durchgefiihrten Berechnungen 
(Snedecor 1957) iiber die Keimergebnisse des letzten Untersuchungstages sind 
in Tab. 2, die Mittelwerte des Laborversuchs in Tab. 3 angefiihrt.* 

Als signifikante Differenz auf der 5%-Stufe zwischen den Mittelwerten 
der Taxa und im Durchschnitt der Behandlungen erwies sich eine Keimlings- 
zahl von 2,96 Stiick. 

* Die Berechnungen erfolgten in alien drei Serien — durch Summierung der Angaben 
der Landtypen — auf Grund neunfacher Wiederholung des Versuchs. 
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Zwischen den Mittelwerten der Behandlungen kònnen im Durchschnitt 
der Taxa ebenfalls 2,96 Keimlinge als signifikante Differenz auf der 5%-Stufe 
betrachtet werden. 

Die signifikante Differenz anf der 5%-Stufe von zwei beliebigen Kom- 
binationen (im inneren Teil der Tabelle) betràgt 7,70 Stiick. 

Aus den Daten geht hervor, dass die Behandlung signifikante Differenzen 
zwischen Kontroll- und skarifizierten Samen bewirkte. Die signifikante Diffe¬ 
renz von 2,96 bei der unbehandelten (A-)Serie wurde von den Werten bei »B« 
und »C« betràchtlich iibertroffen, da diese mit 12,50 bzw. 19,51 Stiick hòher 



Abb. 2. Keimprozent-Graphikon von 29 Landtypen des Hornklees (Lotus corniculatus L. 
im Glashausversuch an den Untersuchungstagen 

lagen. Zwischen den Werten der 15- und 30mal angeriebenen Samen war da- 
gegen keine signifikante Differenz zu verzeichnen. In bezug auf die verschie- 
denen Taxa von Lotus corniculatus konnte eine signifikante Differenz zwischen 
den kahlen und behaarten Typen, desgleichen auch zwischen Lotus tenuis und 
dem behaarten Typ von Lotus corniculatus nachgewiesen werden. Die gemein- 
same Wirkung von Taxon und Behandlung ergab keinen signifikanten Unter- 
schied. 


IV. Freilandversuch 

A) Versuchsanstellung 

Der vorher erwàhnten Zielsetzung entsprechend wurde auch ein Freilandversuch vor- 
genommen. Die Saat erfolgte am 27. Aprii 1963, und zwar auf den Versuchsparzellen des Bota- 
nischen Gartens der Universitàt, wo die Samen in gediingten Gartenboden, auf 20 cm Reihen- 
abstand mit der Hand gesàt wurden und eine etwa 3 cm tiefe Deckschicht erhielten. Als Ma¬ 
terial dienten die gleichen Landtypen, die auch im Glashausversuch figurierten, doch standen 
hier um zwei weniger, also insgesamt nur 27 Typen zur Verfiigung, da Nr. 51 und 55 bei den 
Laboruntersuchungen verbraucht wurden. 

Auch der Freilandversuch umfasste 3 Serien: die mit »A« bezeichnete blieb unbehandelt 
und diente als Kontrolle, die Samen der Serien »B« und »C« wurden in der vorangehend ge- 
schilderten Weise skarifiziert. Von alien Landtypen gelangten je Serie 200 Samen zur Aussaat, 
nachher wurde der Boden begossen. Wàhrend der Keimung betrug die Lufttemperatur } 15° 
bis —(— 20° C. Der Freilandversuch war in bezug auf sàmtliche Landtypen eine einmalige An- 
stellung, innerhalb des Formenkreises von Lotus corniculatus galt er jedoch fiir das kahlblàtt- 
rige Taxon als lOfache, fiir das behaarte als 8fache und fiir das schmalblàttrige als 9fache 
Wiederholung. 
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B) Ergebnisse und Auswertung 

Iin Freilandversuch setzte die Keimung 8 bis 9 Tage nach der Aussaat 
ein, die erste Zahlung wurde am 14. Tag vorgenommen. Die Messungsdaten 
am letzten Untersuchungstag (19. Mai) sind auf Abb. 3 dargestellt (Angaben 
iiber den Fundort und Habitus der Landtypen in Tab. 1). 
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Abb. 3. Keimprozent-Diagrainm von 29 Landtypen des Hornklees (Lotus corniculatus L.) 

im Freilandversuch am 19. Mai 


Als Zusammenfassung der in Abb. 3 aufgezeigten Detailergebnisse 
liisst sicli folgendes feststellen. 

1. Die Keimung der behandelten Samen war in 96,2% der Falle hòher 
als bei der Kontrollserie, die in den Maximalwerten nur mit 3,8% vertreten 
war (Landtyp 41: Pòstyénpuszta). 

2. Beim behandelten Saatgut war in den Keimprozenten ein Unterschied 
zwischen den 15- und 30mal angeriebenen Kòrnern zu verzeichnen: 

a) in 21 Fàllen — d. h. bei der Mehrzahl der Typen — erreichten die 
Samen der Serie »C« (u. zw. der Typen 5, 11, 13, 14, 22, 29, 32, 38, 39, 42, 43, 
57, 67, 69, 76, 80, 83, 84, 88, 89 und 90) die hòchsten Werte; 

b) in einem Fall — bei Typ 54 —lieferten die Serien »B« und »C« iden¬ 
tiche Ergebnisse; 

c) bei vier Typen (2, 3, 24 und 30) war die Keimung in der »B«-Serie 
maximal. 

3. Unter den 27 Landtypen waren die Hochstwerte der Keimung bei 
folgenden zu verzeichnen: 


vi Acta Botanica X/l —2. 
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Tabelle 1 

Angaben der Landtypen 


Lfd. 

Nr. 

Num- 

mer 

Fundort 

Stengelstellung, 

Blàtter Behaarung 



der Landtypen 

1 . 

2 

Tàpió-Tal, Jakabszàllàs 

aufrecht, kahl 

2. 

3 

Diósjeno, Tal des Lókos-Baches 

niederliegend, kahl 

3. 

5 

Diósjeno, Tal des Lókos-Baches 

halb aufrecht, kahl 

4. 

11 

Nógràd, Feketevìz-Tal 

vòllig niederliegend, kahl 

5. 

13 

Szalafo 

niederliegend, diinn behaart, blàulich 
griin 

6. 

14 

Szalafo 

halb aufrecht, kahl oder diinn behaart 

7. 

22 

Gòdólló, Szàritópuszta 

aufrecht, kahl oder diinn behaart 

8. 

24 

Nógràd, in der Nàhe des Bànker- 
Teiches 

aufrecht, kahl 

9. 

29 

Nógràd, in der Nàhe des Bànkcr- 
Teiches 

halb aufrecht oder niederliegend, kahl 
oder diinn behaart 

10 . 

32 

Tiszakeszi, Neues Wehr 

aufrecht, diinn behaart 

11 . 

38 

Szeged, Deich 

niederliegend, schinalblàttrig 

12. 

39 

Pilisszentlélek 

schief aufsteigend, schmalblàttrig 

13. 

40 

Esztergom, Kenyérmezo 

niederliegend oder schief aufsteigend, 
schmalblàttrig 

14. 

41 

Ludànyhalàszi, Postyénpuszta 

schief aufsteigend, schmalblàttrig 

15. 

42 

Csór, Séd-Tal 

niederliegend, schmalblàttrig 

16. 

43 

Farmos 

niederliegend, schmalblàttrig 

17. 

51 

Tiszakeszi, Szénàsér 

niederliegend, schmalblàttrig 

18. 

54 

Budapest, Rómaifiirdo 

niederliegend, schmalblàttrig 

19. 

55 

Martonvàsàr, Erdóhàt 

niederliegend, schmalblàttrig 

20. 

57 

Csongràd, Gàtér 

niederliegend, schmalblàttrig 

21. 

67 

Esztergom, Stràzsa-Berg 

aufrecht oder schief aufsteigend, be¬ 
haart 

22. 

69 

Gàrdony, Csirib-puszta 

aufrecht, behaart 

23. 

76 

Bànk (Berghang) 

niederliegend oder schief aufsteigend, 
behaart 

24. 

80 

Monor 

niederliegend oder aufrecht, behaart 

25. 

83 

Budapest, Hàrmashatàr-Berg 

niederliegend, behaart 

26. 

84 

Ufer des Hortobàgy-Flusses 

niederliegend, behaart 

27. 

88 

Bahneinschnitt zwischen Tàrnok und 
Martonvàsàr 

aufrecht, teils niederliegend, behaart 

28. 

89 

Babat 

niederliegend, behaart 

29. 

90 

Pilis, Miklósdeàk-Tal 

niederliegend oder aufrecht, diinn be¬ 
haart 


a) in der Kontrollserie (»A«) bei Typ 24 (aus der Nàhe des Bànker 
Teiches) mit 31,5%; 

b) in der behandelten Serie »B« ebenfalls beim Typ 24 mit 28,0%; 

c) in der behandelten Serie »C« beim Typ 29 (aus der Nàhe des Bànker 
Teiches) mit 48,0%. 

4. Die niedrigsten Werte wiesen folgende Landtypen auf: 
a) in der Kontrollserie der Typ 43 (Farmos) mit 0% und nach ihm der 
Typ 90 (Pilis, Miklósdeàk-Tal) mit 3,6%; 
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Tabelle 2 


Varianzanalyse der Ergebnisse des Laborversuchs 


Faktoren der 
Variabilitat 

Freiheits- 

grad 

(FC) 

SAQ 

Varianz 

(v.) 

Taxon (Typ) . 

2 

551,88 

275,94* 

Behandlung. 

2 

3406,39 

1703,19* 

Taxon -+• Behandlung 

4 

429,76 

107,44 ns 

Fehler. 

72 

3378,89 

46,92 

Insgesamt: 

80 

7766,92 



* = Signifikant auf der l%igen Wahrscheinlichkeitsstufe 
s = Nicht signifikant 


Tabelle 3 


Vergleich der Mittelwerte des Laborversuchs 


Taxon 

Behandlung 

L. corniculaiu» 
kahler Typ 

L. tenuia 
ftchmalhlattriger 
Typ 

L. corniculittus 
behaarter Typ 

Mittelwert 
<1<t Taxa 

Unbehandelt. 

13,22 

13,22 

11,88 

12,77 

1 Stilai angerieben. 

20,33 

24,88 

30,22 

25,07 

30mal angerieben. 

23,22 

25,88 

33,66 

27,58 

Mittelwert der Behandlungen. 

18,85 

21,33 

25,26 



Tabelle 4 


Varianzanalyse der Ergebnisse 
des Freilandversuchs 


Faktoren der 
Variabilitat 

Freiheits- 

grad 

(FG) 

SAQ 

Varianz 

(V) 

Taxon (Typ). 

2 

801,33 

400,66 ns 

Behandlung. 

2 

6 852,66 

3426,33* 

Taxon -f- Behandlung 

4 

220,61 

55,15 ns 

Fehler. 

63 

20 089,28 

318,87 

Insgesamt: 

71 

27 963,88 



* = Signifikant auf der l%igen Wahrscheinlichkeitsstufe 
ns = Nicht signifikant 


b) in der behandelten »B«-Serie ebenfalls der Typ 43 mit 0% und nacli 
ihin der Typ 11 (Nógràd, Feketeviz-Tal) mit 5,5%; 

c) in der behandelten Serie »C« der Typ 41 (Pòstyénpuszta) mit 11%. 

5. Werden die Daten der drei Serien je Landtyp zusammengefasst, so 
zeigt sich, dass am besten (mit 32,0%) der Typ 24 (aus der Nàhe des Bànker 
Teiches) und am schlechtesten (mit nur 6,6%) der Typ 43 (Farmos) keimte. 


3* 
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Tabelle 5 

Vergleich der Mittelwerte des Freilandversuchs 


- -- Taxon 

Behandlung ———_ 

L. corniculatus 
kahler Typ 

L. tennis 
schmalblattriger 
Typ 

L. corniculatus 
behaarter Tvp 

Mittelwert 
der Taxa 

Unbehandelt. 

34,00 

22,12 

26,25 

28,37 

15mal angerieben. 

43,50 

33,75 

37,75 

38,33 

30mal angerieben. 

53,37 

47,75 

55,37 

52,16 

Mittelwert der Behandlungen. 

43,62 

35,45 

38,95 



6. In der Kontrollserie schwankten die Keimprozente der 27 Landtypen 
zwischen weiten Grenzen, die von 0 bis 31,5% reichten, aber auch die Serien 
»B« und »C« gaben ein àhnliches Bild, indem die Werte zwischen 0 und 38,0% 
bzw. 11,0 und 48,0% lagen. 

7. Die Keimergebnisse des Freilandversuchs wurden — wie beim Labor- 
versuch — mit der Varianzanalyse ausgewertet; die gekiirzte Zusammenfassung 
bzw. die Mittelwerte sind in den Tabellen 4 und 5 angefiihrt. 

Als signifikante Differenz auf der 5%-Stufe zwischen den Mittelwerten 
der Taxa erwies sich im Durchschnitt der Behandlungen eine Keimlingszahl 
von 10,30 Stiick. 

Zwischen den Mittelwerten der Behandlungen und im Durchschnitt der 
Taxa waren 10,30 Keimlinge als signifikanter Unterschied auf der 5%-Stufe 
zu betrachten. 

Die signifikante Differenz auf der 5%-Stufe von zwei beliebigen Kombi- 
nationen (im Inneren der Tabelle) betràgt 17,74 Stùck. 

Aus den Angaben ist es ersichtlich, dass die Behandlung zwischen den 
Keimergebnissen der Kontrollserie und der Serie »C« sowie zwischen den Serien 
»B« und »C« signifikante Unterschiede hervorrief, die die oben bezeichnete 
Differenz von 10,30 um 23,79 bzw. 13,83 Stiick iibertreffen. Hinsichtlich der 
verschiedenen Taxa von Lotus corniculatus sowie der gemeinsamen Wirkung 
von Taxon und Behandlung làsst sich keine signifikante Differenz nachweisen. 

C) Vergleich der Ergebnisse der Glashaus - und Freilandversuche 

1. Im Glashaus, wo das Maximum der Keimung (beim Landtyp 55) 
durchschnittlich 64,6% betrug, wurden im allgemeinen hòhere Resultate er- 
zielt als im Freiland, wo der Hòchstwert (beim Typ 24) nur 32,0% erreichte. 
Diese Tatsache làsst sich damit erklàren, dass den im Glashaus, in Petri-Schalen 
zur Keimung angesetzten Samen optimale Umweltbedingungen gesichert wer- 
den konnten, wàhrend bei Freilandsaaten die gemeinsame Einwirkung vieler 
Umweltfaktoren (Bodenfeuchtigkeit, Lufttemperatur, allenfalls tierische 
Schàdlinge usw.) die Keimung der Samen beeintràchtigte. 
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Nn 76 4 B C 

Foto 1. Keiinlinge von Lotus corniculatus s. 1. 

1. Landtyp Nr. 22; 2. Landtyp Nr. 38; 3. Landtyp Nr. 76 (A = aus unbehandeltem, 

B = aus 15mal, C = aus 30mal angeriebenem Samen) 

2. Was die Keimung aller Proben anbetrifft, so wurde in beiden Ver- 
suchen das gleiche Ergebnis verzeichnet, indem die skarifizierten Samen besser 
keimten als die unbehandelten, ausgenommen die Freilandsaat eines Land- 
typs, bei dem der Kontrollposten den hòheren Prozentsatz erreichte. Die signi- 
fikante Differenz zwischen den unbehandelten und skarifizierten Serien ist in 
beiden Versuchen augenfàllig und tritt beim Glashausversuch auch zwischen 
den einzelnen Taxa von Lotus corniculatus in Erscheinung. 






Foto 2. Keimung des Landtyps Nr. 14 von Lotus corniculatus L. s. 1. in PETRi-Schalen (A = aus unbehandeltem, B = aus 15mal, 

C = aus 30mal angeriebenem Samen) 



Foto 3. Keimung des Landtyps Nr. 41 von Lotus tenuis Kit. in PETRi-Schalen (A = aus unbehandeltem, B = aus 15mal, G = aus 

30mal angeriebenem Samen) 
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3. Ira Glashausversuch riickten bei den 15- und 30mal angeriebenen 
Samen der verschiedenen Landtypen die Grenzwertc der Keimprozente infolge 
der Behandlung nàher zueinander als im Freilandversuch, bei dem alle 3 
Serien ziemlich grosse Schwankungen der Werte aufwiesen. 

4. Dariiber, welcher Landtyp im Glashaus- und Freilandversuch bei der 
Keimung die hòchste Leistung erzielte, steht kein entsprechender Vergleich 
zur Verfiigung. Im Glashausversuch iiberfliigelte zwar der Lotus tenuis -Typ 
Nr. 55 mit 64,6% Keimwert alle iibrigen Landtypen, doch gerade aus diesem 
Material konnte — da es im Glashausversuch verbraucht wurde — keine Frei- 
landsaat angelegt werden. Der im Glashaus (mit 62,6%) den zweiten Platz 
besetzende Lotus corniculatus -Typ Nr. 24 (aus der Nàhe des Bànker Teiches) 
kam im Freiland mit 32,0% an die Spitze. 

5. Werden die Prozentsàtze aller drei Serien der im Freiland und im 
Glashaus gekeimten Landtypen einzelweise summiert, so steht — mit 38,2% 
Durchschnittswert — das behaarte Taxon an erster Stelle, nach ihm folgt der 
Typ mit 39,4% und dann das schmalblàttrige Taxon mit 33,4%. Wenn wir 
jedoch nur die Keimwerte der behandelten Samen der Serien »B« und »C« 
zusammenfassen, so zeigt sich, dass sowohl im Freiland- wie auch im Glashaus¬ 
versuch das behaarte Taxon von Lotus corniculatus das hòchste Keimprozent 
(46,0%) erreichte; das schmalblàttrige fenwis-Taxon besetzte (mit 39,2%) den 
zweiten und der Typ mit 33,8% den dritten Platz. 

6. Zur Untersuchung der Hartschaligkeit ist vor allem das im Glashaus, 
in Petri-Schalen zur Keimung angesetzte Material geeignet, weil in den Frei- 
landkulturen die allenfalls hemmend wirkenden Faktoren nicht ausgeschaltet 
werden konnten. Die meisten hartschaligen Kòrner wies (auf Grund der durch- 
schnittlichen Prozentsàtze) das schmalblàttrige Taxon mit einem Anteil von 
82,34% auf, beim behaarten Taxon erreichte ihre Menge 81,33% und beim 
Typ 77.47%. 


Zusammenfassung 

1. Die mit dem Saatgut von zum Formenkreis des Hornklees (Lotus 
corniculatus L.) gehòrenden 29 Landtypen durchgefiihrten Versuche sollten 
dariiber Aufschluss geben, wie die Keimung durch die mechanische Behandlung 
(Skarifizierung) beeinflusst wird, ob ein nachweisbarer Unterschied zwischen 
den behandelten und unbehandelten Serien zu verzeichnen ist und welches 
Taxon das hòchste Keimprozent erreicht. 

2. Die Samen wurden teils im Glashaus (am 14. Màrz 1963) in Petri- 
Schalen zur Keimung angesetzt, teils (am 27. Aprii 1963) im Freiland ausgesàt. 
Beide Versuchsreihen umfassten je 3 Serien; bei Serie »A« blieben die Samen 
unbehandelt, bei »B« bestand die Skarifizierung aus 15maliger, bei »C« a,us 
30maliger Anreibung. 
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3. Sowohl im Glashaus- wie auch im Freilandversuch traten zwischen den 
unbehandelten und behandelten Samen signifikante Differenzen in Erschei- 
nung. 

4. Das hochste Keimprozent wurde beim behaarten Taxon von Lotus 
corniculatus L. verzeichnet. 

5. Die Keimergebnisse des Glashausversuchs deuten darauf, dass die 
meisten hartschaligen Samen beim schmalblàttrigen Taxon vorkommen. 

Fiir die Durchsicht dieser Arbeit sei Professor Dr. R. Soó, Mitglied der Ungarischen 
Akademie der Wissenschaften aufrichtiger Dank entboten. Universitàtsdozent Dr. I. Gondola 
hat seine mit grosser und sorgfàltiger Arbeit erworbene Landtypensammlung bereitwilligst 
zur Verfugung gestellt und war auch bei der Ernte der Samen behilflich. Universitàtsadjunkt 
Dr. I. Précsenyi uberpriifte die Berecbnungen bei der Yarianzanalyse und Frau Julia Zotter 
nahm an den technischen Arbeiten bilfsbereit teil. Alien sei fiir ihre Unterstutzung herzlichst 
gedankt. 
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DIE WALDGESELLSCHAFTEN 
DES SOPRONER BERGLANDES 

Von 


I. CsAPODY 

STAATLICHER LEHRFORSTWIRTSCHAFTSBETRIEB, SOPRON 
(Eingegangen am 16. Miirz. 1963) 


Die Waldgesellschaften des Soproner Gebirges wurden — obwohl sie in 
jeder Hinsicht Aufmerksamkeit verdienen — pflanzenzònologisch bis jetzt 
verhàltnismàssig kaum erschlossen. Professor Fehér und seine Mitarbeiter 
haben zwar seit 1930, im Zusammenhang mit den periodischen Ànderungen 
der Bodenaziditàt, in grossen Ziigen Aufschluss iiber die Zusammensetzung 
der Soproner Nadel-, Eichen-, Buchen- und Hainbuchenwàlder gegeben [12], 
ihre Fe8tstellungen sind jedoch eher von mikrobiologisch-òkologischem 
als zonologischem Blickpunkt bedeutsam. Auch in den grundlegenden Wald- 
typen-Studien von Magyar [37 bis 39] ist aus der Umgebung von Sopron nur 
ein »Quercetum myrtilletosum« beschrieben, und die durch den Lehrstuhl fiir 
Botanik der Forst-Hochschule im Jahre 1954 begonnene Vegetations- 
kartierung (TuskÓ) kam iiber die ersten Sehritte nicht hinaus [45], Die einzige 
verlàssliche Bearbeitung haben wir Prof. Soó zu verdanken [57], ausfùhrliche 
zònologische Listen iiber die Wàlder Soprons wurden auch seitdem nicht ver- 
òffentlicht und Hinweise sind lediglich in den Arbeiten von Csapody [7 bis 9] 
und KÀrpati [30, 32, 33] erschienen. Die hier vorgelegte Abhandlung — in 
der die bisherigen Ergebnisse der durch den Staatlichen Lehrforstwirtschafts- 
betrieb 1959 in Angriff genommenen Yegetations- und Standortskartierung 
mitgeteilt werden — mòchte vor allem diesen Mangel beheben. Es werden die 
Lehren der auf einer Waldflàche von etwa 600 ha vorgenommenen Arbeit 
[8, 9] angefiihrt, die Feststellungen lassen sich jedoch zum grossen Teil auch auf 
die seither kartierten weiteren 600 ha und die noch zu bearbeitenden Wald- 
bestànde anwenden. Die nicht-phytozònologischen Ergebnisse der komplexen 
forstlichen Standortserschliessung werden in diesem Aufsatz nicht behandelt, 
sondern hòchstens nur erwàhnt. 

Das den Gegenstand der Untersuchungen bildende Soproner Gebirge gehòrt zum kristal- 
linischen Gebirgszug der Alpen und ist damit durch das Rosalia-Gebirge, die Landschaft der 
sog. »Buckligen Welt« und den 1738 m hohen Wechsel verbunden [47, 75]. Das nahezu in nord- 
siidlicher Richtung verlaufende Rosalia-Gebirge wendet sich bei Sieggraben (Szikra) nach 
Norden, zwischen dem Hochkogel (488 m ii. d. M.) und dem Brentenriegel (605 m) nach Osten 
und erreicht beim *Asztalfo« (Herrentisch, 550 m) die ungarische Grenze, von wo es bis zum 
»Banyàszkereszt« (Grubenkreuz, 512 m) i. allg. siidlich und dann bis zu seinem Ende nordòst- 
lich gerichtet ist. Von diesem zusammenhangenden Gebirgszug wird als Soproner Gebirge die 
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vom tiefen Tal des Marzer (Màrcfalvaer) Baches ostlich gelegene Flàche bezeichnet, auf der 
folgende Hòhen die Linie der Landesgrenze bilden: Borsóhegy (Arbesberg, 399 m) — Liget- 
erdo (Auwald, 435 m) — Asztalfo (Herrentisch, 550 m) — Magasbérc (Hochriegel, 557,6 m) — 
Angererdo (Angerwald, 465,5 m) — Bànyàszkereszt (Grubenkreuz, 512 m) — Biidòskut 
(Stinkenbriindl, 484,8 m) — Mesterkereszt (Erziehkreuz, 484,7 m) — Hàzhegy (Hausberg, 
452 m) — Istenszéke (Himmelsthron, 347,6 m). Das Gebirge verflacht sich dem Becken zu 
liberali (seine Nebenkàmme gehen hauptsàchlich nord- und siidwàrts in sanfte Hiigel ùber) 
und bricht vor der Stadt jàh, mit Steilhàngen ab. 

Das Soproner Gebirge ist durch seine Kammlinie in einen siidlichen und nòrdlichen Teil 
gegliedert. Das bearbeitete Gebiet (s. die Karte) liegt im siidlichen Teil und ist begrenzt durch: 
Récényi ut (Ritzinger Weg) — Ujréti nyiladék (Neuwiese) — Kànyaszurdok — Kohalom 
(Steinstùckel) — Kecskepatak (Gaisbach) — Daloshegy (Sàngerberg) — Lovérek (Loewer). 
Als bedeutendere Erhebungen auf dieser Flàche sind zu nennen: Kàrolymagaslat (Karlshòhe, 
398,1 m), Tòvissiiveg (Dornkappel, 435 m) und Kohalom (Steinstiickel, 441 m), dazwischen 
mit den folgenden Tàlern: »Kecskepatak<< (Gaisbach-Graben), Fiizesàrok und die von ihnen 
westlich liegenden Kànyaszurdok und Ikeràrok. 

Die Gesteine des Gebirges bestehen hauptsàchlich aus kristallinen Schiefern, die in der 
Perm- bzw. Pràpermzeit (vor etwa 250 Millionen Jahren) durch die Kristallinisierung der mag- 
matischen und Sedimentgesteine entstanden und mit dem nordsteierischen-niederdsterreichi- 
schen, in seinem Aufbau dem Zentralmassiv der Alpen àhnlichen Kristallschiefer-Gebirgszug 
verbunden sind. Der mineralischen Zusammensetzung nach befinden sich unter ihnen: 1. 
Orthogneise (Muskovit- und Muskovit-Biotit-Gneis); 2. phyllitartige Glimmerschiefer (Musko- 
vit-Serizit-Chloritschiefer); 3. weisse Quarzite (Disthen-Leuchtenbergit-Quarzit) und 4. 
Leukophyllite (Muskovit-Serizit-Leuchtenbergit-Schiefer) [80, 81, 82: p. 18], 

Von diesen Gesteinen sind im Untersuchungsgebiet die leicht zerbrockelnden, teils 
Muskovit, teils Biotit enthaltenden Gneise am tiefsten gelagert und auch geologisch die àlte- 
sten. Die beiden Gneisarten stehen immer in enger Verbindung miteinander und konnen nur 
schwer unterschieden werden. Auf Muskovitgneis befinden sich die meist degradierten, extrein 
ausgelaugten, stark sauren braunen Waldboden, mit Heidekraut-Birken- und heidelbeer- 
reichen kalkmeidenden Eichenbestànden. Der Biotitgneis ist viel seltener, tritt typisch nur 
am Daloshegy, am sog. Harkaer Kogel und am Kohegy in Erscheinung [9:43]. 

Von den Gneisen ist es vor allem der Muskovitgneis, der — mit dem ihm nahestehenden 
Serizitschiefer — allmàhlich in den oberhalb ihm befindlichen Leukophyllit iibergeht. 

Neben den Leukophylliten sind die Phyllite die an der Oberflàche am meisten verbrei- 
teten Vertreter der kristallinen Schiefer und auch von diesen der Muskovit-Serizit-Chlorit- 
phyllit, der gewòhnlich als Glimmerschiefer bezeichnet wird. 

Die erwàhnten Gesteine wurden durch jene Kieselablagerungen des Pliozàns ergànzt, 
deren deutlichste Erscheinungsformen die Terrassen des Ur-Ikvabaches im Stadtpark bzw. bei 
Harka sind [29]. 

Das Klima der Umgebung Soprons — so auch des Untersuchungsgebiets — kann nach 
der von Rf.thly auf Ungarn angewandten KÒPPENschen Einteilung [52] mit dem Symbol 
Cbfx”z charakterisiert werden; nach der neuen Klimazoneneinteilung von BacsÓ [3: p. 263] 
gehòrt es zur Zone Ill/a. Diese ist dadurch gekennzeichnet, dass sie die niederschlagreichste 
und meist bewolkte, im Sommer kiihle, im Winter nicht extrem kalte Landschaft Ungarns 
darstellt, bei der auch die durchschnittliche Kontinentalitàt den geringsten Wert aufweist. 
Es ist ein Gebiet, das von den Friihjahrs- und Herbstfròsten am wenigsten gefàhrdet wird, 
sich giinstiger Schneeverhàltnisse erfreut; die màssige Luftbewegung hat hier ein nordliches 
Gepràge, die absolute Temperaturschwankung betràgt 45 bis 50° C, die durchschnittliche 20 
bis 21,5° C [9: p. 86]. 

Die klimatischen Verhàltnisse von Sopron und Umgebung weisen also einen Ubergang 
zwischen atlantischem und kontinentalem Gepràge auf, doch auch die Nàhe der Alpen macht 
sich in vieler Hinsicht bemerkbar; deshalb nimmt das Klima von Sopron und Umgebung einen 
eigenartigen Platz in den Klimaverhàltnissen des Landes ein. 

Die Niederschlagssumme von Sopron betràgt im 50-jàhrigen Durchschnitt 716 mm 
[3: p. 231; 15] und erhòht sich vom Rand des Gebirges westwàrts (dem Asztalfo zu) mit jàhem 
Anstieg auf 917 mm. Fiir die monatliche Verteilung der Niederschlagsmenge ist ein Regen- 
maximum im Juli kennzeichnend; wird die Verteilung graphisch dargestellt, so zeigt sich, 
dass beide Flanken der Kurve — sowohl die bis zum Kulminationspunkt aufsteigende als auch 
die von dort abfallende — gleichmàssig sind und dadurch an die Niederschlagsverhàltnisse 
der Alpen erinnern [7J. Der 50jàhrige Durchschnitt der zur Kennzeichnung der Temperatur- 
verhàltnisse dienenden Jahresmittelwerte betràgt 9,8° C [4: p. 107] und erfàhrt dem »Brenn- 
berger Sack« zu ebenfalls eine bedeutende Ànderung, indem er dort auf 9,0° C sinkt [3: p. 69]. 
Im Jahresverlauf der Temperatur tritt der Hòchstwert im Juli, das Minimum im Januar ein. 



EE 


Zeichenerklorung : 

Calluno —Genistetum 
Castaneo —Quercetum luzuletosum 
Castaneo — Quercetum myrtilletosum 
EE3 Castaneo —Quercetum deschampsiosum 

Luzulo —Querco— Carpinetum luzuletosum 
Luzulo —Querco —Carpinetum myrtilletosum 
H ° H Luzulo—Querco —Carpinetum deschampsiosur 
!•••• • Luzulo—Querco —Carpinetum subnudum 

Deschampsio —Fagetum luzuletosum 
Deschampsio — Fagetum myrtilletosum 
Deschampsio — Fagetum subnudum 
L 1 ! I Querco petraeae —Carpinetum melicetosum 
I i i 1 1 Querco petraeae—Carpinetum asperuletosum 
Querco petraeae—Carpinetum subnudum 
Querco petraeae —Carpinetum caricetosum 
Querco petraeae—Carpinetum hederosum 
Querco petraeae — Carpinetum vincosum 
Carici remotae— Fraxinetum 
□ Alnetum glutino-ae incanae 
1 : ' : 1 Querco robori—Carpinetum 

Luzulo —Querco—Carpinetum Deschampsia—Poa n.—Luzula 


Abb. 2. Vegetationskarte aus dein Soproner Gebirge .Originai 
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und da die Kulmination mit dein Niederschlagsmaximum zusammcnfallt, ist der Sommer an- 
genehm und der 79%ige Durchschnittswert der relativen Luftfeuchtigkeit làsst die humiden 
Ziigc dea Klimas nicht verzerren [7: p. 15]. Hierfiir zeugt auch die Schwankung der mittleren 
Jahrestemperatur, die im Vergleich zu den Werten anderer Landesteile gering, nur 21 bis 22° C 
ist [3: p. 167]. Deshalb wies Botvay darauf, dasa das K.lima Soprons dem der bekannterweiac 
mildesten Gegenden von Keazthely und Kòszeg naheateht [6, 7: p. 16]. 

Dieae Tatsachc apiegelt das von Boriiidi fiir Sopron eratellte WALTERsche Diagramm 
(a. Abb. 1) aehr anachaulich wider [5: p. 38]. Dieaem làaat sich entnehmen, dass die Kurve 
des Niederachlags wahrend des ganzen Jahrea oberhalb der Temperaturkurve verlàuft (gestri- 
chelte Fiòche), das Kliina feucht, folglich fiir die Waldvegetation giinstig ist [5, 65]. Nach der 
auf Grund der WALTERschen Diagramme gezeichneten Klimazonenkarte [5] liegt das Unter- 
suehungsgebiet in der Zone der submontane!! Buchenwàlder. 



Abb. 1. Das WALTERsche Diagramm von Sopron (Nach A. Boriiidi) 


Fiir diese Zone sind die hochgradig ausgelaugten Waldbòden charakteristisch, deren 
Zustand in gleicher Weise durch das saure Grundgestein und die auslaugendc Wirkung des 
verhòltnismassig hohen Jahresniederschlags bedingt ist; stellenweise spielt auch die ver- 
sàuernde Wirkung der Streu der Nadelbàume mit [9: p. 91]. In Ungarn sind in diesem Gebiet 
die niedrigsten plI-Werte aufweisenden Bòden anzutreffen; im A^Horizont des Callunelum 
ain Daloshegy erreicht z. B. der pH-Wert nur 3,3 bis 3,5. Die genetischen Bodentypen des 
bearbeiteten Gebiets sind — nach abnehmender Bodenaziditàt geordnet — wie folgt [69]: 
stark saure braune Waldbòden, darunter Untertypen mit Rohhumus (20%) und saurem 
Humus (21,2%); podsolierte braune Waldbòden, darunter stark (1%), mittelmassig (6,6%) 
und schwach (16,8%) podsolierte Untertypen; braune Pseudogley-Waldbòden, darunter 
podsolierte (7,5%), lessivierte (0,8%) und typische (7,5%) Pseudogley-Untertypen; lessivierte 
braune Waldbòden mit podsolierten (0,8%) und typischen (8,4%) Untertypen. Von den auf- 
gezahlten Typen weisen die lessivierten braunen Waldbòden die hòchste Produktionsfàhigkeit 
auf und sind in den meisten Fallen mit dem Asperula- und Melica -Typ der Traubeneichen- 
Hainbuchenwàlder (Querco pelraeae-Carpinetam) bestockt. Die gleiche Gesellschaft bildet 
vorwiegend auch die natiirliche Vegetation der braunen Pseudogley-Waldbòden, doch kom- 
men auf diesen bereits kalkmeidende Eichen-Hainbuchenwàlder (Luzulo-Querco-Carpinetum) 
und azidophile Buchenwàlder (Deschampsio-Fagetum) vor. Die stark sauren und podsolierten 
braunen Waldbòden tragen hingegen nur ausnahmsweise Traubeneichen-Hainbuchenwalder 
(Querco pelraeae-Carpinetum ), ihre charakteristischen Gesellschaften sind — vom Grad der 
Podsolbildung abhòngig — Calluno-Genistetum , Caslaneo-Quercetum , Deschampsio-Fagetum 
bzw. Luzulo-Querco-Carpinetum [9]. 

Die aufgefiihrten Gesellschaften charakterisieren — mit der auch fiir die Landschaft 
bczeichncnden subatlantischen Collima vulgaris , den zirkumpolaren Arten Vaccinium myrtillus 
und Deschampsio flexuosa sowie der europàischen (mediterranen) Luzula albida und der 
mediterranen Castanea sativa — jene genau umgrenztc [30 bis 34, 63, 65] ostalpine Floren- 
provinz (Noricum), die mit ilirem Ceticum genannten Florendistrikt genau bis zum Saum des 
Soproner Gebirges reicht und nach Siiden zu jenseits der Linie Harkaer Kogel — Kòhegy — Uj- 
hegy in den Voralpen-Florendistrikt Castriferreicum des Florenbezirkes Praenoricum iibergeht 
[63], Auf die floristisch-pflanzengeographische Beschreibung des Untersuchungsgebiets wird 
hier nicht eingegangen [7, 30], zur zònologisch-geobotanischen Ùbersicht werden jedoch nach- 
stehend die auf der bearbeiteten Fiòche vorkommenden Waldgesellschaften aufgezàhlt [9: 
p. 121; 59: V.]. 
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I. CSAPODY 


I. Klasse: NARDO-CALLUNETEA Prsg. 1949 

1. Ordnung: C A L L U N O-U LICET ALI A (Quantin 1935) 

Tiixen 1937 

1. Verband: C a 1 1 u n o-G enistion (Tiixen 1937) Knapp et 
Tiixen 1942. 

1. Assoziation: Calluno-Genistetum germanicae noricum Soó 1957. 

(incl. Betulo-Callunetum Zóly. ap. Jàv. 1940). 

II. Klasse: QUERCO-FAGETEA Br.-Bl. et Vlieger 1937. 

1. Ordnung: FAGETALIA SILVATICAE Pawlowski 1937. 

1. Verband: A 1 n o-P a d i o n Knapp 1942. em. Mat. et Roz. 1957. 

2. Assoziation: Carici remolae-Fraxinetum Koch 1926. orienti-alpi - 
num Knapp 1942. 

3. Assoziation: Alneturn glutinosae-incanae Br.-Bl. 1915. 

2. Verband: Fagion medi o-e uropaeum Soó 1962. 
Unterverband: Carpinion Oberd. 1953. Soó 1962. 

4. Assoziation: Querco robori-Carpinetum Soó et Pócs 1957. 
transdanubicum Soó 1934. 

5. Assoziation: Querco petraeae-Carpinetum Pócs et Soó 1957. 
transdanubicum Soó et Zóìy. 1957. 

2. Ordnung: PINO-QUERCETALIA Soó 1962. 

1. Verband: Castane o-Q u e r c i o n Soó 1962. 

6. Assoziation: Castaneo-Quercetum noricum Soó (1933) 1962. 

7. Assoziation: Luzulo-Querco-Carpinetum noricum Soó (1934) 1957. 

2. Verband: Deschampsi o-F a g i o n Soó 1962. 

8. Assoziation: Deschampsio flexuosae-Fagetum noricum Soó (1934) 
1962. 

Die ausfuhrliche zónologische (standòrtliche) Charakterisierung der auf 
der bearbeiteten Flàche des Soproner Gebirges vorkommenden Waldgesell- 
schaften folgt nachstehend. 


1. Calluno-Genistetum germanicae (Horvat 31) Soó 57 

Bergheiden 

Die an die norddeutschen Heiden erinnernden Heidekrautbestànde sind 
fiir ganz West-Transdanubien landschaftlich und floristisch-pflanzengeogra- 
phisch hòchst cbarakteristiscb [7, 30]. Sie werden im allgemeinen als ein 
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Degradationsstadium bctrachtet und lassen sich in Ungarn aus den azido- 
philen Eichenwàldern (Castaneo-Quercelum), kalkmeidenden Buchenwàldern 
(Deschamp sio-Fageturn) und azidophilen Kieferwàldern (Myrtillo-Pinetum), in 
Westeuropa aus den Stieleichen-Birkenwàldern ( Querco robori-Betuletum) und 
in Mitteleuropa aus den Traubeneichen-Birkenwàldern (Querco petraeae-Betu¬ 
letum) ableiten [59: II. p. 345]. T. Pócs verwies als erster darauf, dass die 
ungarlàndischen Birken-IJeidekraut-Heiden — im sog. Orség-Gebiet des 
Komitates Vas — im Verlauf der Wiederbewaldung von Ackcrflàchen auch 
Glieder von progressiven Sukzessionprozessen sein kònnen [1; 50: p. 60], 
Diese Auffassung ist auch fiir das Untersuchungsgebiet stichhaltig: auf den 
extremen Standorten des durch Erosion seiner fruchtbaren Schicht beraubten 
Glimmerschiefer-Grundgesteins bedeuten diese Heiden die letzte Dcgradations- 
stufe einer regressiven Sukzession, fiir den Forstmann aber zugleich die Aus- 
gangslage der progressiven Sukzession. In Tab. I sind eben deshalb die fiir eine 
Veranschauliehung ausgewàhlten 10 charakteristischen Assoziations-Auf- 
nahmen in solcher Gruppierung angefiihrt. Die ersten vier Aufnahmen (1 bis 4) 
stellen typische Bergheiden (Calluno-Genistetum germanicae typicum seu callu- 
netosum = Callunetum vulgaris Soó 1934, 1940, 1941 et auct. hung.) dar; die 
Aufnahmen 5 und 6 sind fiir die Heidelbeeren-Subassoziation (fiir den Heidel- 
beeren-Typ) der Gesellschaft ( Calluno-Genistetum germanicae myrtilletosum = 
= Callunetum myrtilletosum Scó 1941, 1945, Callunetum vacciniosum Zólyomi 
apud Jàvorka 1941: Vaccinietum myrtilli Eggler 1933) kennzeichnend; in den 
Aufnahmen 7 und 8 erlangt — infolge der natiirlichen Wiederbewaldung •— 
die die Baumschicht bildende Pionierpflanze, Hàngebirke ( Betula penduta 
Roth) eine bedeutende Bolle ( Calluno-Genistetum germanicae betuletosum = 
Betulo-Callunetum Zólyomi apud Jàvorka 1940 pr. p. Soó 1950, et auct. hung.) 
und die Entwicklungsfolge wird durch die den kalkmeidenden Eichenwàldern 
bereits sehr nahe stehende Subassoziation (Typ) ( Calluno-Genistetum germanicae 
quercetosum = Querco-Betuletum callunetosum Zólyomi apiul Jàvorka 1940) 
abgeschlossen. Das Sukzessionsschema der Gesellschaft sieht also folgenderma- 
ssen aus: 


Castaneo-Quercetum 

callunetosum 

\ 

quercosum 

\ 

betuletosum 

\ 

myrtilletosum 

\ 




Descliampsio-Fageturn 

callunetosum 

/ 

quercosum 

/ 

betuletosum 

/ 

myrtilletosum 

/ 


Calluno-Genistetum g . callunetosum 
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Fiir die Assoziation ist das Heidekraut ( Calluna vulgaris) die bezeich- 
nendste Pflanze, die das Volk der Umgebung — fàlschlich — Erica nennt. 
Das Heidekraut bildet im Calluna- Typ (Subassoziation) eine zusammenhàn- 
gende, geschlossene Kraut-(Zwergstrauch-)Schicht, aus deren leuchtend lila- 
farbigem Herbstaspekt nur einzelne kiimmernde Wacholderstràucher, Edel- 
kastanien-Kernwiichse, hie und da eine weissgeschàftete Birke herausragen 
(Lichtb. 1). Vaccinium myrtillus und Deschampsia flexuosa spielen lediglich 
eine untergeordnete Rolle. Der gitterartige Filz der sich niederlegenden holzi- 
gen Ca//ima-Stengel vereitelt das Eindringen des Samens von Waldbàumen in 
den Boden und bedeutet somit fiir die natiirliche Verjungung die ungiinstig- 
sten Yerhàltnisse. Der Boden fàllt einer extremen Degradation zum Opfer 
(pH: 3,3 bis 3,5) und kann nur kiinstlich, mit eingebrachten Kiefern, Edel- 
kastanien, Ebereschen in kiirzerer Zeit aufgeforstet werden; mit ansteigendem 
Schlussgrad der Bestànde verliert dann das Heidekraut allmàhlich seme Lebens- 
bedingungen. 

Die Vaccinium myrfiZ/us-Subassoziation (Typ) unterscheidet sich zòno- 
logisch von der vorausgehenden nur in der grosseren Menge der Blaubeere, 
òkologisch zeigt sie kaum giinstigere Yerhàltnisse an; ihre Aufforstung wird 
also àhnlich wie die des Calluna- Typs vorgenommen (Lichtb. 2). 

In der Betula pendula- Subassoziation (Typ) bildet die Hàngebirke (Betula 
pendula) — die in den beiden vorherigen nur vereinzelt vorkam — eine lockere 
Baumschicht und àndert dadurch auch physiognomisch die Gesellschaft. Mit 
zunehmendem Schlussgrad des Baumbestandes verliert das Heidekraut immer 
mehr an Boden, wàhrend die den Halbschatten vorziiglich vertragende Blau¬ 
beere noch reichlich Frucht bringt. Die giinstige Entwicklung des Bodens, 
seine Yerbesserung durch die herabfallende Laubstreu ermoglicht die Ansied- 
lung von Pionier- (bahnbrechenden) und azidophilen Baumarten. 

Die Quercus pefraea-Subassoziation (Typ) ist bereits ein Wald, der von 
kurzschàftigen, schlechtwiichsigen, geringe Holzproduktion und Wachstums- 
verhàltnisse aufweisenden Traubeneichen ( Quercus petraea) gebildet wird. 
Das Bild solcher Bestànde erinnert an die westeuropàischen Eichen-Birken- 
wàlder (Scamoni), da sich in ihnen Luzula albida vermehrt und sie dem Luzula- 
Typ der von westlichen Autoren beschriebenen àhnlichen Gesellschaften nahe- 
stehen [53: p. 28]. An einigen Orten wurden die Naturwàlder durch Kiefer- 
Monokulturen (mit Deschampsia) ersetzt (Lichtb. 3). 

In Ungarn hat man die ganze Assoziation friiher in die Ordnung der 
kalkmeidenden Kiefernwàlder ( Betulo-Pinetalia bzw. heute: Pino-Quercetalia) 
eingereiht; in letzter Zeit wird sie auch von ungarischen Autoren [50, 59] als 
mit dem aus Kroatien beschriebenen Calluno-Genistetum germanicae croaticum 
Horvat (1931) 1942 identische Gesellschaft angesehen [24] und zur Ordnung 
Calluno-Ulicetalia (Quantin) Tiixen 1937 gezàhlt, obwohl diese Einreihung 
auf gewisse Schwierigkeiten stosst. 
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Lichtb. 1. Calluno-Genistetum germanicae im Soproner Gebirge (Foto: Frau M. Varga) 



Lichtb. 2 . Vaccinium myrlillus-Typ des Calluno-Genistetum mit Birken und Maiglòckchcn 

(Foto: M. Varca) 


4 Acta Botanica X/l — 2 
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[. CSAPODY 


Die Gesellschaft ist artenàrmer als die Heiden Siidwest-Transdanubiens 
(vgl. Tab. I), die Zahl der Arten betràgt 18 bis 28. Es fehlen: Festuca tenui- 
folla , Genista sagittalis , Carex fritschii , C. umbrosa , C. ericetorum , Sarothamnus 
scoparius , Feronica verna [50: p. 61] und einige Charakterarten der Ordnung 
Pino-Quercetalia tauchen auf. Als solche sind zu nennen: Pinus silvestris , Ca/- 



Lichtb. 3 . Calluno-Genisletum germanicae , im Vordergrund mit Deschampsia flexuosa-Bù- 

scheln (Foto: M. Varga) 


/una r., Vaccinium myrtillus , Veronica officinalis , Hylocomium proliferum , Poly - 
trichum attenuatum , P. juniperinum. Verbandscharakterart: Hieracium umbel- 
latum . Als lokale Assoziations-Kennarten erscheinen die Moose Buxbaumia 
aphylla und Rhacomitrium canescens (mit niedriger Hàufigkeit). Konstante 
Arten (V): Calluna v ., Vaccinium m., Luzula albida , Deschampsia flexuosa, 
Rubus caesius. Subkonstante Arten (IV): Betula penduta , Quercus petraea . 
Wo sich die Ca//una-Decke verlichtet, tritt die Ku/pio-^l/retum-Rasengesell- 
schaft mit Jasione montana , ylira elegans , ^4. caryophyllea und Filago -Arten in 
Erscheinung [30: p. 289]. 

Die Standortsverhàltnisse der Gesellschaft sind ungiinstig, sie ist immer 
auf Kuppen, Gratkanten, im oberen Drittel von der Erosion ausgesetzten 
Hàngen in Hòhen von 320 bis 390 m ii. d. M. anzutreffen, meist in òstlicher 
und siidòstlicher bzw. siidlioher Exposition. Ihr Boden gehòrt zu den stark sau- 
ren, mit Roh- oder saurem Humus bedeckten braunen Waldbòden (z. B. am Da- 
loshegy) oderzu den podsolierten braunen Waldbòden. Die fruchtbare Schicht 
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ist seicht, die Aziditàt weist extreme pH-Werte (3,4) auf. Das Grundgestein be- 
steht vorwiegend aus Muskovitgneis. Von Bestandesverhàltnissen kann iiber- 
haupt nur im Anfangsstadium der Degradation bzw. bei einer hoheren Stufe der 
progressiven Sukzession (Calluno-Genistetum quercosum) die Rede sein. Der mehr 
oder minder geschlossene Wald besteht gewòhnlich aus schlechtgeformten und 
-wiichsigen, krànkelnden, kiimmerriden Ausschlàgen. Die Durchschnittshòhe 
der Traubeneichen betràgt 8 bis 9 m, ihr Brusthohendurchmesser 8 bis 10 cm; 
die Bestànde gehoren zur VI. Ertragsklasse. 


2. Carici remotae-Fraxinetum Koch 1926. orienti-alpinum Knapp 1942 

Bacheschenwàlder 


Die Gesellschaft nimmt nur eine kleine Flàche ein und muss noch ein- 
gehender untersucht werden; aus Ungarn wurde sie gerade aus der Umgebung 
von Sopron, aus dem Hidegviz-Tal (Vadkanàrok = Saugraben) zuerst von 
Soó unter der Bezeichnung Fraxino-Alnetum [57: p. 21—33] samt ausfiihr- 
licher Assoziationsliste beschrieben. Aus derselben Gegend wurde sie ferner 
— doch ohne Aufnahmen — von L. Orlóczy —J. Tuskó[45] und Z. Karpàti 
[30] aus dem Revierteil Nagyfiizes, dem oberen Abschnitt des Tacsiàrok 
(Tatschy-Graben) und von Fàberrét (Faberwiese) erwàhnt. Von diesen Be¬ 
st anden ist der im Nagyfiizes befindliche zweifellos durch Menschenhand 
angelegt worden, und der auf Fàberrét ist in seiner heutigen Form ebenfalls 
eine kiinstliche Kultur. Der Bestand im Vadkanàrok kann als tlbergang 
zwischen Carici remotae-Fraxinetum Kocli orienti-alpinum Knapp und Carici- 
Alnetum pannonicum Soó ex Oberdorfer 1953. emend. Soó 1957. bzw. Alne- 
tum glutinosae-incanae Br.-Bl. 1915 [59: V] angesehen werden. Typenbildende 
Arten sind: Caltha palustris , Carex remota , Impatiens noli-tangere , Carex bri- 
zoides , Petasites hybridus. 

Zur Charakterisierung sei hier eine Aufnahme des Typs Stachys-Galeop- 
sis-Circaea (vom 29. VII. 1960) aus der Unterabteilung 90/e bei Fàberrét ange- 
fiihrt. Diese Flàche befindet sich auf einem sanften Hang òstlicher Exposition 
in 365 m Hohe ù. d. M. Der Bestand ist 50 Jahre alt und weist einen Schluss- 
grad von 80% auf. Baumhóhe: 18 bis 19 m; durchschnittlicher Brusthohen¬ 
durchmesser: 16 bis 24 cm. Laufende Nummer der Musterflàche: 128, der Auf¬ 
nahme 200. 


A 

Fraxinus excelsior 4 — 5 

Alnus glutinosa -f" 

B 

1 

2 


Picea abies cult. 
Abies alba cult. 


Rubus idaeus 
+ R. caesius 


4 1 
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Crataegus oxyacantha 

+ 

Acer pseudoplatanus 

1 

Euonymus europaeus 

+ 

Frangula alnus 

( 4 -) 

Cornus sanguinea 

+ 

Sambucus nigra 

2-3 

100% 

+ 

Dryopteris filix-mas 

D. carthusiana 

+ 

Athyrium filix-femina 

+ 

Ranunculus ficaria 

1 

R. repens 

+ 

Geum urbanum 

1 

Vicia sepium 

H - 

Circaea lutetiana (3) 

2 

Anthriscus trichosperma 

-(- 

Geranium robertianum 

2 

Pulmonaria officinalis 


Ajuga reptans 

1 

Glechoma hederacea 

1 

Galeopsis speciosa 

2-3 

Lamium galeobdolon 

+ -1 

Stachys silvatica 

2-3 

15 % 

Mnium undulatum 

1 

Catharinaea undulata 

4- 


Cerasus avium -|- 

Viburnum opulus -f - 

Tilia cordata -f- 

Fraxinus excelsior 2 — 3 

Corylus avellana 

Eupatorium cannabinum 2 

Lapsana communis + 

Senecio fuchsii -j- 

Arctium lappa -f" 

Mycelis muralis -\- 

Stellaria media ssp. neglecta 1 

S. holostea 1 

Urtica dioica var. galeopsidifolia 3 

Rumex cf. sanguineus 
Polygonum hydropiper 
P. dumetorum 

Carex silvatica 1 — 2 

Poa nemoralis + 

P. palustris var. depauperata 
Dactylis polygama 1 

Melica uniflora (1) -f- 

Milium effusum -f- 


Es ist bezeichnend, dass sowohl die Stieleiche ( Quercus robur) wie auch 
die Traubeneiche ( Qu . petraea) fehlen. Auch die Strauchschicht wird durch 
die Gemerne Esche (Fraxinus excelsior) beherrscht. Holzmasse: 311 m 3 /ha. 
Der Standort ist fiir die Esche und Erle als I. Ertragsklasse zu werten. 

Erwàhnt sei ferner, dass zwischen dem hier behandelten Carici remotae- 
Fraxinetum und der anschliessend eròrterten Assoziation ( Alnetum glutinosae- 
incanae caricetosum ), auf den mit Erlenauen begleiteten Abschnitten der sich 
verbreiternden Bachufer (Tacsiàrok, Sopronbànfalva: Waldschule), auch 
Ubergangsbestànde stocken, die am meisten mit der von Soó im Jahre 1942 
beschriebenen und damals noch als Fraxino-Alnetum bezeichneten Gesell- 
schaft iibereinstimmen [57: p. 21—33]. In ihrer Baumschicht spielen Quercus 
robur , Ulrnus scabra , Carpinus betulus , Acer pseudoplatanus , A. campestre , 
Salix alba , Alnus glutinosa und Fraxinus excelsior eine grossere Rolle. Ist das 
Kronendach nicht geniigend geschlossen, so finden sich in der hierdurch 
bedingten ùppigen Strauchschicht Rubus caesius , Cornus sanguinea , Viburnum 
opulus , Frangula alnus und Sambucus nigra ein. Im Gebirge kommt auch 
Staphylea pianata , doch immer nur unter solchen Bedingungen vor (im Laitai- 
cum ist sie um so hàufiger). In der Krautschicht blùhen im Vorfruhling massen- 
haft die Gcophyten, und zwar Anemone ranunculoides, A. nemorosa , Corydalis 
cava , C. solida , Galanthus nivalis , Scilla bifolia , Isopyrum thalictroides. Die 
spàter erscheinenden meso- und hygrophilen Arten (z. B. Dentaria enneaphyl- 
los , Pulmonaria officinalis , Mycelis muralis , Ajuga reptans usw.) zeigen den 
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t)bergang zu den Stieleichen-Hainbuchenwàldern (Querco robori-Carpinetum) 
und den Traubeneichen-Hainbuchenwàldern (Querco petraeae-Carpinetum) an; 
andere (z. B. Chrysosplenium alternifolium, Petasites hybridus , Cardamine 
amara, Carex brizoides , C. remota usw.) deuten auf die Verwandtschaft mit den 
Erlenauen (Alnetum glutinosae-incanae) hin. Weitere wichtige Arten: Cystopte- 
ris fragilis , Gymnocarpium phegopteris , Dryopteris carthusiana, Ranunculus 
ficaria, Circaea lutetiana, Impatiens noli-tangere, Aegopodium podagraria, 
Galium aparine, Adoxa moschatellina, Geranium robertianum, Symphytum 
tuberosum ssp. nodosum, Lamium album, L. galeobdolon, L. purpureum , L. 
maculatum, Lathraea squamaria, Stellaria media ssp. neglecta, S. holostea, Lysi- 
machia nummularia usw. 


3. Alnetum glutinosae-incanae Br.-Bl. 1915 
Montane Erlenauen 

Yon den ungarlàndischen Erlenauen begleiten die farnkrautreichen 
montanen Erlenauen ( Alnetum glutinosae-incanae Br.-Bl. 1915 = Alnetum 
incanae auct. medioeurop.) die Bachlàufe der hòheren Gebirge, wàhrend die 
der niedrigeren Gebirge und Hiigellandschaften von den grosseggenreichen 
Erlenauen (Carici-Alnetum Soó ex Oberdorfer 1953. emend. 1957. panno- 
nicum Soó 1957. = C. acutifor mi-Alnetum Soó 1963) und zaungierschreichen 
Erlenauen (Aegopodio-Alnetum Karpàti et Jurko 1961, 1963) gesàumt sind. 

Die Erlenauen des Soproner Gebirges gehóren der ersten Assoziation an, 
ihre charakteristische Ausbiidung ist jedoch nur im Hidegvfz-Tal, auf einer 
durch die Standortskartierung bis jetzt noch nicht erfassten Flàche anzu- 
treffen. Ilier kommt auf einer kurzen Strecke auch Matteuccia struthiopteris 
(L.) Tod. vor, obwohl mit einem geringeren Deckungsgrad als im Sàtor- 
Gebirge bzw. bei Kószeg, und auch die Zahl der subalpinen Hochstaudenarten 
(z. B. Veratrum album, Cirsium erisithales usw.) ist gering. In anderen Teilen 
des Gebirges tritt Matteuccia nicht auf, und die Gesellschaft ist vor allem durch 
Carex brizoides, Impatiens noli-tangere, Rubus caesius als Typenbildner gekenn- 
zeichnet. Ausserhalb des bearbeiteten Gebiets (im Kòves- und Kovàcsàrok) 
ist auch Petasites albus eine typenbildende Art. Sporadisch, so in Erlenauen 
von Kànyaszurdok, Tolvaj- und Kòvesàrok, kommen auch Carex acutiformis , 
C. elongata , C. pendula vor. Die ókologische Zusammensetzung der Gesellschaft 
ist in Tab. II dargestellt. Konstante Arten (V): Alnus glutinosa, Rubus caesius , 
Lamium galeobdolon, Urtica dioica var. galeopsidifolia. Subkonstante Arten 
(IV): Carpinus betulus , Carex brizoides , Oxalis acetosella, Geranium robertianum , 
Stachys silvatica. 

Die Gesellschaft ist làngs der Bàche in Hohen von 300 bis 460 m ii. d. M., 
auf von Fliissen abgelagerten Kieseldecken verbreitet. Ihr Bodentyp gehórt 
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entweder zu den typischen braunen Pseudogley-Waldbòden oder den podso- 
lierten braunen Pseudogley-Waldbòden, an einer Stelle ist er ein Auwald- 
boden. Im letzten Fall steht das Grundwasser zeitweilig sehr hoch an. Die 
Gesellschaft stockt im allgemeinen immer auf flachgriindigen Bòden, die 
Kieselschicht befindet sich nahe zur Oberflàche. Der Zustand der Bestànde 
ist befriedigend, besonders wenn sie nicht Ausschlàgen entsprungen sind; sie 
produzieren durchsclinittlich 350 m 3 /ha. Die Hòhe der Bàume erreicht im 
Durchschnitt 18 m, ist jedoch durch Ursprung und Typ bedingt. 


4. Querco robori-Carpinetum transdanubicum Soó et Pócs 1957 
Stieleichen-Hainbuchenwàlder 

Der Unterverband der Eichen-Hainbuchenwàlder (Carpinion betuli 
[Oberdorfer 1953] Soó 1962 = Fraxino-Carpinion Tiixen 1937 p. p. maj.) 
bildet zusammen mit den (nahe verwandten, Unterwuchs aufweisenden) 
Buchenwàldern und den neuerdings [59: IV] umgruppierten Erlenauen (Alno- 
Padion Knapp 1942 em. Mat. et Roz. 1957) die Ordnung Fagetalia Paw- 
lowski 1928. Die mesophile (mit Hainbuchen gemischte) Buchen-Assoziation 
dieser Ordnung (Melitti-Fagetum noricum Soó 1962 = Melico-Fagetum auct. 
non Knapp 1942) kommt nur im westlichsten, nahe zur Landesgrenze liegen- 
den Teil des Soproner Gebirges vor, wàhrend sie aus dem bearbeiteten Gebiet 
fehlt. Von ihrer Eròrterung wird also an dieser Stelle Abstand genommen, die 
kalkmeidenden Buchenwàlder (Deschampsio-Fagetum noricum Soó 1962) wer- 
den mit Riicksicht auf ihre azidophile Vegetation innerhalb der Ordnung Pino- 
Quercetalia gesondert behandelt. 

Die Eichen-Hainbuchenwàlder wurden friiher einfach mit dem Namen 
Querceto-Carpinetum (Tiixen 1930) Knapp et Tx. 1942 (bei Soó und Zólyomi 
als Qu.-Carpinetum transdanubicum 1950) bezeichnet. Eine die tatsàchlichen 
Bestandesverhàltnisse besser widerspiegelnde Zerlegung in Stieleichen-Hain- 
buchen- und Traubeneichen-Hainbuchenwàlder wurde in der botanischen 
Literatur zuerst von Soó vorgenommen [60a], obwohl Tuxen (1938), der die 
Assoziation beschrieb, die hierher gezàhlten vielen Subassoziationen in zwei 
Gruppen (in eine feuchte und eine trockene) teilte [77: p. 450]. 

Der Stieleichen-Hainbuchenwald (Querco robori-Carpinetum Soó et Pócs 
1957) ist im Sinne der Aufteilung eine charakteristische Tieflandgesellschaft, 
die im Gebirge lediglich in tieferen Lagen, besonders auf Talsohlen erscheint; 
im Soproner Gebirge tritt sie isoliert auf (so z. B. als ein Teil des Eichenwaldes 
im Revier Vàris). Im Untersuchungsgebiet kommt ihre transdanubisch-geo- 
graphische Variante (transdanubicum Soó 1934 = Qu. robori medio stir iacum 
Soó 1957 — non Knapp 1944) vor [59: V. p. 353]. 
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5. Querco petraeae-Carpinctum transdaiiiibicum Soó et Zólyomi 1957 
Traubeneichen-Hainbuchenwàldcr 

Der Traubeneichen-Hainbuchenwald (Querco petraeae-Carpinetum Pócs 
et Soó 1957) ist eine charakteristische montane Gesellschaft; im Soproner 
Gebirge kommt scine transdanubischc geographische Variante ( transdanubi - 
cum Soó et Zólyomi 1957) vor und stellt eine der bedeutendsten Waldgesell- 



Lichlb. 4. Cyclamen purpurascens , die Charakterart der Eichen-Hainbuchenwàlder (Querco 
petraeae-Carpinetum) Transdanubiens (Foto: M. Vargà) 

schaften von gròsster Flàche dar. Die Baumschicht des frohwiichsigen und im 
allgemeinen gut gesclilossenen Mischwaldes wird von Quercus petraea und Car- 
pinus betulus gebildet. Die Traubeneiche iiberfJiigelt im hòhcren Alter die 
zuriickbleibende, schattenfeste Hainbuche und demzufolge entsteht ein zwei- 
schichtiger Bestand, in dem auch Quercus cerris, stellenweise Castanea satira 
und sogar Fagus silvatica erscheinen kónncn. Im Friihjahr wird die Assozia- 
tion durch die weissbliihenden Exemplare der Vogelkirsche ( Cerasus avium) — 
in der Baumschicht! — schon von weitem erkenntlich. Die in verschiedenem 
Mischungsverhàltnis anwesenden Nadelbàume ( Picea abies , Larix decidua , 
Pinus silvestris , P. nigra) wurden kiinstlich eingebracht. 

Die Bestànde bilden i. allg. schattige, kiiiile Wàldcr, die einen bòheren 
Schlussgrad als die azidophilen Eichenwàlder (Castaneo-Quercetum) aufweisen, 
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deshalb ist — infolge Lichtmangels — ihre Strauchschicht schlittcr (mit einem 
Deckungsgrad von 5 bis 10%, ausnahmsweise 25 bis 60%). Der Unterwuchs 
hat einen ziemlich mannigfaltigen, meist bedeutend hohen (75- bis 100%igen), 
seltener geringeren (20- bis 30%igen) Deckungsgrad und bildet einen zusam- 
menhàngenden Rasenteppich nur im Carex pilosa- und Melica uniflora- Typ. 
Wichtige Differentialarten der Gesellschaft: Cyclamen purpurascens (C. euro- 
paeum) (Lichtbild 4), Knautia drymeia, Aruncus silvester und Primula vulgaris 
( P . acaulis). Von den angefiibrten Arten sind Cyclamen und Knautia drymeia 
allgemein verbreitet, Aruncus ist dagegen seltener und nur auf hygrophilen 
Standorten anzutreffen, wàhrend Primula in den Aufnahmen iiberhaupt nicht 
erscheint, weil sie nur an einem Ort: am nach Àgfalva (Agendorf) geneigten 
Hang des Bògòlyhegy (Bremsriegel) wàchst; dies ist ihr nordwestlicbstes Vor- 
kommen in Ungarn. Von den aus Steiermark (Knapp) und dem Orség-Gebiet 
(Pócs) als Differentialarten dieser Gesellschaft gemeldeten Pflanzen Galium 
rotundifolium und Cytisus hirsutus ist erstere ein Element des Kiefernwaldes 
im Untersuchungsgebiet (Nagyfiizes, Harasztlejto, Ferencforràs, Hidegviz- 
vòlgy), letztere eine ziemlich treue Begleiterin der azidophilen Eichcnwàlder 
und Heiden (Daloshegy, Kàrolymagaslat, Kànyaszurdok usw.). Die bezeich- 
nendsten und mengenreichsten Arten der Traubeneichen-Hainbuchenwàlder 
sind: Asperula odorata , Melica uniflora , Carex pilosa , Sanicula europaea , Lathy- 
rus vernus , Pulmonaria officinalis , Symphytum tuberosum ssp. nodosum, Stella- 
ria holostea , Galium silvaticum , Knautia drymeia , Cyclamen purpurascens usw.). 
Auf Grund des massenhaften Auftretens einiger Arten und der dadurch charak- 
terisierten òkologischen Yerhàltnisse lassen sich im bearbeiteten Gebiet 2 Sub- 
assoziationen und 3 Fazies, insgesamt also 5 Waldtypen der Gesellschaft unter- 
scheiden. Diese sind — nach ihrem Wasserhaushalt geordnet (43) — wie folgt: 

a) Qu. p.-Carp. transdanubicum melicetosum uniflorae 

b) Qu. p.-Carp. transdanubicum caricetosum pilosae 

Qu. p.-Carp. transdanubicum vincosum minoris 

Qu. p.-Carp. transdanubicum hederosum helicis 

c) Qu. p.-Carp. transdanubicum asperuletosum odoratae. 

a) Querco petraeae-Carpinetum transdanub'cum melicetosum uniflorae 
(Soó 1941, Kàrpàti 1955, Orlóczi—Tuskó 1955, Zólyomi 1955, Pócs 1958) 

Eine der ausgedehntesten Waldgesellschaften, die 30% der Gesamt- 
flàche des Untersuchungsgebiets einnimmt (Lichtb. 5). Ihre zonologische 
Zusammensetzung stellt die 25 Aufnahmen enthaltende Tab. Ili dar. Kon- 
stante Arten (V): Carpinus betulus , Melica uniflora; subkonstante Arten (IV): 
Quercus pelraea , Rubus caesius , Asperula odorata , Galium silvaticum , Mycelis 
muralis. Es kommt auch ihre hàufig degradierte, manchmal nach den azido- 
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philen Eichen-Hainbuchenwàldern (Luzulo-Querco-Carpinetum) neigende t'ber- 
gangsform vor, auf besseren Stanclorten iibergcht sic in den Asperula- Typ, 
oder sic kann zumindest durch das massenhaftc Auftrcten von Asperula gut 
gekennzeichnet werden. Dcr von A. Majer (43) angefiihrte Melica- Typ, der 
ini Untersuchungsgcbiet bcziiglich dcs Wasscrhaushaltcs trockene Verhalt- 
nisse anzeigt, kann also keinesfalls mit dem Melica- Typ dcr Mittclgebirge 
(Querco petraeae-Carpinetum pannonicum melicetosum uniflorae) gleichgestellt 
werden, der auch òkologisch unbedingt wertvoller ist als der erstere. 



Lichtb. 5. Melica uniflora-Typ mit Larchen des Eichen-Hainbuchenwaldes (Querco petraeae- 
Carpinetum) im Soproner Gebirge. (Foto: M. Varca) 

Diese zonale Gesellschaft kommt gleicherweise in alien Expositionen, 
auf Kuppen bzw. abgeflachten Plateaus, im oberen und unteren Drittel der 
Hànge, durchschnittlich in Hòhen von 350 bis 460 in ù. d. M. (mit den Extrem- 
werten 284 und 470 m) vor. Der Neigungswinkel ihrer Standorte betràgt 
durchschnittlich 5 bis 6° und erreicht hòchstens 12°; das Grundgestein bcsteht 
meist aus Glimmerschiefer und Biotit-Muskovitgneis, seltener aus Muskovit- 
gneis. 

Die Bestànde der Gesellschaft stocken in den typischeren Fallen zweifel- 
los auf kolloidreichen, lessivierten braunen Waldboden von hoher Produk- 
tionsfàhigkeit und giinstigem Wasserhaushalt sowie auf braunen Pseudogley-t 
Waldboden, die ebenfalls als gute Standorte gelten. Unter den Bodenprofilen 
der Gesellschaft kònnen in grosser Zahl auch podsolige (schwach oder mittel- 
màssig podsolierte) braune Waldboden gefundcn werden, saure, nicht-podso- 
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lierte Waldbòden mit saurem oder Rohhumus kommen jedoch nur ganz aus- 
nahmsweise vor. Die Stàrke der fruchtbaren Schicht betràgt durchschnittlich 
70 cm, in giinstigen Fàllen 180 cm, unter nachteiligen Bedingungen (bei sauren 
Boden) 40 cm. Der pH-Wert der Bodenprofile liegt zwischen 4,2 und 5,3. 

Die giinstige Wirkung der vorteilhaften Standortsverhàltnisse wird auch 
durch die gute Streuzersetzung gesteigert. Die Einwaschung des hierbei produ- 
zierten milden Humus erhòht die Absorptionskapazitàt des aus organischen 
und anorganischen Kolloiden bestehenden Bodenkomplexes und gleicht die 
pH-Unterschiede zwischen den Horizonten aus; dies beeinflusst giinstig den 
Prozess der naturlichen Verjungung. 

Yon den typenbildenden Baumarten wuchsen die Traubeneiche ( Quercus 
petraea) und die Hainbuche ( Carpinus betulus) zu 60%, die Buche ( Fagus silva- 
ticà) zu 100% von Ausschlàgen heran, die slawonische Eiche ( Quercus robur 
f. slavonica) und die Nadelhòlzer (Picea abies , Larix decidua , Pinus silvestris , 
P. nigra) wurden kiinstlich angebaut. Die Robinien gingen aus Pflanzung her- 
vor oder verjiingten sich auf natiirlichem Wege aus benachbarten Bestànden. 
Die Edelkastanie (Castanea satira) brachte meist der Eichelhàher ein, neuer- 
dings befasst man sich jedoch auch mit ihrer kiinstlichen Ansiedlung. Das 
Durchschnittsalter der gepriiften Bestànde betràgt 41 bis 60 Jahre, 21- bis 
40jàhrige findet man kaum unter ihnen; sie sind gròsstenteils einschichtig, es 
gibt aber auch zweialtrige, zweischichtige. Die durchschnittliche Baumhohe 
schwankt zwischen 15 und 18 m, der Brusthòhendurchmesser zwischen 20 und 
25 cm. Unter den gepflanzten Baumarten weisen die slawonische Eiche und 
die Traubeneiche, von den Nadelhòlzern die Làrche und Fichte das beste 
Wachstum auf. Die Gemerne Kiefer* und die Schwarzkiefer sind mit verhàlt- 
nismàssig wenigen Exemplaren vertreten; unsere Yorfahren haben — mit 
richtiger Urteilskraft — diese guten Standorte nicht den Pionierhòlzern ver- 
gònnt. Der Durchschnitt der Holzmassen betràgt (bei 100%igem Schlussgrad) 
673 m 3 /ha, was soviel besagt, dass innerhalb des Typs die Holzproduktion 
(theoretisch) zwischen 260 bis 300 m 3 /ha und 800 m 3 /ha schwankt und haupt- 
sàchlich vom Grad des Nadelholzanbaus abhàngt. Die Eichen, die Weiss- und 
Schwarzkiefer sowie die Làrche gehòren im Typ zur Ertragsklasse I bis II, die 
Hainbuche und Fichte zur Ertragsklasse III. (Ausfuhrlicheres s.: [46]). 

b) Querco petraeae-Carpinetum transdanubicum caricetosum pilosae 
(Soó 1941, Kàrpàti 1955, Zólyomi 1955, Hiibl 1959 ex Tabelle) 

Obwohl von vielen Orten des Soproner Gebirges bekannt (vgl. Orloczy— 
Tuskó [45]; bei Soó [57] als Carpinetum betuli noricum bezeichnet)—so z. B. 
von den Kuppen Vàrhely, Ultra, aus dem Brennberger Becken usw.—, nimmt 
sie im bearbeiteten Gebiet eine verhàltnismàssig kleine Flàche ein (Lichtb. 6). 

* In der forstlichen Fachsprache meist als Weisskiefer, manchinal auch als Waldkiefer 
bezeichnet. 
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Bei Majer (43) zeigt diese Subassoziation (als Waldtyp) subxerophile 
Bedingungen im Wasserhaushalt an, nach Beobachtungen des Verfassers spic- 
gelt sie vor allem die Belichtungsverhàltnisse wider. Ira tiefen Schatten er- 
scheint nàmlicb Carex pilosa nur sporadisch, vermehrt sich aber, sobald das 
Laubdach unterbrochen wird, rasch auf vegetativem Wege und bildet in 



Lichtb. 6. Carex pilosa -Typ des Eichen-Hainbuchenwaldes (Querco petraeae-Carpinetum) 
im Soproner Gebirge (Foto: L. Zsilvòlgyi) 

Liicken, auf Blossen oder in schwach geschlossenen Bestànden einen Typ. 
Im Untersuehungsgebiet hat sie koinè niidum- Form und keinen Ubergang 
zum Melica- Typ, je frischer die Bedingungen sind, um so nàher kommt sie 
an den Asperula- Typ heran. 

Die zònologische Zusaramensetzung der Subassoziation (des Waldtyps) 
ist in den Aufnahmen 1 und 2 der Tab. IV dargestellt. Nach diesen ist fiir die 
Gesellschaft der bomogene Rasen von Carex pilosa kennzeichnend, zu dera sich 
von den Charakterarten des Traubeneichen-Hainbuchenwaldes immer auch 
Asperula odorata , Galiurn silvaticum , Viola silvestris , Symphytum tuberosum , 
Stellaria liolostea und Cyclamen purpurascens gescllen. Die letzte Art erreicht 
von alien Subassoziationen in dieser Gesellschaft ihren hòchsten A—D-Wert. 
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Die Standortsverhàltnisse der Subassoziation weichen im Untersuchungs- 
gebiet nur in Ausnahmefàllen von denen des Melica- Typs ab. Das Grundgestein 
ist Glimmerschiefer, der Standort podsolierter brauner Pseudogley-Waldboden. 
Nach ihrer guten Leistungsfàhigkeit gehòren die Bestànde zur I. bis II. Er- 
tragsklasse, sind 50 Jahre alt nnd liefern bei 70 bis 75% Schlussgrad 360 m 3 
Holzmasse je Hektar. Ausser den urheimischen Baumarten weist von den 
Nadelhòlzern besonders die Làrche ein hervorragendes Wachstum auf, da der 
Boden hier nicht nur òrtlich, sondern im ganzen Lande ihr bester Standort 
ist [46]. 

Mit dem òkologischen Wert der Subassoziation (des Waldtyps) stimmt 
der des Vinca minor- Typs ( vincosum minoris Orlóczy—Tuskó 1955, Csapody 
1962) ùberein, der jedoch nur an àusserst geringen Flecken (z. B. bei Fàberrét, 
Vàris, Kovàcsàrok) vorkommt. Die Beurteilung ihrer Verhàltnisse ist infolge 
der geringen Zahl der Aufnahmen eben deshalb sehr schwer. Die Aufnahmen 
3 und 4 der Tab. IV stellen fur alle Falle solche Fazies dar. Die von Aufnahme 
Nr. 3 bewahrte ihren urspriinglichen Traubencichen-Hainbuchenwald-Zu- 
stand, in der von Nr. 4. nahm die Zerreiche uberhand. Konstante Arten sind 
— neben der immergriinen Vinca minor — Stellaria holostea , Convallaria 
majalis , Dactylis polygama und neben der Robinie die auf Kultureinwirkungen 
deutenden Pflanzen Geranium robertianum und Galeopsis pubescens. Der Stand¬ 
ort ist ein stark podsolierter brauner Waldboden. Holzmasse im 50jàhrigen 
Alter bei 70%igem Schlussgrad: 448 m 3 /ha. Durchschnittliche Baumhòhe: 
16,4 m, mittlerer Brusthòhendurchmesser: 25 cm. 

Mit obigen Angaben ubereinstimmende Feststellungen lassen sich auch 
beim Hedera helix-Typ (hederosum helicis Csapody 1962) machen, der mit dem 
Carex pilosa- Typ in die gleiche Wasserhaushaltsstufe eingereiht wird [43] 
und dessen Flàche zwar ebenfalls eine untergeordnete ist (z. B. hinter dem 
Vàriser Pflanzgarten), im Szàrhalomer (Zarhalm-) Wald jedoch sehr charak- 
teristisch in Erscheinung tritt (vgl. [9, 25]). Im Gebirge kommt dieser Typ auf 
Terrassenkiesel vor, sein Standortstyp gehòrt im allgemeinen zu den stark 
sauren, nicht podsolierten braunen Waldboden [69]. Die zònologische Zu- 
sammensetzung des Typs ist aus den Aufnahmen 5 und 6 der Tab. IV ersicht- 
lich. Neben der dominierenden Hedera helix sind Galium silvaticum , Pulmonaria 
officinalis , Melica uniflora und Dactylis polygama die konstanten Arten. Alter 
des Bestandes etwa 70 Jahre. Durchschnittliche Hòhe der Bàume 15 m, ihre 
Stàrke 28 cm. (Die angepflanzten, etwa 50jàhrigen Robinien sind 19 m hoch 
und 45 cm stark). 

c) Querco petraeae-Carpinetum transdanubicum asperuletosum (Soó 1941, 
Kàrpàti 1955, Orlóczy—Tuskó 1955, Pócs 1958, Csapody 1960, 1962) 

Diese Subassoziation (Waldtyp) ist die ertragfàhigste Form derTrauben- 
eichen-Hainbuchenwàlder, die in den Gebirgen West-Transdanubiens liberali 
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charakteristisch in Erscheinung tritt. (S. Literatur: 16 bis 19, 21 bis 23, 25, 
30, 37, 43, 48, 49, 54, 59 [V], 61, 70, 73 usw.) In Bezug auf den Wasserhaushalt 
zeigt sic eine frische Stufe an [42, 43], 

Asperula odorata , die zwar in alien Traubeneichen-Hainbuchenwàldern 
vorkoimnt (und im Melica- Typ des Untersuchungsgebiets besonders haufig 
ist), gelangt hier zur Alleiliherrschaft. Die floristisch-zònologisehe Zusainmen- 



Lichtb. 7. Typischer Hainbuchen-Bestand 
(Querco petraeae-Carpinetum consoc. carpi- 
netosum) beim Deàkkut (Studentenbrunnen) 
iin Soproner Gebirge (Foto: L. Zsilvòlgyi) 


Lichtb. 8. Eichen-Hainbuchenwald ( Querco 
petraeae-Carpinetum) mit natiirlicher Verjiin- 
gung der Buche; im Hintergrund ein azi~ 
dophiler Eichenwald (Caslaneo-Quercetum 
noricum) mit Nadelholzmischung (Foto: M. 
Varga) 


setzung des Typs wird durch Tab. V, die 10 Aufnahmen enthàlt, veranschau- 
licht. Konstante Arten (V): Asperula odorata , Carpinus betulus und die ge- 
pflanzte Larix decidua. Subkonstante Arten (IV): Quercus petraea, Lathyrus 
vernus , Viola silvestris, Polygonatum multiflorum , Melica uniflora (Lichtb. 4). 

Die Gesellschaft ist durch die Hainbuchc und Traubeneiche der Baum- 
schicht treffend gekennzeichnet. Im Untersuchungsgebiet ist aber die Eiche 
an den meisten Orten iiberhaupt niclit oder dem urspriinglichen Mischungs- 
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verhàltnis gegeniiber mit wesentlich geringerem Anteil vertreten; in solchen 
Fàllen kommen Hainbuchen-Konsoziationen zustande (Lichtb. 7). 

Die Baumschicht des Asperula -Typs ist immer hochgradig (zu 75 bis 
100%) geschlossen, und nach Verlichtungen geht die Gesellschaft in den Melica 
uniflora- oder Carex pilosa -Typ ùber; bei zunehmendem Schlussgrad kann 
sie die nudum -Stufe erreichen. Das Fehlen des Unterwuchses im letzteren Fall 
ist nach den neuesten Untersuchungen nicht der Beschattung oder Wurzel- 
konkurrenz, sondern dem Nàhrstoffmangel zuzuschreiben [50: p. 118]. Wo 
das nicht zutrifft, dort ist die Subassoziation (der Typ) artenreich. 

Im untersuchten Gebiet nimmt diese Gesellschaft verhàltnismàssig 
keine grosse Flàche ein, im unbearbeiteten hat sie dagegen eine bedeutende 
Ausdehnung. Yon ihren Standortsverhàltnissen sind die fast immer nòrdliche 
oder nordòstliche Exposition und der geringe Neigungswinkel hervorzuheben. 
Sie erscheint meist in der Nàhe von Tàlern, am Fusse von Berglebnen. Ihi 
Mikroklima weist eine hohere Luftfeuchtigkeit auf, deshalb kònnen in dieser 
Gesellschaft — zumindest stammweise — auch die Buche (Lichtb. 8) und die 
Douglasie (Pseudotsuga menziesii) angebaut werden. Im Deàkkuter Tal stockt 
sie auf lòssartigem Lehm, bei Fàberrét, in der Umgebung von Ferencforràs 
und Kànyaszurdok, auf Glimmerschiefer (jedoch nie auf Muskovitgneis). Der 
Standort ist in gunstigen Fàllen lessivierter brauner Waldboden (Muster- 
flàchen 35, 83, 97), anderswo brauner Pseudogley-Waldboden (z. B. Muster- 
flàche No. 5), seltener podsolierter, lessivierter brauner Pseudogley-Waldboden 
(z. B. bei Fàberrét). Diese Bòden sind im Untersuchungsgebiet verhàltnis¬ 
màssig am wenigsten sauer (mit pH-Werten von 5,0 bis 5,5 im A-Horizont) und 
verfugen iiber die stàrkste (120 bis 150 cm tiefe) fruchtbare Schicht, die vom 
Wurzelwerk der Bàume gànzlich durchsetzt ist. Wasserhaushalt sehr gut, 
gut oder mittelmàssig. 

Leistungsfàhigkeit hervorragend. Ertragsklasse fiir die Traubeneiche: 
I bis II. Durchschnittliche Holzmasse von zehn gleichaltrigen Bestànden des 
Asperula -Typs 411 m 3 je Hektar. Von diesem Wert — durch das Mischungs- 
verhàltnis der Bestànde bedingt — sind grosse Abweichungen mòglich. Unter 
den Nadelbaumarten steht im Holzertrag die Fichte an erster, die Làrche an 
zweiter und die Weisskiefer an dritter Stelle. 


* * * 


Als zusammenfassende Darstellung der Traubeneichen-Hainbuchen- 
wàlder sei nachfolgend das Sukzessionsschema der Gesellschaft angefiihrt, 
das zur Analyse der azidophilen Eichenwàlder ( Castaneo-Quercetum ) und kalk- 
meidenden Eichen-Hainbuchenwàlder ( Luzulo-Querco-Carpinetum ) iiberleitet. 
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caricetosum p. 


Luz.-Qu.-Carp . 
deschampsiosum 



Castaneo-Quercetum 

myrtilletosum 


6. Castaneo—Quereetuin (I. Horvat 1938) Soó 1962. noricum Soó (1933)1962 

(Azidophile Eichenwàlder) 

Die hier behandelte Assoziation der kalkmeidenden Eichenwàlder ist 
vom westlichen Teil Ungarns bekannt; die ihr nahestehenden azidophilen 
Eichenwàlder der Mittelgebirge (Genisto tinctoriae-Quercetum petraeae Klika 
1932 subcarpaticum Soó [1940] 1962) — die friilier aus dem Biikk-Gebirge von 
P. Magyar [37: p. 27] und B. Zólyomi [88: p. 103], aus dem Sàtor-Gebirge 
von P. Magyar [41] und neustens von T. Simon (1957), aus dem Tornaer Karst 
von P. Jakucs [27], aus dem Bòrzsòny-Gebirge von J. Szujkó [70: p. 338], 
aus den Budaer Bergen von B. Zólyomi [87: p. 579] bzw. A. Majer [42] und 
aus dem Velenceer Gebirge von G. Fekete [13: p. 345] beschrieben wurden — 
sind unter einem extremeren, trockeneren Mesoklima entstandene, selbstàn- 
dige Gesellschaften [59: V: p. 339]. Das Castaneo-Quercetum West-Trans- 
danubiens konnte sich in seiner wahren Eigenart nur unter einem ausgegliche- 
neren, niederschlagreicheren Klima, auf zusammenhàngendem, saurein Grund- 
gestein entwickeln, vor allem im Soproner und Kószeger Gebirge. Diese Gesell- 
schaft hatte P. Magyar im Jahre 1933 vom Vorland der Alpen unter der Be- 
zeichnung Quercus sessilis-Luzula nemorosa et Vaccinium myrlillus , R. Soó 
ab 1933/34 teils als Quercetum sessilis noricum , teils als Luzulo-Quercetum 
noricum (1957), B. Zólyomi i. J. 1939 als Deschampsia flexuosa soz., Orlóczi 
und Tuskó 1954 als Luzulo-Quercetum luzuletosum , myrtilletosum et callune - 
tosum, Kàrpàti 1955 als Querceto-Luzuletum , Majer als Luzulo-Quercetum: 
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Dicranum-Luzula-Typ , T. Pócs (1958) als Luzulo-Quercetum , Csapody (1960, 
1962) als Luzulo-Quercetum luzuletosum , deschampsiosum , myrtilletosum und 
callunetosum beschricben. Die von den genannten Autoren behandelten Be- 
stande bilden die ostalpine Variante der Gesellschaft, das C.-Quercetum nori- 
cum , das Knapp frliher als Querceto-Luzuletum medio stir iacum (1944) bzw. als 
Querceto-Potentilletum albae occidento-pannonicum polytrichetosum (1944) be- 
zeichnet bat. (Ausfuhrliche Synonymik s. bei: Soó 1962. Systematische Uber- 
sicht V). 

Die azidophilen Eichenwàlder des Soproner Gebirges ( C.-Qu. noricum) 
unterscheiden sich von der durch A. 0. Horvat [16, 17, 20, 21, 22] aus dem 
Mecsek-Gebirge publizierten und von I. Horvat beschriebenen (1938) geo- 
graphischen Assoziation, dem Castaneo-Quercetum croaticum (= Qu.-Luzuletum 
austro-alpino-illyricum Knapp 1942 = Luzulo-Quercetum croaticum Soó 1957) 
in erster Reihe durch das Fehlen der zahlreichen mediterran-illyrischen Arten. 
Die Abgrenzung der Gesellschaft vom westeuropàischen Luzulo-Quercetum 
wurde bis in die Einzelheiten von Soó durchgefiihrt [59: V]. 

Die kalkmeidenden Eichenwàlder des Soproner Gebirges (C.-Qu. nori¬ 
cum) sind vor allem dadurch gekennzeichnet, dass sie auf saurem Grundgestein, 
hauptsàchlich Muskovitgneis stocken und unter der Einwirkung des verhàlt- 
nismàssig erheblichen Jahresniederschlags das Gepràge einer atlantischen, 
nàhrstoffarmen montanen Gesellschaft annehmen, die unter alien natiirlichen 
Waldgesellschaften die geringste Produktionsfàhigkeit besitzt. Ihre schwach 
geschlossene Baumschicht besteht aus schlechtwiichsigen Traubeneichen, die 
Strauchschicht fehlt meist gànzlich. Die geschlossene, durch Luzula albida 
gebildete Krautschicht verlichtet sich in Abhàngigkeit vom Degradationsgrad 
und der Boden wird von einer entwickelten Moosdecke iiberzogen. Die Gesell¬ 
schaft ist artenarm und gut charakterisierbar: 52% ihrer Komponenten sind 
Verbands- bzw. Ordnungskennkarten, Zahl und Deckungsgrad der Querco- 
EageZea-Klassencharakterarten sind gering. Unter den Begleitern kommen nur 
auf anthropogene Einwirkungen deutende Arten und Schlaggewàchse des 
Waldes vor. 

In der Gesellschaft dominieren — auch das Landschaftsbild gestaltend — 
an atlantisches Klima gebundene Elemente, namentlich Vaccinium myrlillus , 
Calluna vulgaris , Luzula albida und Genista- Arten, in der Strauchschicht ist 
das Erscheinen von Frangula alnus sehr charakteristisch. Das massenhafte 
Vorkommen der erwàhnten Pflanzen und zugleich das Fehlen von Komponen¬ 
ten der azidophilen und trockenen Eichenwàlder unterscheidet diese Gesell¬ 
schaft vom Genisto tinctoriae-Quercetum subcarpaticum. Werden die hier ver- 
òffentlichten Artenlisten (Tab. VII und Vili) mit den synthetischen Listen 
von ZÓlyomi [87: p. 580] verglichen, sticht vor allem das Fehlen von Sorbus 
eretica, S. torminalis , S. semiincisa , Anthericum ramosum, Cytisus nigricans , 
Chrysanthemum corymbosum , Polygonatum odoratum und das Ubergewicht der 
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bereits erwàhnten Vaccinium-Grup\)e in die Augen. Ini Castaneo-Quercetum 
luzuletosum von Pócs [50: p. 54] gibt es hingegen vici mehr Querco- Fagetea- 
bzw. Fagetalia- Elemente (z. B. Dryopterisfilix-mas, Fragaria vesca, Epilobium 
montanum , Geranium robertianum, Ajuga reptans, Veronica chamaedrys, Viola 
riviniana, Campanula persicifolia, Hypericum perforatum, Poa nemoralis) als 
in den entsprechenden Assoziationen des Soproner Gebirges (deshalb kònnen 
Gesellschaften des Orség-Gebiets eigentlich nicht als Castaneo-Quercetum, 
sondern nur als Luzulo-Querco-Carpinetum betrachtet werden!). Die Auf- 
nahmen des Verfassers unterscheiden sich von den erwàhnten beiden, entweder 
basiphile oder mesophile Ziige aufweisenden, nicht typischen Florenlisten, 
die Abgrenzung der von ihm beschriebenen Gesellschaft als selbstàndige geo- 
graphische Assoziation ist also begriindet. Von ihren Subassoziationen bzw. 
Typen kommen im Untersuchungsgebiet die Typen Vaccinium myrtillus, 
Luzula albida uinl Deschampsia flexuosa vor, der Moostyp (Dicranum- Poly- 
trichum) hat sich nicht entwickelt, der Calamagrostis arundinacea-Typ tritt 
nur fragmentarisch, in gelockerten Bestandsteilen und eher in Eichen-Hain- 
buchenwaldern auf. 

a) Castaneo-Quercetum noricum Soó (1933)1962 myrtilletosum 

Die Subassoziation (der Typ) ist durch die vòllig geschlossene oder auf 
Gruppen geteilte Decke von Vaccinium myrtillus gekennzeichnet (Lichtb. 9), 
zwischen die Ileidelbeergruppen schieben sich die Grasbiischel von Luzula 
albida und Deschampsia flexuosa ein. Diese charakteristische Gesellschaft ist 
in der botanischen Literatur seit langem bekannt, im forstlichen Schrifttum 
wird sie erst ncuestens erwàhnt. Sic zeigt unstreitbar gleicherweise nàhrstoff- 
arme Standorte mit schlechtem Wasserhaushalt, flachgriindige, extrem saure 
Bòden und sogar Rohhumus an. Trotzdem ist — vom Blickpunkt der Boden- 
entwicklung — die Heidelbeere kein extrem nachteiliger Faktor, da sie mit 
ihren gitterartigen kleinen Stràuchern die Streu an den erosionsgefàhrdeten 
Hàngen immer auffangt und dadurch die Humusriickerstattung begiinstigt. 
Mit fortschreitender Sukzession iibergibt sie ihren Platz an Luzula albida . Bei 
hoherem Schlussgrad des Baumbestandes stellt die Heidelbeere vorerst ihr 
reiches Fruchten ein und verschwindet spàter vollig aus dem Wald. Wird 
jedoch der Bestand lichter (s. Lichtb. 10), dann vermchrt sie sich und sogar 
Deschampsia flexuosa tritt massenhaft auf. (Deshalb ist C.-Qu. deschampsiosum 
nach Ansicht des Verfassers vielmehr eine Fazies der Vaccinium myrtillus- 
als der Luzula a//nda-Subassoziation). In solchcn Fàllen entwickelt sich eine 
doppelte Krautschicht, die unten aus Vaccinium, oben aus Deschampsia be- 
steht. In den degradicrten Bestànden des Typs gewinnt allinahlich die Birke 
Oberhand (Konsoziationen). 

Die Subassoziation (der Typ) nimmt eine màssig grosse Flàche ein. Ihre 
zonologische Zusammcnsetzung ist in der 20 Aufnahinen umfassenden Tab. VII 


5 Acta Botanica X/l —2. 
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dargestellt. Konstante Arten (V): Quercus petraea , Pinus silvestris , Vaccinium 
myrtillus , Luzula albida , Deschampsia flexuosa. Subkonstante Arten(IV): Pinus 
nigra cult., Picea abies cult, und Convallaria majalis. 

Kommt hauptsàchlich auf Kuppen, in der Nàhc von Gratkanten, im 
oberen Drittel der Hànge, auf steilem Terrain von 10 bis 35° Neigungswinkel, 
in N—NW-, seltener SW-Exposition vor. Ihr charakteristisches Grundgestein 
ist der Muskovitgneis. Eine besonders interessante Erscheinung stellt die 
genaue tJbereinstimmung der Grenzen der Muskovitgneis-Insel mit denen der 
azidophilen Vaccinium myrtillus- Eichenbestànde im Kàrolymagaslat-Massiv 
und in der Nàhe von Jànospihenó dar. 

In den zur Gesellschaft gehòrenden Standortstypen kommen azidophiles 
Gepràge und Nàhrstoffarmut eindeutig zum Ausdruck: man findet unter ihnen 
nur mit Rohhumus bedeckte, stark saure braune Waldbòdcn, und mittel- 
màssig bzw. schwach podsolierte braune Waldbòden, die durchwegs auf 
Glimmer- oder Gneisgrus cntstanden sind, eine seichte fruchtbare Schicht und 
ungiinstigen Wasserhaushalt aufweisen. Die extremen pH-Werte der Boden- 
profile werden lediglieli durch die der Heidelbeerkrautbòden iibertroffen. 

Die Leistungsfàhigkeit des Typs (der Subassoziation) ist — den Stand- 
ortsverhàltnissen entsprechend — schwach. Dies kommt vor allem in den eine 
nahezu natiirliche Yerfassung aufweisendcn Bestànden zum Ausdruck, in denen 
die Eiche zur Ertragsklasse Y—VI gehòrt und die Gesamtholzmasse 280 bis 
340 m 3 /ha betràgt. Unter dem Einfluss der Beimischung von verschiedenen 
Nadelbaumarten nimmt die Holzmasse wesentlich zu. Im Untersuchungs- 
gebiet spielen hauptsàchlich die Weiss- und Schwarzkiefer eine wichtige Rolle, 
die Fichte und Làrche haben kaum Bedeutung. Jene Bestànde des Piceetum 
excelsae myrtilletosum und Pinetum silvestris myrtilletosum (Lichtb. 11), die 
R. Soó aus der Umgebung von Sopron beschrieb [57: p. 4], sind an Stelle von 
azidophilen Vaccinium m.-Eichenwàldern gepflanzte Kulturgehòlze. 

b) Castaneo-Quercetum noricum Soó (1933) 1962 deschampsiosum 

Der Typ wird vom Verfasser als Fazies gewertet und der myrtilletosum - 
Subassoziation (nicht aber der luzuletosum- Subassoziation) untergeordnet. 

Die Gesellschaft ist durch den Rasenteppich der Drahtschmiele ( De¬ 
schampsia flexuosa) gekennzeichnet. Erscheint in ihrer typischen Form ver- 
hàltnismàssig selten (Lichtb. 12), da die lichtbediirftige Drahtschmiele zwar 
mit der Heidelbeere gemeinsam und bei gleichem Wasserhaushalt [43] auf- 
tritt, sich aber erst unter der Einwirkung stàrkerer Belichtung vermehrt; so 
lange der Baumbestand nur in geringem Masse gelockert ist, bildet sie keinen 
zusammenhàngenden Rasen und daher auch keinen charakteristischen Typ. 
Diese Fazies ist nach Beobachtungen des Yerfassers vom Schlussgrad des 
Bestandes abhàngig und spielt in den azidophilen Eichenwàldern diesclbe 
Rolle, wie der Carex pilosa- Typ in den Traubeneichen-Hainbuchenbestànden. 
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Lichtb. 9. Vaccinium myrtillus , die Churakterart des Castaneo-Quercetum (Foto: M. Varga) 




Licìith. 10. Azidophilcr Eichenwald ( Castaneo- 
Quercetum noricum ) init Vaccinium myrtillus 
(Vaccinium- Typ) (Foto: L. Zsilvòlgyi) 


Lichtb. 11. Kicfernbestand (Pinus silvestris ) 
an der Stelle eines azidophilen Eicheiiwaldes 
(Foto: L. Zsilvòlgyi) 


5 * 
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Die Gesellschaft wird in der Literatur aus der Umgebung von Sopron 
zuerst von Soó [57: p. 15], nachher von Tuskó und Orlóczy—Tuskó [47] — 
ohne ausfuhrliche Aufnahmen — erwàhnt. Uber ihre zònologische Zusammen- 
setzung geben die Aufnahmen 1 bis 6 der Tab. Vili Auskunft. Die konstanten 
und subkonstanten Artcn stimmen im wesentlichen mit denen des voran- 



Lichtb. 12. Castaneo-Quercetum noricum de- 
schampsiosum bei Kàrolymagaslat(Karlshòhe) 
im Soproner Gebirge (Foto: L. ZsiLVÒLGYl) 


Lichtb. 13. Castaneo-Quercetum noricum luzu- 
letosum im Soproner Gebirge 
(Foto: L. Zsilvolgyi) 


gehend behandelten Typs iiberein. Der Typ kann auch nach Kahlhieb von 
Traubeneichen-Hainbuchenbestànden des Melica -Typs Raum gewinnen (z. B. 
bei Kdhalom). 

Kommt im oberen Drittel der nach W und SW gelegenen, unter 15 bis 
30° geneigtcn Hànge (s. Lichtb. 12!) vor. Kann seltener auch in òstlicher und 
nordòstlicher Exposition, auf sanft geneigtem Terrain erscheinen; das Grund- 
gestein ist fast irnmer Muskovitgneis, in der Umgebung des Vàris-Steinbruchs 
Muskovit-Biotitgneis. Die Standortstypcn gchòren gròsstenteils zu den mit 
Rohhumus iiberlagerten, stark sauren und podsolierten braunen Waldboden. 
Brauner Pseudogley-Waldboden kain im Deschampsia -Typ wàhrend der 
Untersuchungen nur einmal (auf Musterflàche 116) vor, auch dieser trug 
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Anzeichen dcr Podsolierung. Die fruchthare Schicht des Bodens ist diinn 
(50 bis 60 ern), sein Wasserhaushalt ungiinstig, seine Reaktion oft extrem 
sauer (A 1 : 3,5 pii), Holzproduktion unbefriedigend, in den nahezu natiirlichen 
Bestànden (deren es wenige gibt !) betràgt der durchschnittliche Holzvorrat 
150 m 3 je Hektar, in den mit Nadelbàumen gemischten Waldteilen 230 m 3 /ha. 

c) Castaneo-Quercetum noricum Soó (1933) 1962. luzuletosum 

Die Subassoziation (der Typ) ist durch das massenhafte Auftreten von 
Luzula allùda , aber eine eintònige, ziemlich artenarme Krautschicht (Lichtb. 
13), ferner durch vide Moose (Polytrichum attenuatimi , P . juniperinum usw.) 



Lichtb. 14. Fichtenbestand (Picea abies ) an Stelle eines azidophilen Eichenwaldes (Foto: 

L. ZsiLVÒLGYl) 


gekennzeichnet. Die Assoziations-Charakterarten sind — mit niedrigem 
Deckungsgrad — immer vertreten (vgl. die Aufnahmen 7 und 8 in Tab. Vili), 
vermehren sich jedoch manchmal in so hohem Grade, dass mit einer allinàh- 
lichen Ànderung der Standortsbedingungen gleichzeitig auch reine Luzula -, 
Luzula-Deschampsia - und Luzula-Vaccinium- Typen sich entwickeln. 

Aus der Umgebung von Sopron veroffentlichte Soó als erster im Jahre 
1941 [57: p. 15—16] eine ausfuhrliche Artenliste iiber diese Gesellschaft, deren 
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Beschreibung in der Arbeit von Orloczy—Tuskó [45] zu finden ist, und 1960 
auch vom Verfasser publiziert wurde [8]. Unter alien azidophilen Eichenwald- 
typen weist dieser den verhàltnismàssig giinstigsten Wasserhaushalt auf [43]. 

Kommt auf Glimmerscbiefer, in verschiedenen Expositionen und Meeres- 
hòhen, doch immer unter sanften Reliefbedingungen vor. Da seine fruchtbare 
Scbicht tiefgriindiger, der Wasserhaushalt giinstiger ist als bei den voran- 
gebend eròrterten beiden Typen, gleitet er im Laufe der Sukzession leicht in den 
Luzula- Typ der azidophilen Traubeneichen-Hainbuchenwàlder (Luzulo-Querco- 
Carpinetum luzuletosum) iiber, wo auch die Hainbuche ihre Lebensbedingun- 
gen vorfindet. Standortstyp: schwach podsolierter brauner Waldboden. 

In natiirlicher, unberiihrter Form ist diese Gesellschaft selten anzutref- 
fen. In ihren mit Nadelbàumen gemischten Bestànden (Lichtb. 14) erreicht sie 
durchschnittlich 560 m 3 Holzmasse je Hektar; diese Leistung findet darin ihre 
Erklàrung, dass der Wald in Wirklichkeit wesentlich mehr und stàrkere Stam¬ 
ine enthàlt, als die Ertragstafeln anfiihren. Die Fichte steht produktionsmàssig 
an erster Stelle, aber auch die Làrche und Weisskiefer weisen gute Leistungen 
auf. 

7. Luzulo-Querco-Carpinetum (Tx. 1937) Soó 1957. noricum Soó (1934) 1957. 

(Azidophile Eichen-Hainbuchenwàlder) 

Diese in Ungarn bis zur neuesten Zeit [59: V] vernachlàssigte Pflanzen 
gesellschaft batte zuerst Tùxen aus Niedersachsen [77: p. 158—160] unter der 
Bezeichnung Querceto-Carpinetum luzuletosum beschrieben (1937). Als Charak- 
terarten der auf Quarzitboden des Hiigellandes stockenden Assoziation wurden 
von ihm Carpinus betulus , Euonymus europaeus , Stellaria holostea , Melampyrum 
nemorosum , Ranunculus auricomus , Carex brizoides , Primula elatior , Vinca 
minor und Catharinaea undulata , als Differentialarten Luzula albida , Lathyrus 
montanus , Festuca heterophylla , Poa chaixii und Calamagrostis arundinacea 
angegeben. 

Nachher wurde die Gesellschaft aus Suddeutschland von Oberdorfer 
(1938), aus der Schweiz von Etter (1943), aus mehreren Gegenden Mittel- 
europas — als Querceto-Carpinetum polytrichetosum — von Knapp (1944), aus 
der Tschechoslowakei — als Qu.-Carpinetum lathyretosum montani — von 
Mikyska (1951) und aus Kroatien von I. Horvat publiziert. 

In Ungarn war es Soó [57: p. 12—14], der die Gesellschaft als erster und 
gerade aus der Umgebung von Sopron unter dem Namen Carpinetum betuli 
luzuletosum et myrtilletosum beschrieb. Diese beiden, damals noch als Fazies 
gewerteten Typen [57: p. 4] wurden jedoch mit dem Melica- Typ der meso- 
philen Traubeneichen-Hainbuchenwàlder zusammengefasst, und ihre so ent- 


DIE WALDGESELLSCHAFTEN DES SOPRONER BERGLANDES 


71 


standone synthetische Liste ist leider nur zum Teil brauchbar. Da jedoch das 
mit der hier behandelten Gesellschaft identische Luzulo-Fagetum carpinetosum 
von T. Pócs (das heute als Deschampsio- Fagetum carpinetosum zu bezeichnen 
wàre) keine eingehende, ausfiihrliche Analyse vermittelt, und aneli die wald- 
typologischen Aufsàtze von Tallós [73] bzw. Majer [43] sich nur auf cine 
allgemeine standortskundliche Charakterisierung beschrànken, werden in der 
hier vorgelegten Abhandlung die ersten ausfiihrlichen Untersuchungsergeb- 
nisse aus Ungarn iiber diese bis jetzt nicht geniigend gewiirdigte Assoziation 
geboten. 

Da sie — nach Ansicht des Verfassers — nicht nur ihrer floristischen 
Zusammensetzung, sondern auch den Sukzessionsverhàltnissen nach einerseits 
mit den kalkmeidenden Eichenwàldern (Castaneo-Quercetum noricum) und 
azidophilen Buchenwàldern (Deschampsio-Fagetum), andrerseits aber mit den 
Traubeneichen-Hainbuchenwàldern (Querco petraeae-Carpinetum transdanu- 
bicum) verbunden ist, muss die richtige Bewertung von ihrer Syngenetik aus- 
gehen. Ihr Sukzessionsschema làsst sich — auf Grund der aus dem Soproner 
Gcbirge stammenden Aufnahmen — wie folgt darstellen. 


Querco petraeae-Carpinetum 
transdanubicum melicetosum 



It 

Luzulo-Querco-Carpinetum 
noricum luzuletosum 



Deschampsio- Fagetum 
noricum luzuletosum 

l. - 

Deschampsio- Fagetum 
noricum myrtilletosum 



Luzulo-Querco-Carpinetum 
noricum myrtilletosum 


Castaneo-Quercet u m 
noricum luzuletosum 


~ l 

Castaneo-Quercetum 
noricum myrtilletosum 



Calluno-Genistetum germanicae noricum 


Das Schema bestàtigt die Feststellung Tuxens, dass sich die Gesell¬ 
schaft oft zu der als Querceto petraeae-Betuletum bezeichneten (1937) Asso¬ 
ziation verschlechtert [77: p. 160] und wichtige Hinweise fiir die richtige Len- 
kung des Waldbaus bietet. Die azidophilen Eichen-Hainbuchenwàlder sind 
nàmlich solche Waldgesellschaften, die im Untersuchungsgebiet die gròsste 
Empfindlichkeit aufweisen: ohne Hainbuchen-Unterschicht fallen sie binnen 
kurzer Zeit der Degradation zum Opfer; bei richtiger Bestandesstruktur und 
Baumartenwahl kònnen sie jedoch ohne besondere Miihe in die um einen Grad 
bessere Gesellschaft der mesophilen Traubcneichen-Hainbuchenwàlder iiber- 
fiihrt werden. Dies ist um so leichter, da die meisten gepriiften azidophilen 
Eichen-Hainbuchenwàlder als Folge einer Degradation von mesophilen Trau- 
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beneichen-Hainbuchenwàldern bzw. der Versàuerung ihrer Bodenoberflàche 
entstanden sind. Zur Bekràftigung dieser Behauptung dienen die Aufnahmen 
in Tab. VI, die Ubergànge zwischen den erwàhnten beiden Gesellschaften 
repràsentieren. Floristisch zeugt hierfur, dass neben den vielen Querco- Fage- 
Jea-Elementen auch Fagetalia- Arten noch und Pino-Quercetalia-Char akter- 
arten schon — in steigender Zahl — auftreten. Die ausfùhrliche zònologische 
Analyse der Assoziation ist ausserdem in den Tabellen IX und X angefiihrt. 
In beiden werden Carpinus betulus, Stellaria holostea und Catharinaea undulala 
als lokale Charakterarten, Luzula albida und Deschampsia flexuosa als Diffe- 
rentialarten gewertet. Die Stellung mehrerer Arten ist diskutabel, weil Cala - 
magrostis arundinacea und Melampyrum pratense ebenfalls als Kennarten zu 
werten wàren, Carex pilosa jedoch eher ein Element der Eichen-Buchenwàlder 
darstellt und eben deshalb sich trefflich zur Trennung vom azidophilen Eichen- 
Hainbuchenwald eignet. Die Gesellschaft besitzt allerdings Komponenten, die 
sie mit dem mesophilen Traubeneichen-Hainbuchenwald verbinden (Ligusti urti 
vulgare, Corylus avellana, Lathyrus vernus, Epilobium montanum, Asperula 
odorata, Galium silvaticum, Ajuga reptans, Scrophularia nodosa , Viola silvestris, 
Mycelis muralis, Neottia nidus-avis, Melica uniflora ), wàhrend andere auf ihre 
Verwandtschaft mit dem azidophilen Eichenwald hinweisen ( Betula penduta, 
Castanea sativa. Genista sp.. Veronica officinalis, Melampyrum pratense ssp. 
vulgatum, Hieracium sp., Vaccinium myrtillus, Calluna vulgaris, Calamagrostis 
arundinacea, Dicranella heteromalla, Dicranum scoparium). Beide Gruppen 
bedeuten zugleich Trennarten fur die andere Gesellschaft, das Ubergewicht 
der einen oder anderen spiegelt die in den Standortsbedingungen eingetretenen 
Ànderungen wider. 

Die Standortsverhàltnisse der Gesellschaft nehmen nàmlich ebenso eine 
Mittelstelle zwischen den Standortsangaben des mesophilen Traubeneichen- 
Hainbuchenwaldes und des azidophilen Eichenwaldes ein, wie auch ihre flori- 
stisch-zònologische Lage eine intermediare ist. Diese Assoziation meidet — 
dem azidophilen Eichenwald gleich — die Kuppen, das obere Drittel der Hànge, 
dringt jedoch nicht ganz in die Tàler hinab, so wie es der Traubeneichen-Hain- 
buchenwald tut. Die fruchtbare Schicht ihrer Bòden ist nicht flachgriindig 
( Cast.-Qu .), aber auch nicht tief ( Qu . p.-Carp.). Hinsichtlich des Bodentyps 
steht sie (mit ihren stark sauren braunen Waldbòden und podsolierten braunen 
Waldbòden) dem azidophilen Eichenwald nàher als den Traubeneichen-Hain- 
buchenwàldern (die vornehmlich auf braunen Pseudogley- und lessivierten 
braunen Waldbòden stocken). Ihre Holzproduktionsfàhigkeit iibertrifft die der 
azidophilen Eichenwàlder, kommt jedoch nicht an die der Traubeneichen- 
Hainbuchenwàlder heran. Der àusseren Erscheinung (Physiognomie) nach 
erinnert sie eher an die kalkmeidenden Eichenwàlder (gehòrt sie doch dem 
Castaneo-Quercion-Ve rband an!), wird aber von diesen durch die Hainbuche 
als Differentialart unterschieden. 
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Von ihren Typen verdienen Vaccinium myrtillus , Deschampsia flexuosa , 
Luzula albida und Calamagrostis nrundinacea Erwàhnung (Tab. IX und X); 
von denen der Luzula albida- Typ (luzuletosum) bzw. Luz.-Qu.-Carp. noricum 
typicum der hiiufigste ist. Der Calamagrostis arundinacea- Typ kommt nur auf 
kleinen Flecken vor und spielt die gleiche Rolle wie bei den azidophilen Eichen- 
wàldern der Deschampsia flexuosa- bzw. in den Traubeneichen-Hainbuchen- 
wàldern der Carex pilosa- Typ. Die Vaccinium- bzw. Deschampsia- Typen bilden 
bereits Ubergànge zum Vaccinium - bzw. Deschampsia-Typ der azidophilen 
Eichenwàlder. 

Auf die zonologische Zusammensetzung der einzelnen Subassoziationen 
(Typen) soli nicht weiter eingegangen werden, die reichhaltigen Assoziations- 
listen (Tab. VI, IX, X) beanspruchen keine Erlàuterungen. t)ber die Stand- 
ortsverhàltnisse miissen jedoch wenigstens folgende Untersuchungsergebnisse 
angefiihrt werden. 

a) Luzulo-Querco-Carpinetum noricum Soó (1934) 1957 myrtilletosum 

b) Luzulo-Querco-Carpinetum noricum Soó (1934) 1957 deschampsiosum 

Beide Subassoziationen (Typen) erscheinen meist gemeinsam in verschie- 
denen Expositionen, auf schwach geneigtem Gelànde und aus Glimmerschie- 
fer-Grundgestein hervorgegangenen stark saurcn, nicht podsolierten oder hoch- 
gradig podsolierten braunen Waldbóden. Sie stellen die schlechtesten Typen 
der kalkmeidenden Eichen-Hainbuchenwalder dar und vermitteln meist auch 
standorstmàssig zum azidophilen Eichenwald. ( ber ihrc zonologische Zusam- 
mensetzung gibt Tab. IX Auskunft. Konstante Arten (V): Quercus petraea , 
Deschampsia flexuosa, Luzula albida . Subkonstante Arten (IV): Carpinus betu- 
lus , Pinus silvestris subspont. et cult.. Picea abies cult., Vaccinium myrtillus , 
Mycelis muralis , Hypnum cupressiforme . Was die Bestandesverhàltnisse anbe- 
trifft, stehen beide Typen den azidophilen Eichenwàldern nalie. Ihre Holz- 
massenproduktion erreicht in den nahezu natiirlichen gcmischten Laubholz- 
bestànden 243 m 3 /ha, in den init Nadelbaumen durchsetzten 305 m 3 /ha. Die 
Standorte der Traubcneiche und Hainbuche gehoren im allgemeinen zur III. bis 
V. Ertragsklasse. Von den bestandesbildenden Baumarten ist die Hainbuche 
heute kaum inehr anzutreffen, ihre Stelle wird von der Weisskiefer und Fichte 
eingenommen; beide bekunden ein gutes Wachstum, die Kiefer iiberfliigelt alle 
anderen Baumarten. 

c) Luzulo-Querco-Carpinetum noricum Soó (1934) 1957 luzuletosum 

Weist beiden vorherigen Subassoziationen (Typen) gegeniiber verhàltnis- 
inàssig giinstigere Standortsbedingungen, besseren Wasserhaushalt und hòhere 
Produktionsfàhigkeit auf; ist der verbreiteste und charakteristischste Typ der 
azidophilen Eichen-Hainbuchenwalder, im Soproner Gebirge meist mit Nadel_ 


74 


I. CSAPODY 


bàumen gemischt. Steht in seinen Sukzessionsverhàltnissen dem mesophilen 
Traubeneichen-Hainbuchenwald am nàchsten und làsst sich in diesen — durch 
Ausformung einer schattenfesten Unterschicht bzw. giinstigen Bestandes- 
struktur — verhàltnismàssig leicht und in kurzer Zeit — zuriickfiihren. Zòno- 
logische Zusammensetzung in Tab. X. Konstante Arten (V): Quercus petraea , 
Luzula albida , Deschampsia flexuosa. Subkonstante Arten (IV): Carpinus betu- 
/us, Hieracium silvaticum , Catharinaea undulata , Hypnum cupressiforme. Stand- 
ortstyp: stark saurer brauner Waldboden bzw. podsolierter brauner Wald- 
boden. Ertragsklasse: III bis IV. Holzmassenproduktion: minimal 215 m 3 /ha, 
maximal 490 m 3 , je Hektar, durchschnittlich 373 m 3 /ha. Die Feststellung, dass 
die nahezu in natiirlichem Zustand befindlichen, doch degradierten Aus- 
schlagbestànde weniger Holz liefern als die mit Nadelbàumen gemiscbten, ist 
auch hier giiltig und kann nachgewiesen werden [9]. 


8. Descliampsio flexuosae-Fagetum Soó 1962. noricum Soó (1934/1962) 

(Azidophile Buchenwàlder) 

Die zonotaxonomische Stelle der Gesellschaft, die in Ungarn zuerst Soó 
als Fagetum noricum aus der Umgebung von Koszeg (1934), B. Zólyomi als 
Fagetum praenoricum aus West-Transdanubien (1951), Orlóczy—Tuskó als 
Querceto-Luzuletum noricum fagetosum aus dem Soproner Gebirge (1954), 
Majer als Fagetum myrtilletosum et luzulinum aus dem Bakony-Gebirge (1952), 
sodann spàter — unter der Bezeichnung Luzulo-Fagetum noricum — Soó 
(1957), Pócs (1958) und Csapody (1960) beschrieben oder gemeldet haben, 
war bis zur letzten Zeit unbekannt. Man hatte sie meist als eine Konsoziation 
der kalkmeidenden Eichenwàlder (Luzulo-Quercetum, heute: Castaneo-Querce- 
tum) behandelt oder in den Kreis der Eichen-Hainbuchenwàlder und meso¬ 
philen Buchenwàlder einbezogen [12]. Als selbstàndige Gesellschaft wurde sie 
nach Markgraf (1933) nur von Knapp (als Fagetum altovindobonense et medio- 
stiriacum polytrichetosum 1944), dann — aus Mitteldeutschland unter dem 
Namen Luzulo- Fagetum — von Hartmann (1948) beschrieben. Die forstlichen 
Forscher haben diese Gesellschaft — aus praktischen Griinden — zu den 
Buchenwàldern gezàhlt (I. Horvat, 1950; Majer, 1957); von den Zonologen 
wird sie — mit Riicksicht auf ihre Kennarten und zònologischen Merkmale — 
als eine Assoziation der azidophilen Nadelwàlder (Betulo-Pinetalia) — bzw. seit 
der Annullierung dieser Ordnung — der kalkmeidenden Eichenwàlder ( Querce - 
talia robori-petraeae , mit dem heute giiltigen Namen: Pino-Quercetalia) be- 
trachtet. Tuxen stellte neuestens (1954) fiir die aus dem Harz beschriebenen 
kalkmeidenden Buchenwàlder einen separaten, azidophilen, artenarmen 
Buchenverband (Luzulo-Fagion Lohm et Tx.) auf, seine Auffassung wurde bis 
zum Symposion in Stolzenau/Weser (1962) auch von der ungarischen Literatur 
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anerkannt. Heute jedoch, nachdem es sich herausstellte, dass das aus Wcst- 
europa beschriebene Luzulo-Fagetum nieht mit dcn ungarlàndischcn azido- 
philen Buchenwàldern gleichgesetzt werden kann, wird die Gesellschaft als 
Deschampsio- Fagetum bezeichnet und ist die namengebende Assoziation des 
Deschampsio-Fagion-Yc rbandes. Ausser der Assoziation sind auch einige geo- 
graphische Varianten bekannt, die aus dem Ungarischen Mittelgebirge heisst 



Lichtb. 15. Fragment des azidophilen Buchenwaldes (Deschampsio-Fagetum noricum) am Da- 
loshegy (Sangcrberg) (Foto: M. Varga) 

subcarpaticum , die aus dem Mecsek-Gebirge mecsekense , wàhrend im Soproner 
Gebirge die Variante noricum auftritt. 

Eine vergleichende Vegetationswertung iiber die Gesellschaft làsst sich 
noch kaum geben, so viel kann aber festgestellt werden, dass die von PÓCS 
[50] auf Grund der charakteristischen Artenkombination und einer Tabelle 
aus dem Orség-Gebiet gemeldete Gesellschaft eher bereits einen Ubergang zu 
den mesophilen Buchenwàldern (Melitti-Fagetum) darstellt, die von A. O. 
HorvÀt beschriebenen Mecsekcr Buchenwàlder ( D.-Fag . mecsekense) — zu- 
sammen mit denen aus dem Bakony-Gebirge [19, 42] — stàrkere Buchenwald- 
merkmale aufweisen, wàhrend die aus dem Soproner Gebirge den azidophilen 
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Eichenwàldern nàherstehen und deshalb in gewisser Hinsicht an das Melam- 
pyro-Fagetum [44] von Oberdorfer erinnern. Die Erklàrung fiir diese Erschei- 
nung ist vermutlich darin zu suchen, dass in der Buchenzone eher die Pflanzen- 
arten des Buchenwaldes und in der Eichenzone die des Eichenwaldes die 
stàrkere Einwirkung auf die Gesellschaft ausùben. 

Die ausfùhrliche Artenliste und die Aufnahmen iiber den kalkmeidenden 
Buchenwald ( D.-Fag . noricum) sind in Tab. XI angefiihrt, ein Fragment dieser 
Gesellschaft ist auf Lichtb. 15 dargestellt. Konstante Arten (Y): Fagus silva- 
tica , Quercus petraea , Picea abies cult., Luzula albida , Vaccinium myrtillus , 
Deschampsia flexuosa. Subkonstante Arten (IV): Pinus silvestris cult., Carpinus 
betulus , Polytrichum attenuatimi . Typenbildner: Luzula albida und Vaccinium 
myrtillus. Ausserdem làsst sich auch ein subnudum-Stadium feststellen. Keine 
der Subassoziationen (Typen) nimmt eine ansehnlichere Flàche ein. 

Die charakteristischen Bestànde der Gesellschaft befinden sich im bear- 
beiteten Gebiet bei Fiizesàrok, Kànyaszurdok und Gyertyànforràs, auf der 
bereits untersuchten, doch hier nicht behandelten Flàche an den Hàngen des 
Klastromhegy (Klosterberg), Tacsiàrok (Tatschy-Graben) und Madàràrok 
(Vogel-Graben). Sie erscheinen — àhnlich wie die iibrigen Vorkommen in 
Ungarn — immer in N- (NW-, NO-) Exposition, also extrazonal. Das Auftre- 
ten dieser Gesellschaft ist im gepriiften Fall nicht durch die Besonderheitcn 
der edaphischen Faktoren bedingt, sondern làsst sich mit den der nòrdlichen 
Lage zuzuschreibenden niedrigeren Temperaturverhàltnissen und mit der dar- 
aus resultierenden, durch die Talsohlen herbeigefiihrten hòheren Luftfeuchtig- 
keit, d. h. dem Mikroklima erklàren. Wo diese Einwirkung erlischt, erreicht 
auch die Gesellschaft ihre Grenze und geht in den azidophilen Eichenwald oder 
kalkmeidenden Eichen-Hainbuchenwald iiber. Sie stockt — unabhàngig von 
den Neigungsverhàltnissen — ohne Ausnahme auf Glimmerschiefer-Grund- 
gestein. Unter ihren Standortstypen sind die ertragfàhigsten lessivierten brau- 
nen Waldbòden iiberhaupt nicht vertreten, auch Pseudogley war nur in zwei 
Fàllen nachweisbar. Demgegcniiber konnten mit Rohhumus bedeckte, stark 
saure braune Waldbòden an drei Orten, mit saurem Humus uberlagerte, stark 
saure braune Waldbòden auf zwei Flàchen festgestellt werden. 

Vom Blickpunkt der Baumvegetation ist das Leistungsvermògen der 
untersuchten azidophilen Buchenwàlder — im Gegensatz zu dem der Bestànde, 
die aus dem Orség-Gebiet und aus Mitteldeutschland beschrieben wurden — 
schwach. Die Ursache hierfiir liegt vor alleni in der Niederwaldform der 
Bestànde, die Buche ist meist durch buschartige Ausschlagsgruppen oder alte 
Protzen vertreten. Die Holzmassenproduktion wird durch die immer als 
Mischbaumarten erscheinende Eiche und Hainbuche gesteigert und durch den 
hòheren Prozentsatz der Nadelhòlzer vervielfacht. Da die Gesellschaft ein 
gestòrtes Gepràge aufweist, ihre Bestànde in bezug auf Mischverhàltnis, Boden- 
typ, Alter und Herkunft unterschiedlich sind, ist die Streuung der Holzmassen 
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so gross, (lass aus ihren Werten keine stichhaltigen Schliisse gezogen werden 
kdnnen. Auf Grund der bisherigen Aufnahmen làsst sicli hochstens feststellen, 
dass der Luzu/a-Typ i. allg. den geringsten, der niidum -Typ den hòchsten 
Ertrag liefert und der Vaccinium-Typ eine Mittelstelle einnimmt. 


/ 



Calluno-Genistetum g. noricum 
Calluna vulgaris 

Castaneo-Quercelum noricum 

Deschampsia flexuosa 
Luzula albida 
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Luzulo-Querco-Carpinelum noricum 

Deschampsia flexuosa 
Luzula albida 

Vaccinium myrtillus 

Querco robori-Carpinetum trans- 
danubicum 

Melitti-Fagetum noricum 

Asperula odorata 

Oxalis acetosella 

Deschampsio-Fagetum noricum 

Deschampsia flexuosa 
Luzula albida 

Vaccinium myrtillus 


Alnetum glutino¬ 
sa?-incanae 

R u b u s c. 

C a r e x b. 
Impatiens 


Carici remotae- 
Fraxinetum 

Carex remo- 
t a 


Unentwickelte und 
Alluvialbòden 
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Stark saure und podso- 
lierte braune Waldbòden 


Die Stelle der wichtigsten Waldgesellschaften des Soproner Gebirges ini System von Po- 
GREBNJAK. Nach B. ZÓLYOMI modifiziert. 1960 — 61. 


Zum Abschluss des Aufsatzes, der eigentlich den phytozonologischen 
Teil der Doktordissertation des Verfassers (»Standortserkundung und Vegeta- 
tionskartierung ini Soproner Gebirge«) bildet, sei aufrichtiger Dank entboten 
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alien, die diese Arbeit ermoglichten und dabei unmittelbar oder indirekt mit- 
geholfen haben. Vor allem gebiihrt Dank F. Sallay, dem Direktor des Staat- 
lichen Lehrforstwirtscbaftsbetriebes sowie Akademiker R. Soó, der mit fach- 
literarischem Material und nlitzlichen Ratschlagen den Verfasser seit einem 
Jabrzehnt unterstiitzt und ihn zur Publizierung dieser Abhandlung ermunterte. 
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Erlauterungen zu den Tahcllen und Daien der Aufnahmeflachen 

(Alle Aufnahmen stanimeli aua dem Soproner Gebirge) 

Tab. I. Calluno-Genistetum germanicae 

Spektrum der Florenelemente. Cp: 30,7%; Eua: 25,6%; Eu: 15,4%; Em: 12,8%; 
Atl.: 5,1%; K: 2,6%; Eu-Kt: 2,6%; Med.: 2,6%; Atl.-med.: 2,6% 

Spektrum der Lebenaformen. H: 38,5% MM-M: 28,3%; N: 17,9%; Ch: 51,1%; 

G: 5,1%; Th: 5,l°/ 0 

Daten der Aufnahmeflachen 

1. Bei Sopronbànfalva (Wandorf), Sànchegy. Grósae der Aufnahmeflàche: 100 m 2 . 
Ohne Musterflàche. Tag der Aufnahme: 16. X. 1956. 

2. Bei der Stadt Sopron, Daloahegy (Sàngerberg). Unterabteilung Nr. 83/a. 25 in 2 . 
Ohne Musterfliiche. 26. V. 1959. 

3 — 5. Ebendort; 25 in 2 . Ohne Musterflàche. 26. V. 1959. 

6. Ehendort; 100 m 2 . Ohne Musterflàche. 3. VI. 1959. 

7. Neben dem Steinbruch bei Deàkkut (Studentenbrunnen). Stadtwald. 100 m 2 . 
Ohne Musterflàche. 21. V. 1959. 

8. Am Ilang dea Daloahegy gegen Kecskepatak (Gaisbach). Unterabteilung: 
93/a. Ohne Musterflàche. 100 m 2 . 16. VI. 1959. 

9. Kànyaszurdok. Unterabt. 100/a. 400 m 2 . Musterflàche Nr. 117. 9. IX. 1959. 

10. Kànyaszurdok. Unterabt. 99/f. 400 m 2 . Musterflàche Nr. 119. 10. IX. 1959. 

Tab. II. Alnetum glutinosae-incanae caricelosum brizoidis 

Spektrum der Florenelemente. Cp: 18,8%; Eua: 37,5%; Eu: 15,6%; Em: 
14%; K: 10,9%; Eua-Kt: 1,6%; Atl.-med.: 1,6% 

Spektrum der Lebenaformen. H: 56,3%; MM-M: 15,6%; Th: 10,9%; G: 7,8%; 
HH: 6,3%; Ch: 3,2% 

Daten der Aufnahmeflàchen: 

1. Am untcren Teil von Kecskepatak. Unterabt. 93/a. 200 m 2 . Ohne Musterflàche. 
16. VI. 1959. 
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2. Fiizesàrok. Unterabt. 91/a. 100 m 2 . Musterflàche Nr. 41. 17. VI. 1959. 

3. Kisfiizes. Unterabt. 105/m. 100 m 2 . Nahe zur Musterflàche Nr. 84. 30. VII. 
1959. 

4. Fiizesàrok. Unterabt. 91/b. 100 m 2 . Ohne Musterflàche. 17. VI. 1959. 

5. Ebendort. 

6. Vàrhely (Burgstall): Madàràrok (Vogelgraben). Unterabt. 114/c. 400 m 2 . 
Musterflàche Nr. 159. 15. Vili. 1960. 

7. Fiizesàrok. Unterabt. 91/b. 100 m 2 . Ohne Musterflàche. 17. VI. 1959. 

8. Kànyaszurdok. Unterabt. 100/e. 100 m 2 . Ohne Musterflàche. 9. IX. 1959. 

9. Kànyaszurdok. Zwischen den Unterabteilungen 100/e und 101/e, im Graben. 
100 m 2 . Ohne Musterflàche. 9. IX. 1959. 

Tab. III. Querco petraeae-Carpinetum melicetosum 

Spektrum der Florenelemente. Eua: 28,6%; Em: 28,5%; Eu: 20%; Cp: 10%; 
Med: 5,8%, K: 2,9%; Alp.-balk.: 1,4%; Pm: 1,4%; Adv. 1,4%. 

Spektrum der Lebensformen. H: 58,6%; MM-M: 27,1%; G: 7,2%; Th: 4,2%; 
Ch: 2,9% 

Daten der Aufnahmeflàchen (Gròsse liberali 400 m 2 ). 

1. Deàkkut. Unterabt. 85/b. Ohne Musterflàche. 20. V. 1959. 

2. Beim Hatvan-Touristenhaus, Stadtwald. Ohne Musterflàche. 20. V. 1959. 

3. Silesikló (Slalom-Bahn). Unterabt. 84/c. Musterflàche Nr. 26. 3. VI. 1959. 

4. Kecskepatak. Unterabt. 91/b. [gegeniiber von Unterabt. Nr. 98/a.] Ohne Mu¬ 
sterflàche. 5. VI. 1959. 

5. Fiizesàrok. Unterabt. 91/b. Ohne Musterflàche. 17. VI. 1959. 

6. Tòvissiiveg (Dornkappel). Unterabt. 104/b. Musterflàche Nr. 108. 7. IX. 1959. 

7. Deàkkut. Unterabt. 85/b. Musterflàche Nr. 5. 25. IX. 1959. 

8. Kàrolymagaslat (Karlshòhe). Unterabt. 85/a. Musterflàche Nr. 11. 14. IX. 
1959. 

9. Kàrolymagaslat. Unterabt. 85/b. Musterflàche Nr. 40. 14. IX. 1959. 

10. Kàrolymagaslat. Unterabt. 85/c. Musterflàche Nr. 12. 14. IX. 1959. 

11. Beim Ritzinger Weg. Unterabt. 91/b. Musterflàche Nr. 33. 8. IX. 1959. 

12. Ebendort. Unterabt. 91/a. Musterflàche Nr. 35. 18. IX. 1959. 

13. Kòhalom (Steinkogel). Unterabt. 98/b. Musterflàche Nr. 62. 19. IX. 1959. 

14. Ebendort. Unterabt. 98/a. Musterflàche Nr. 61. 18. IX. 1959. 

15. Ebendort. Dieselbe Unterabt. Musterflàche Nr. 47. 18. IX. 1959. 

16. Nagyfiizes. Unterabt. 105/k. Musterflàche Nr. 75. 18. IX. 1959. 

17. Nagyfiizes. Unterabt. 105/n. Musterflàche Nr. 74. 22. Vili. 1959. 

18. Ebendort. Dieselbe Unterabt. Musterflàche Nr. 73. 

19. Kuppe oberhalb Kànyaszurdok. Unterabt. 99/h. Musterflàche Nr. 114. 30. IX. 
1959. 

20. Ebendort. Dieselbe Unterabt. Musterflàche Nr. 113. 30. IX. 1959. 

21. Ebendort. Unterabt. 99/g. Musterflàche Nr. 112. 30. IX. 1959. 

22. Fàberrét (Faberwiese). Unterabt. 86/c. Musterflàche Nr. 123. 29. VII. 1959. 

23. Daloshegy. Unterabt. 84/a. Musterflàche Nr. 20. 25. V. 1959. 

24. Daloshegy. Unterabt. 84/a. Ohne Musterflàche. 25. V. 1959. 

25. Daloshegy. Unterabt. 84/c. Musterflàche Nr. 21. 16. IX. 1959. 

Tab. IV. Querco petraeae-Carpinetum : a) caricetosum pilosae ; b) vincosum minoris ; 
c) hederosum helicis 


Spektrum der Florenelemente (in Prozenten) 


a) b) c) 


Eua 

25 

22,4 

16,7 

Eu 

25 

19,5 

26,7 

Em 

33,3 

22,2 

26,7 

Cp 

5,5 

13,9 

16,7 

K 

— 

2,7 

3,3 

Med 

5,7 

13,9 

3,3 

Pm 


2,7 

3,3 

Atl 

2,7 

— 

3,3 

Alp-b 

2,7 

2,7 

— 

Adv 

— 

2,7 

3,3 
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Spektrum der Lebensformen (in Prozenten) 


a) b) c) 


MM-M 

27,8 

30,6 

43,4 

H 

61,1 

50,0 

33,3 

G 

8,3 

8,3 

10,0 

E 

2,8 

— 

3,3 

Th 

— 

8,3 

10,0 

Ch 

— 

2,8 

— 


Daten der Aufnahmeflachen 

1. Ritzinger Weg. Hinter dem Pflanzgarten. Unterabt. 91/a. 400 m 2 . Musterflache 
Nr. 34. 18. IX. 1959. 

2. Zwischen Vàrhely und Tolvajàrok (Diebmannsgraben) Unterabt. 121/d. Ohne 
Musterflache. 400 m 2 . 29. Vili. 1960. 

3. Vàris (Warisch). Unterabt. 84/d. 400 m 2 . Musterflache Nr. 22. 16. IX. 1959. 

4. Daloshegy. Silesikló (Slalombahn). Unterabt. 84/b. Musterflache Nr. 21. 400 m 2 . 
16. IX. 1959. 

5. Vàris beim Pflanzgarten. Stadtwald. Ohne Musterflache. 100 m 2 . 27. V. 1959. 

6. Touristenhaus. Stadtwald. 100 m 2 . Musterflache Nr. 24. 27. V. 1959. 

Tab. V. Querco petraeae-Carpinelum asperuletosum 

Spektrum der Florenelemente. Eua: 29,1%; Em: 30,9%; Eu: 23,7%; Cp: 10,9%; 
Med: 1,8%; K: 1,8%; Alp-b: 1,8% 

Spektrum der Lebensformen. H: 60%; MM-M: 25,5%; G: 10,9%; Ch — Th; 1,8 — 

1 , 8 % 

Daten der Aufnahmeflachen (Gròsse liberali 400 m 2 ). 

1. Deàkkut. Unterabt. 85/a. Musterflache Nr. 6. 21. V. 1959. 

2. Ritzinger Weg. Unterabt. 91/a. Musterflache Nr. 35. 17. VI. 1959. 

3. Tòvissiiveg. Unterabt. 98/j. Musterflache Nr. 55. 24. VI. 1959. 

4. Nagyfiizes. Unterabt. 106/b. Musterflache Nr. 99. 28. Vili. 1959. 

5. Zwischen Vadàszforràs (Jàgerquelle) und Ujrét (Neuwiese)* Unterabt. 106/a. 
Musterflache Nr. 103. 28. Vili. 1959. 

6. Ritzinger Weg, neben dem Pflanzgarten. Unterabt. 91/c. Musterflache Nr. 36. 
18. IX. 1959. 

7. Jànospiheno. Unterabt. 105/j. Musterflache Nr. 97. 21. IX. 1959. 

8. Nagyfiizes. Unterabt. 105/m. Musterflache Nr. 81. 22. IX. 1959. 

9. Fàberrét. Unterabt. 86/d. Musterflache Nr. 127. 29. VII. 1960. 

10. Vàrhelyoldal (Burgstallhang) Unterabt. 114/d. Musterflache Nr. 154. 24. Vili. 
1960. 

Tab. VI. Obergang zwischen Querco pelraeae-Carpinetum und Luzulo-Querco-Carpinetum. 

Spektrum der Florenelemente. Eua: 27,5%; Eu: 27,5%; Cp: 20%; Em: 15%; 
Med: 7,5%; Alp-b: 2,5% 

Spektrum der Lebensformen. H: 52,5%; MM-M: 35%; N: 5%; G: 5%; Th: 2,5% 
Dateti der Aufnahmeflachen (Gròsse liberali 400 m 2 ) 

1. Neben dem Ritzinger-Wcg. Unterabt. 106/a. Musterflache Nr. 101. 28. Vili. 
1959. 

2. Tòvissiiveg. Unterabt. 104/j. Ohne Musterflache. 31. Vili. 1959. 

3. Unterabt. 104/a. Musterflache Nr. 109. 29. IX. 1959. 

4. Bei der Lehmgrube, neben dem Ritzinger Weg. Unterabt. 86/b. Musterflache 
Nr. 120. 29. Vili. 1959. 

5. Fàberrét. Unterabt. 86/c. Musterflache. Nr. 126. 29. VII. 1960. 

Tab. VII. Castanco-Quercetum myrlillelosum 

Spektrum der Florenelemente. Eua: 22,2%; Eu: 29,5%; Em: 14,9%; Cp: 
25,9%; Med: 7,5%. 

Spektrum der Lebensformen. MM-M: 40,7%; H: 37%; N: 11%; G: 7,5%; 
Th: 3,5%. 

Daten der Aufnahmeflachen 

1. Kàrolymagaslat. Stadtwald. Unterabt. 85/b. Ohne Musterflache. 225 m 2 . 

20. V. 1959. 

2. Neben dem Steinbruch bei Deàkkut. Stadtwald. Ohne Musterflache. 400 m 2 . 

21. V. 1959. 
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3. Kecskepatak: Galambszikla. Unterabt. 98/a. Ohne Musterflàche. 400 m*. 

5. VI. 1959. 

4. Kóhalom. Unterabt. 98/h. Musterflàche Nr. 57. 400 m 2 . 21. IX. 1959. 

5. Vadàszforràs. Unterabt. 105/m. Musterflàche Nr. 90. 400 m 2 . 22. IX. 1959. 

6. Hang von Kàrolymagaslat. An der Grenze der Unterabt. 85 und des Stadt- 
vvaldes. Ohne Musterflàche. 400 m 2 . 20. V. 1959. 

7. Ebendort. Ohne Musterflàche. 400 m 2 . 20. V. 1959. 

8. Zwischen Daloshegy und Kecskepatak in 400 m Hohe ii. NN. Unterabt. 93/d. 
Ohne Musterflàche. 400 m 2 . 4. VI. 1959. 

9. Kàrolymagaslat. Stadtwald. Musterflàche Nr. 4. 400 m 2 . 14. IX. 1959. 

10. Kàrolymagaslat. Stadtwald. Musterflàche Nr. 13. 400 m 2 . 14. IX. 1959. 

11. Kàrolymagaslat. Unterabt. 85. Ohne Musterflàche. 100 m 2 . 20. V. 1959. 

12. Kàrolymagaslat. Stadtwald. Ohne Musterflàche. 400 m 2 . 22. V. 1959. 

13. Kuppe bei Jànospiheno. Unterabt. 98/e. Musterflàche Nr. 48. 400 m 2 . 23. VI. 
1959. 

14. Beim Schnittpunkt der Linien XXV und XIX. Unterabt. 98/g. Musterflàche 
Nr. 54. 400 m 2 . 24. VI. 1959. 

15. Kàrolymagaslat. Stadtwald. Musterflàche Nr. 17. 400 m 2 . 14. IX. 1959. 

16. Fuzesàrok, bei Vadàszforràs. Unterabt. 105/b. Musterflàche Nr. 56. 400 m 2 . 

21. IX. 1959. 

17. Kàrolymagaslat. Stadtwald. Ohne Musterflàche. 400 m 2 . 20. V. 1959. 

18. Zwischen Kàrolymagaslat und Daloshegy. Unterabt. 85/c. Ohne Musterflàche. 
400 m 2 . 20. V. 1959. 

19. Kàrolymagaslat. Stadtwald. Musterflàche Nr. 14. 400 m 2 . 14. IX. 1959. 

20. Kànyaszurdok. Unterabt. 100 6 a. Musterflàche Nr. 118. 400 m 2 . 30. IX. 1959. 
Tab. Vili. Castaneo-Quercetum deschampsiosum et luzuletosum 

Spektrum der Florenelemente. Eua: 18,3%; Eu: 21,1%; Em: 18,4%; Cp: 26,3%; 
Med: 7,8%; Adv: 5,5%; K: 2,6%. 

Spektrum der Lebensformen. H: 34,2%; MM-M: 31,5%; Th: 13,1%; N: 10,4%; 
G - Ch: 5,4-5,4%. 

Daten der Aufnahmeflàchen (Grosse liberali 400 m 2 ). 

1. Oberhalb des Steinbruchs bei Deàkkiit. Stadtwald. Musterflàche Nr. 3. 20. V. 
1959. 

2. Zwischen Fàberrét und Kecskepatak. Unterabt. 85/c. Musterflàche Nr. 9. 6. 

VII. 1959. • 

3. Kànyaszurdok. Unterabt. 100/d. Musterflàche Nr. 116. 30. IX. 1959. 

4. Tòvissuveg. Unterabt. 104/d. Ohne Musterflàche. 1. IX. 1959. 

5. Ebendort. 

6. Jànospiheno. Unterabt. 98/e. Musterflàche Nr. 49. 21. IX. 1959. 

7. Bei Deàkkut. Stadtwald. Musterflàche Nr. 1. 1. VII. 1959. 

8. Kàrolymagaslat, Westhang. Stadtwald. Musterflàche Nr. 2. 14. X. 1959. 
Tab. IX. Luzulo-Querco-Carpinetum myrtilletosum , deschampsiosum et calamagrostietosum 

Spektrum der Florenelemente. Eua: 30,6%; Eu: 18,7%; Em: 27,1%; Cp: 16,8%; 
Med: 5,1%; K: 1,7%. 

Spektrum der Lebensformen. H: 52,5%; MM-M: 22%; B: 8,5%; N: 8,5%; Th: 
6,8%; Ch: 1,7%. 

Daten der Aufnahmeflàchen (Gròsse liberali 400 m 2 , nur bei Nr. 16. 100 m 2 ). 

1. Tòvissuveg. Unterabt. 104/b. Ohne Musterflàche, nahe zur Musterflàche Nr. 
90. 31. Vili. 1959. 

2. Vadàszforràs. Unterabt. 105/m. Musterflàche Nr. 88. 29. IX. 1959. 

3. Nagyfiizes. Unterabt. 104/n. Musterflàche Nr. 73. 29. IX. 1959. 

4. Kànyaszurdok, neben d. Linie XXVIII. Unterabt. 100/e. Ohne Musterflàche. 
29. Vili. 1960. 

5. Am Eingang des Weges zu Tòvissuveg. Unterabt. 91/c. Musterflàche Nr. 38. 
24. VI. 1959. 

6. Zwischen Vadàszforràs und Nagyfiizes. Unterabt. 105/m. Musterflàche Nr. 82. 

22. IX. 1959. 

7. Am Fusse von Daloshegy. Unterabt. 79/a. Ohne Musterflàche. 5. VI. 1959. 

8. Ùjrét. Unterabt. 104/g. Ohne Musterflàche. 27. Vili. 1959. 

9. Zwischen Ujrét und Vadàszforràs. Unterabt. 105/m. Musterflàche Nr. 89. 29. 
IX. 1959. 

10. Tòvissuveg. Unterabt. 104/a. Musterflàche Nr. 106. 29. IX. 1959. 

11. Harasztlejtò (Laubleiten). Unterabt. 82/b. Ohne Musterflàche. 16. VI. 1959. 
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12. Tòlgyesmocsàr (Griine Lacke). Unterabt. 106/b. Musterflàche Nr. 98. 28. Vili. 
1959. 

13. Hong von Kurolymagaslat nach Kecskepatak zu. Unterabt. 85/a. Mustcr- 
flàche Nr. 8. 6. VII. 1959. 

14. Karolymagaslat. Stadtwald. Musterflache Nr. 15. 14. IX. 1959. 

15. Kunyaszurdok. Unterabt. 99/h. Oline Musterflàche. 26. Vili. 1959. 

16. Tòvissiiveg. Unterabt. 104/d. Oline Musterflache. 1. IX. 1959. 

Tal). X. Luzulo-Querco-Carpinelum luzulelosum 

Spektrum der Florenclemente. Eua: 33,3%; Eu: 16,7%; Em: 27,8%; Cp: 16,7%; 
Med: 5,5%. 

Spektrum der Lebensformen. H: 52,8%; MM-M: 30,5%; N: 8,4%; G: 5,5%; 
I h: 2,8%• 

Daten der Aufiiahinefliichen (Grosse liberali 400 m 2 , nur bei Nr. 9 und 10 100 m 2 ). 

1. Steinbruch bei Vàris. Unterabt. 84/d. Musterflache Nr. 25. 3. VI. 1959. 

2. Kanyaszurdok. Unterabt. 99/f. Musterflache Nr. 71. 23. Vili. 1959. 

3. Vadàszforràs. Unterabt. 106/b. Musterflache Nr. 102. 28. Vili. 1959. 

4. Ebendort. Musterflache Nr. 104. 28. Vili. 1959. 

5. Tòvissiiveg. Unterabt. 104/c. Oline Musterflache. 1. IX. 1959. 

6. Ojtozi-Allec. Stadtwald. Musterflache Nr. 28. 18. IX. 1959. 

7. Ain Fusse von Daloshegy, Harasztlejto. Unterabt. 83/a. Musterflache Nr. 34. 
18. IX. 1959. 

8. Kohalom. Unterabt. 98/a. Musterflache Nr. 46. tìbergang. 19. IX. 1959. 

9. Zwischen Fàberrét und Hétbiikk (Siebenbuchen). Unterabt. 90/c. Musterflache 
Nr. 129. 29. VII. 1960. 

10. Bei Hétbiikk. Unterabt. 113/c. Oline Musterflache. 29. VII. 1960. 

Tab. XI. Deschampsio-Fagetum noricum 

a) luzuletosum , b) nudum , c) myrtilletosum 

Spektrum der Florenelemcntc (in Prozenten) 



a) 

b) 

c) 

Eua 

21,4 

22,2 

26,4 

Eu 

21,4 

22,2 

21,0 

Em 

25,0 

26,0 

26,4 

Cp 

25,0 

22,2 

15,7 

Med 

7,2 

7,4 

10,5 

Spektrum der L 

ebensformen (in 

Prozenten) 

H 

42,9 

48,2 

21,0 

MM-M 

39,2 

44,4 

52,7 

N 

7,2 

3,7 

10,5 

G 

7,2 

3,7 

10,5 

Th 

3,5 


5,3 


Daten der Aufiiahmeflachen (Gròsse liberali 400 m 2 , nur bei Nr. 3, 5 und 6 100 m 2 )* 

1. Fiizesàrok. Unterabt. 98/a. Musterflache Nr. 42. 16. VI. 1959. 

2. Ebendort. Musterflache Nr. 43. 6. VII. 1959. 

3. Ebendort. Oline Musterflache. 17. VI. 1959. 

4. Varhely: Madaràrok. Unterabt. 114/c. Ohne Musterflache. 15. Vili. 1960. 

5. Fiizesàrok. Unterabt. 98/a. Ohne Musterflache. 17. VI. 1959. 

6. Ebendort. Ohne Musterflache. 17. VI. 1959. 

7. Zwischen Kitzinger Weg und Kecskepatak. Unterabt. 91/a. Musterfliiche Nr. 
37. 24. VI. 1959. 

8. Zwischen Hàzhegy (Hausberg) und Tòvissiiveg. Unterabt. 104/c. Ohne Muster- 
flàche. 1. IX. 1959. 

9. Kanyaszurdok. Unterabt. 99/d. Musterflache Nr. 67. 3. Vili. 1959. 

10. Am Fusse von Tòvissiiveg. Unterabt. 104/b. Ohne Musterflache. 31. Vili. 1959. 

11. Fiizesàrok-Kecskepatak. Unterabt. 98/b. Musterfliiche Nr. 50. 18. IX. 1959. 

12. Tòvissùveg-Kànyaszurdok. Unterabt. 99/a. Musterfliiche Nr. 110. 29. IX. 1959. 
15. Fiizesàrok-Kecskepatak. Unterabt. 98/a. Musterflàche Nr. 45. 18. VI. 1959. 

14. Nagyfiizes-Kecskepatak. Unterabt. 105/a. Musterflache Nr. 94. 27. VII. 1959. 

15. Kanyaszurdok. Unterabt. 99/d. Ohne Musterflàche. 26. Vili. 1959. 

16. Fiizesàrok-Kecskepatak. Unterabt. 98/a. Musterflàche Nr. 44. 18. IX. 1959. 
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At present thè carrier theory is widely adopted for thè description of ion 
uptake by plant cells. It is applied on thè basis of indirect evidence such as 
thè saturation of thè absorption curve at higher concentrations, thè retention 
of absorbed solutes in distilled water or in diluted salt Solutions, thè kinetic 
analysis of ion relationships, and so on. If carrier compounds could be pro- 
duced in a preparative manner, it would be a direct verification of thè carrier 
theory, but this objective was almost entirely abandoned recently since it 
seems to be impossible to acliieve it in view of thè present biochemical methods. 

For thè moment thè only way is to improve thè indirect proofs. Quite 
recently several valuable examinations were made with thè purpose of study- 
ing thè carrier systems; for exainple, Bange [1] succeeded in determining a new 
type of ion relationships. He assumes that thè disintegration of thè MR com- 
plex into M and R’ compounds on thè inside of thè membrane is not a spon- 
taneous process but of enzymatic character. Sutcliffe [5] repeatedly put for- 
ward thè idea of a connection between ion uptake and protein synthesis, 
Dainty [3] stressed thè importance of making a distinction between thè influx 
and efflux processes, and thè effects of Ca ion bave also come into prominence 

[4, 10]. 

We bave been engaged in work in some of thè directions referred to above 
in thè Institute of Plant Physiology of L. Eotvòs University Budapest, but in 
thè present paper we wish to discuss only data which are in connection with 
thè “latent ion-transport capacity” [6, 7, 8]. Preliminary results have already 
been reported [2], The effects of various temperature and other pretreatments 
on thè uptake of bromide by excised wheat roots is being investigated at 0° C 
in comparison with thè behaviour of washed potato discs described by Laties 
[ 6 ]. 


Materials and methods 

F 481 winter wheat was used which was made available by thè Institute for Agricultural 
Experiments in North-eastern Hungary in Kompolt. The seeds were germinated in Petri- 
dishes on filter paper moistened with distilled water for tliree days in darkness at a temperature 
of 26° C. The roots were detached immediately before thè experiments and kept in distilled 
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water for a few minutes. Each variant consisted of thè root (cc. 550 — 600 mg. fresh weight) 
of 20 plants in 100 mi. solution. The roots were placed in tubes with a capacity of some 120 to 
140 mi. which were put in waterbath kept at thè required temperature (0° C temperature in 
thè waterbath was maintained by chipped ice). During thè whole experiment thè Solutions 
were mixed and aerated. 

Each experiment can be divided into three stages: stabilization, pretreatment and ab- 
sorption period. In thè basic type of experiments, thè roots were at first stabilized for two 
hours at 0° C in 1 m. equiv./l. inactive KBr solution; this was followed by a half hour pre¬ 
treatment at 0° C or 20° C again in 1 in. equiv./l. KBr solution, and finally thè material was 
incubated in 1 m. equiv./l. KBr 82 solution at 0° for one hour. At thè end of this absorption 
period thè roots were rinsed twice with 50 mi. distilled water at 0° C, or in some cases, incubated 
for a quarter of an hour in 100 mi. distilled water at 0° C. 

In a variation of thè basic experimental type, thè period of thè pretreatment was ex- 
tended from 30 to 120 minutes, thè concentration of thè inactive KBr Solutions used during 
thè pretreatment varied between 0.01 to 25 m.equiv/1. thè roots had been “saturateci” for 
2 hours in 25 m.equiv./l. KBr atroom temperature before thè stabilization, and finally 1 — 25 
m.equiv./l. KC1 was used instead of KBr in thè pretreatment. For thè sake of coinparison, 
experiments in line with thè originai methods of Laties [6] were also made by using distilled 
water during thè pretreatment. In this case, thè absorption period was followed by a 15 minute 
incubatimi in distilled water at 0° C. 

After thè treatments, thè roots were placed in test tubes containing 3 mi. distilled water 
and thè radioactivity taken up was measured by scintillation well counter which was connected 
to Frieseke and Hoepfner FH 49 scaler. Each variant was repeated and in thè figures thè mean 
value of thè parallel is given. In most cases, thè experiments were also repeated. 


Results 

In thè six basic experiments made in 1961 and 1962, thè variant which 
had been given a 30-minute pretreatinent at 20° C showed a slight inhibition 
instead of an expected stimulation as compared with thè variant kept at 
0° C during thè pretreatment (Fig. 1). The mean value of thè six experiments 
amounts to 88 per cent of that of thè control. A similarly low inhibitive effect 
had been detected in our previous experiments [2] made with washed potato 
disks according to thè same method. 

In four further tests thè roots were incubated in distilled water at 0° C 
for 15 minutes after thè absorption period instead of being rinsed with distilled 
water. By giving this type of treatment, no effect was obtained since thè aver- 
age of thè variant having been treated at 20° C amounted to 103 per cent of that 
of thè control which had received thè pretreatment at 0° C. In one experiment 
in which thè pretreatment had been given and thè final stage was made ex* 
actly in line with thè methods adopted by Laties [6] a slight stimulatory 
effect (107%) was observed. (It is to be regretted that no further tests of this 
type have been made and so we cannot teli how consistent this stimulatory 
effect is with wheat roots.) 

We thought that thè inhibition detected in thè basic experiments was 
a consequence of a larger quantity of bromide which had been absorbed during 
thè pretreatment at a higher temperature, and as such it was considered to be 
some kind of an effect resulting from saturation. Attempts have been made to 
put this supposition to test by using three methods: thè length of thè pretreat- 
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ment was extended, thè concentration of thè Solutions employed was varied 
and thè effects of a larger quantity of broinide that had been taken up by thè 
roots before thè stabilization were studied. 



Fig. 1. Absorption of Br~ at 0° C by excised 
wheat roots expressed in thè percentage of 
thè variant kept at 0° C during thè prctreat- 
ment. Rinsed twice with 50 mi. distilled water 
of 0° C after thè uptake period (I) or incubat- 
ed for 15 minutes in 100 mi. distilled water 
of 0° C (II and III). Pretreatment in 1 mM 
inactive KBr solution (I and II) or in dis¬ 
tilled water (III) 



Fig. 2. The absorption of variants pretreated 
with thè time varying at 20° C and expressed 
in percentage of thè absorption of thè variant 
pretreated for 30 minutes at 0° C 



expressed in thè percentage of thè variant pretreated in 1 mM Br solution at 0° C 


By extending thè length of thè pretreatment from 30 to 120 minutes, thè 
increasing inhibitive trend can well be demonstrated (Fig. 2). The data pre- 
sented in this figure were obtained from two experiments with thè exception 
of those of thè 30-minute period which represent 6 tests. 
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The effects of thè bromide concentration series used during thè pretreat¬ 
ment are given in Figure 3. The concentration of bromide in thè Solutions used 
while thè roots were given thè pretreatment ranged between 0.01 m. equiv./l. 
and 25 m. equiv./l. The absorption is expressed in comparison with thè 
absorption of thè variant pretreated with a solution of 1 m. equiv./l. concen¬ 
tration at 0° C. The data were obtained from two experiments. The roots were 
rinsed twice with 50 mi. distilled water at thè end of thè experiment (data given 
on thè right), while thè data on thè left represent an experiment which was 



Fig. 4. Effects of two hour treatment by 
25 mM KBr at 20° C before stabilization on 
thè absorption of Br _ by wheat roots at 
0° C. Washing in distilled water (I-II) or in 
25 mM KBr solution (III-IY) before stabili¬ 
zation; pretreatment at 0° C (I and III) or 
at 20° C (II and IY) 


ro 



Fig . 5. Absorption of variants pretreated in 
1 to 25 mM KC1 solution at 20° C and ex¬ 
pressed in thè percentage of thè variant pre¬ 
treated in 1 mM KBr solution at 0° C 


finished by a 15 minute incubation in 0° distilled water. (These two types of 
treatment are responsible for thè differences between thè respective curves.) 
By using a concentration higher than 1 m. equiv./l. an increased inhibitive 
influence can be observed which is replaced by stimulation in diluted Solutions. 

In thè third type of experiments, thè roots were kept in 25 m. equiv/1. KBr 
solution at 20° C for two hours before stabilization. In this case, there was only 
a slight increase in thè inhibition (Fig. 4). Further experiments must be made 
in order to determine whether thè inhibition is consistently higher when thè 
material is treated in this manner. However, data indicate that thè bromide 
absorption just preceding thè uptake at 0° C has a much higher inhibitive 
influence than thè one which took place before stabilization. 

In one experiment thè specificity of ion-effects was studied by replacing 
thè inactive KBr by KC1 during thè stabilization and pretreatment. At thè end 
of this experiment thè roots were incubated in distilled water at 0° C for fifteen 
minutes. As can be seen in Fig. 5, chloride inhibits thè bromide absorption at 
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0° C. It can be concluded that thè inhibitive influence of chloridc on thè 
bromide absorption at 0° C that follows is completely identical with thè one 
observed in experiments with bromide (Fig. 3). In this respect chloridc and 
bromide are capable of replacing each other. 

Discussion 

Laties [6] made thè surprising observation that under circumstances 
which exclude thè possibility of thè formation of an absorption shoulder as 
a result of diffusion into thè water free space, a kind of absorption shoulder 
does take shape at 0° C in thè case of chloride [6] and bromide [8] uptake by 
washed potato disks provided they were kept previously for a short time in 
distilled water at room temperature. This phenomenon cannot be considered 
to be identical with diffusion into thè water-free space because thè half-maxi- 
mum value is achieved within 20 minutes as against one and a half minutes 
in thè previous process. In his view thè treatment adopted (thè incubation of 
disks in distilled water at 0° C at thè end of thè uptake) excludes thè possibility 
that thè surplus absorption derives from a kind of adsorption exchange. 

The influence of thè higher temperature gradually comes to an end at 
0° C in distilled water as well as in chloride solution. Laties [6] also assumes 
that a metabolite which favourably affects thè synthesis of thè carrier is in 
a balanced concentration which is dependent on thè temperature, and after 
being transferred to 0° C, this extra metabolite or “precursor” is utilized, and 
then a new equilibrium, which corresponds to thè lower temperature, is gradual¬ 
ly established. Since there is no differential effect at 0° C either in distilled 
water or in salt solution, it is presumable that thè precursor is utilized whether 
or not there is any ion present. The observation that no absorption shoulder is 
formed if thè tissue is exposed to warmth in IO -4 M DNP has led to thè con- 
clusion that thè formation of thè carrier “precursor” is dependent on normal 
respiration. When given simultaneously with thè absorption at 0° C, DNP 
affects mainly thè steady-state uptake. On thè other hand, cyanide in IO -3 
IO -2 M concentrations has no influence on thè steady-state absorption at 0° C 
or on thè formation of thè absorption shoulder at room temperature, but it 
prevents thè realization of latent ion-transport capacity which developed 
earlier when given during thè uptake period. 

During thè uptake period, there is a competition between chloride and 
bromide uscd simultaneously both in thè absorption shoulder and in thè steady- 
state uptake. The effect of bromide on thè absorption of chloride is greater than 
vice versa. From among tlie anions examined, nitrate has revealed a com¬ 
petitive character while — as expected — phosphate and sulphate have not [8]. 

While studying thè character of latent ion-transport capacity, Mac- 
Donald and Laties [7] demonstrated that there is a considerable respiration 
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of washed potato disks at 0° C and that respiration is quickly adjusted to 
a new temperature (within 2 to 3 minutes). Consequently, latent ion-transport 
capacity cannot be thè result of some residuai respiration. Respiration data 
obtained at 0° C draw thè attention to thè fact that absorption at 0° C is not 
necessarily non-metabolic uptake. The problemi whether thè metabolism taking 
place during thè steady-state uptake at 0° C is similar to that at a higher 
temperature or not is left unanswered. 

It makes matters more complex that thè tissues of fresh or aged potato 
disks reveal different characteristics [8]. With aged tissues an absorption 
shoulder is only manifested at 0° C (at 25° C there is only a trace of a quickly 
diminishing shoulder), but with fresh disks it is to be found at both tempera- 
tures, although no latent ion-transport capacity may develop without a de- 
crease in temperature according to thè originai definition. 

On thè whole, thè phenomenon appears to be more complex than it was 
thought by Laties in 1959 [6]. According to thè ir new hypothesis [8], thè 
formation of thè absorption shoulder at 0° C is thè filling up of thè cytoplasm 
with ions, which is kept relatively empty by thè transport to thè vacuolo at 
room temperature. When at 0° C thè capacity of forming an absorption 
shoulder is gradually diminished, it is supposed to be thè result of ions which 
come out of thè vacuolo to fili up thè cytoplasm. The differences between thè 
effects of thè various respiration inhibitors (DNP, cyanide) are believed to 
indicate thè different nature of entry into thè cytoplasm and vacuole. 

The extent to which thè picture based on potato tissues can be applied 
to excised roots is questionable. Besides our experiments, there is only Waisel’s 
report [9] about thè Li absorption by barley roots available. It is a major 
difference with this material that thè latent ion-transport capacity that has 
developed does not decrease even during a longer period of incubation in 
distilled water at 0° C. In Waisel’s view thè absorption shoulder is thè result 
of thè reloading of spots which have become empty at a higher temperature 
during metabolic absorption. 

Our experiments indicate that by using a more diluted solution during 
thè pretreatment than thè one used in thè actual uptake period, a higher 
stimulation can be achieved on thè absorption by wheat roots at 0° C than 
with distilled water. As a const quence of a higher concentration used during 
thè pretreatment, thè stimulation passes into inhibition. We have succeeded 
in detecting that relatcd ions, such as chloride and bromide, can replace each 
other even during thè pretreatment; this applies, at least, to thè inhibition 
occurring at higher concentrations. It is very probable that thè inhibitive 
influence of thè pretreatment with higher concentrations is not simply thè 
saturation of cells, since thè absorption of a much greater quantity that had 
taken place before stabilization had only negligible effect during thè absorp¬ 
tion period. We, therefore, support Waisel’s [9] view and thè most recent 
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suggestions of MacDonald and Laties [8] by saying that thè effects detected 
during thè uptake at 0° C can be ascribed to thè changes of thè state of a 
transitional fraction that is being absorbed. For thè moment it cannot be 
determined whether this fraction is located on thè surface of thè celi or in thè 
protoplasm. Nor can thè connection between this fraction and thè carrier 
System be defined. 

Sumniary 

Br 82 -bromide uptake at 0° C by excised wheat roots has been studied 
under thè effects of different pretreatments in comparison with thè absorption 
of Cl 36 -chloride at 0° C by washed potato disks. 

The broinide uptake of roots from 0° C 1 m. equiv/1. KBr 82 solution, which 
received pretreatment in inactive KBr solution for 30 minutes at room temper¬ 
ature, revealed slight inhibition or was found to be identical with that of thè 
control kept at 0° C throughout, depending on thè method of washing adopted 
at thè end of thè experiment. By using distilled water during thè pretreatment 
thè stimulatory effect observed by Latjès [6] can be detected. As a result 
of thè extension of thè pretreatment or by using Solutions of highcr concentra- 
tions in that phase, thè inhibitive influence increases while thè use of more dilut- 
ed Solutions during thè pretreatment than in thè actual uptake period rcsulted 
in a stimulation. By adopting chloride instead of bromide in thè pretreat¬ 
ment, a similar inhibitive effect can be obtained. 

In our view, thè effects observed can be ascribed to changes brought 
about by thè treatinents prior to thè accumulation taking place in thè vacuolo, 
but at present neither our data nor those in literature on this subject are 
atisfactory to precisely determine thè mechanism of thè effects. 
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CONTRIBUTION À L ÉTUDE PALYNOLOGIQUE 
DU GROUPE D’ARGILES 
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Sur le territoire des monts Vértes et Bakony le groupe d’argiles à Munieria 
est connu d’affleurements naturels et artificiels de mines et de près de 200 
sondages peu profonds et profonds. Le collecteur de sédiments renfermant 
cette formation, était situé sur le territoire actuel des monts Vértes et Bakony, 
en direetion NE — SO. Les dimensions du terrain reconnues jusqu’à nos jours 
par des sondages, sont 70 km environ en longueur et 15 km en largeur maximale. 
Son matèrici de roches consiste surtout en argiles et en marnes, avec des inter- 
calations de minces kancs de calcaire et de cordons de houille. Jusqu’ici l’on 
n’a guère rencontré des cailloux ou d’autres débris grossiers, signes d’une acti- 
vité d’abrasion littorale. Dans le matériel l’on ne trouve guère de formations 
sablonneuses en dehors du territoire d’Oroszlàny, et pourtant l’influence de la 
terre ferme proche est clairement démontrée par la richcsse en spores et leur 
l)on état de conservation, l’abondance des fragments végétaux, les fragments 
carbonisés de branchcs de la longueur d’un empan et les restes de feuilles qui 
se trouvent dans les cordons de houille. 

Sur la terre ferme du voisinage du bassin sédimentaire et sur les petites 
iles émergeantes des eaux peu profondes il y avait une flore riche et variée, 
à en juger d’après les spores et pollens retrouvés. Vers le nord-est végétaient 
surtout les ancètres des Gleicheniaceae et Schizeaceae de nos jours, vers le sud- 
ouest, poussaient, à còte des plantes mentionnées, les ancètres des pins- 
fougères — Ginkgoinae , des sapins — Pinaceae, des Araucariaceae et des Gnetinae. 

Tout l’ensemble de la flore n’est pas reflété par les spores et pollens re¬ 
trouvés, parce que ceux-ci sont arrivés dans le bassin sédimentaire par trans- 
port au cours duquel ils subissaient une sélection qualitative et quantitative. 
Vraisemblablement y poussaient aussi des plantes produisant peu de spores, 
dont les spores ne sont pas arrivées au bassin sédimentaire. 

11 faut encore prendre en considération le fait que nous ignorons tout 
des plantes-mères d’une grande partie des spores retrouvées. C’est pourquoi 
nous avons rangé les spores et pollens dans des genres-formes selon Ics règles 
du Code International de Botanique. Outre les espèces nouvelles décrites 
dans ce travail l’on a retrouvé encore les espèces suivantes: 
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Gleicheniidites stellatus (Bolch.) Krutzsch 
Gleicheniidites nigra (Bolch.) Krutzsch 
Gleicheniidites umbonatus (Bolch.) Krutzsch 
Cardioangulina reticulata Malj. 

Chomotriletes triangularis Bolch. 

Chomotriletes genuis (Naum.) Bolch. 

Camarozonosporites rudis (Lesch.) Klaus 
Klukisporites variegatus Couper 
Cicatricosisporites baconicus Deàk 
Cicatricosisporites venuslus Deàk 
Cicatricosisporites furcatus Deàk 
Costaloperforosporites fistulosus Deàk 
Coslatoperforosporites triangulatus Deàk 
Costatoperforosporites foveolatus Deàk 
Plicatella trichacantha Malj. 

Appendicisporites stylosus (Thierg.) Deàk 
Appendicisporites degeneratus Thierg. 

Densoisporites perinatus Couper 
Duplexisporites generalis Deàk 
Des formes appartenant à Disaccites 
Inaperturopollenites limbatus Balme 
Inaperturopolleniles undulatus Weyl. & Greif. 

Ephedripites mediolobatus Bolch. 

Welwitschiapites alekhinii Bolch. 

Welwitschiapites simplex Deàk 
Welwitschiapites virgatus Deàk 
Welwitschiapites striatus Deàk 
Classopollis torosus Couper 
Eucommiidites troedssonii Erdtman 
Ginkgoidites minor Malj. 

Le groupe d’argiles à Munieria (le l’étage Aptien nous a fourni un en¬ 
semble de spores et pollens riche en espèces. Dans ce travail nous présentons 
5 nouveaux genres, 19 nouvelles espèces et trois nouvelles combinaisons. La 
description critique des espèces connues de la littérature et l’évaluation bio- 
stratigraphique paraìtront dans le prochain numero des Geologica Hungarica 
ser. Palaeontologica. 


Partie descriptive 

Anteturma SPORITES H. Potonié 1893 

Turma TRILETES Reinsch 1881 

Subturma AZONOTRILETES Luber 1935 

Infraturma Laevigati (Bennie et Kidston 1886) Pot. 1956 


Genus CYATHIDITES Couper 1953 
Cyatliidites rarus (Bolch.) n. comb. 

PI. I, fig. 11 

1953. Stenozonotriletes rarus Bolch. 
p. 46, Tabi. VI. fig. 6 

Selon l’emendation des genres de Potonié (1958. p. 25) cette forme ne 
peut pas étre maintenue par miles Stenozonotriletes. 
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Dimensioni 24 — 32 fi. 

Description: Spore trilète, sommets arrondis, cótés fortement concaves. 
Exine lisse. La marque Y forme les % du rayon de la spore. 

Répartition géographique et stratigraphique: en Hongrie — Oroszlàny, 
Tés, Dudar, Alsópere, Zirc, Eplény, Ùrkut — Aptien; U.R.S.S. — Crimée, 
Bahchiserail — Hauterivien; environs d’Emba — Albien. 

Genus GLEICHENIIDITES (Ross 1949) Krutzsch 1959 

Gleicheniidites compositus (Bolch.) n. comb. 

PI. I, fig. 10 

1953. Stenozonotriletes compositus Bolch. 

p. 46, Tabi. VI. fig. 8. 

Dimensioni 20—24 fi. 

Description: Microspore trilète, les sommets sont aigus, exine mince, 
lisse; la marque Y s’étend jusqu’au contour équatorial. Le corps centrai est 
entouré d’un collet dense s’amincissant vers les angles, épais de 3 fi près. 

Remarque: Bolchovitina a indù le Gl. compositus n. comb. parmi les 
Stenozonotriletes. En prenant en considération la structure de la forme, les 
cótés involucrés et aussi la petitesse de la taille — qui sont les caractères géné- 
raux des Gleicheniidites — nous sommes contraintes à le ranger dans ce genre. 

Espèce rare en Hongrie; la situation est probablement la mème en 
U.R.S.S. puisque Bolchovitina ne la comprend pas dans ses tableaux et ne 
signale son lieu d’origine que dans la description de l’espèce. 

Répartition géographique et géologique: en Hongrie — Oroszlàny, Tés 
Dudar — Aptien; U.R.S.S. — Crimée, Bahchiserail — Hauterivien inférieur 


Genus VINCULISPORITES n. gen. 

Génotype: Yinculisporites flexus n. sp., PI. I, fig. 7 — 9. 

Diagnose: Microspores trilètes à cótés convexes; sommets arrondis. 
L’exine est lisse des deux cótés. Les laesurae sont accompagnées par un cyr- 
tome recourbé en are, large de 6 fi environ, qui en s’amincissant vers le bout 
des laesurae, se rattache en forme de boucle à l’autre coté. Apex bas. 

Diagnose différentielle: On peut la distinguer de Toroisporis form. gen. 
Krutzsch par les bouches de cyrtome étroites qui se trouvent aux bouts des 
laesurae. 

Vinculisporites flexus n. sp. 

PI. I, fig. 7-9 

Holotype: PI. I, fig. 7 — 9, préparation triée No L/l, conservée au labo- 
ratoire de palynologie de l’Institut Géologique de Hongrie. 


7 Acta Botanica X/l — 2. 
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Localité type: Dans le nord du Bakony, sondage No 3 à Lókut, 11,40 — 
13,40 m. 

Etage type: La serie d’argiles et de marnes de la partie supérieure de 
l’étage aptien. 

Dimension: 43 — 58 p. 

Diagnose: Microspore trilète, les cótés du contour équatorial sont con- 
vexes, le cyrtome arqué entoure les laesurae en formant une boucle. 

Description: Microspore trilète, les cótés du contour équatorial sont 
convexes, sommets arrondis. La partie équatoriale est entourée par un rebord 
large de 2 à 3 p. Sur la face proximale les laesurae sont accompagnées par un 



Fig. 1. Dessin schématique de Vinculisporites flexus n. sp. 
a. Face proximale, b. Face distale, c. Intérieur 


cyrtome saillant, d’une hauteur de 6 p environ. Vers les bouts des laesurae 
le cyrtome forme une boucle qui s’amincit et se resserre. Les laesurae s’élèvent 
au-dessus de la surface. 

L’aplatissement du cyrtome est de deux sortes: dans l’un des cas il est 
replié simplement comme si l’on repliait une feuille de papier, dans l’autre cas, 
au lieu du pliage, il se produit un aplatissage; il se forme ainsi une ouverture 
à travers du milieu du cyrtome (voir fig. 1. dans le texte). Le rebord du cyr¬ 
tome est intrabaculé. 

En examinant la partie intérieure de la face proximale, en la regardant 
de la face distale — le cyrtome est concave. Fon distingue clairement la liaison 
en forme de boucle sur les angles. Dans la région de la marque Y Fon peut 
voir un labrum. La face distale est d’ailleurs entièrement lisse. 

Diagnose différentielle: Se distingue des espèces du genre Toroisporis 
par ses boucles de cyrtome minces, sa structure intrabaculée et ses laesurae 
en saillie. 

Répartition géograpbique et géologique: en Hongrie — Lókut, Ùrkut — 
Aptien. 












CONTRIBUTION A L’ÉTUDE PALYNOLOCIQUE DU CROUPE D’ARCILES 


99 


Genus MATONISPOR1TES Couper 1958 
Matonisporites major n. sp. 

PI. I, fig. 1—4 

Holotype: PI. I, fig. 3—4, preparatimi triée No E/20, conservée au labo- 
ratoire de palynologie de lMnstitut Géologique de Ilongrie. 

Localité type: Dans le nord du Bakony, sondage No 43 à Eplény, 19.00 — 
19,10 m. 

Etage type: La serie d’argilcs et de marnes de la partie supérieure de 
l’étage aptien. 

Dimension: 42 — 50 p. 

Diagnose: Microspore trilète, à renflements larges de 7 p environ aux 
angles, se rétrécissant à 3—4 p sur les còtés. 

Description: Microspore trilète, les còtés du contour équatorial sont con- 
caves. Le corps de la spore est entouré d’un rebord dense, lisse, renile aux coins. 
Epaisseur du rebord: 4 à 5 p sur les còtés et 7 à 8 p aux angles. Le corps de la 
spore est lisse, mince. Les laesurae atteignent le rebord. Le rebord est souvent 
déformé, comme cela se voit sur les figures 1 et 2 de la planche I. 

Diagnose différentielle: La forme Matonisporites phleboptcroides Couper 
(1958. PI. 20, fig. 15 —17) est plus grande et l’arrondissement des angles est 
plus large que celui de M. major n. sp. La forme Dicksonia paragaudia décrite 
par Bolchovitina en 1956 (Tabi. VII, fig. 100 a—b) ressemble aussi au M. 
major n. sp.; la différence consiste dans les dimensions plus grandes du premier, 
d’autre part, sur la figure de Bolciiovitina, la spore est représentée comme 
étant «pointillée», tandis que dans le texte elle ne fait pas mention de la surface 
de l’exine, de son état ornementé ou lisse. 

Répartition géographique et géologique: en Hongrie — Oroszlàny, Tés, 
Dudar, Alsópere, Zirc, Eplény, Lókut, tJrkut — Aptien. 

Matonisporites minor n. sp. 

PI. I, fig. 5-6 

Holotype: PI. I, fig. 5 — 6, préparation triée No E/l, conservée au labo- 
ratoire de palynologie de l’Institut Géologique de Hongrie. 

Localité type: Dans le nord du Bakony, sondage No 43 à Eplény, 19,00 — 
19,10 m. 

Etage type: La sèrie d’argiles et de marnes de la partie supérieure de 
l’étage aptien. 

Dimension: 36 — 39 p. 

Diagnose: Microspore trilète, à renflements épais de 5 p environ aux 
angles, s’amincissant sur les còtés. 

Description: Microspore trilète, aux angles arrondis, les còtés sont 
légèrement concaves. Le corps de la spore est encadré d’un rebord renflé aux 
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angles, dont on peut mesurer l’épaisseur minimale au milieu de la ligne du còte 
(3 //), aux angles l’épaisseur maximale est de 5 à 6 /a. Le rebord est dense, 
lisse. Les faces distale et proximale de la spore sont lisses. La marque Y s’étend 
jusqu’à la partie intérieure du rebord, elle est d’ordinaire légèrement ouverte. 
Sur la face distale l’exine est souvent fendue, comme cela se voit sur la fig. 5 
de la PI. I. 

Diagnose différentielle: Matonisporites minor n. sp. diffère de M. major 
n. sp. par ses dimensions, sa forme trapue et la convexité du coté intérieur de 
son corps. 

Répartition géographique et géologique: en Hongrie — Dudar, Zirc, 
Eplény — Aptien. 

Matonisporites simplex n. sp. 

PI. II, fig. 12-13 

Holotype: PI. II. fig. 12 —13, préparation triée No Z/91, conservée au 
laboratoire de palynologie de l’Institut Géologique de Hongrie. 

Localité type: Dans le nord du Bakony, sondage No 1 à Zirc, 43,70 — 
44,20 m. 

Etage type: La sèrie d’argiles et de marnes de la partie supérieure de 
l’étage aptien. 

Dimensioni 38—52 fi. 

Diagnose: Microspore trilète, les cótés du contour équatorial sont con- 
vexes, à renflements de 7 à peu près, aux coins. 

Description: Microspore trilète, les còtés du contour équatorial sont 
convexes. Le corps de la spore est entouré d’un rebord s’élargissant aux angles, 
lequel est épais de 3 fi sur les cótés et de 7 ^ à peu près aux angles. L’exine et 
le rebord sont lisses et denses. Les laesurae varient selon la maturité de la 
spore, d’ordinaire elles sont de 2/3 du rayon de la spore. 

Diagnose différentielle: Matonisporites simplex n. sp. diffère des formes 
M. major et M. minor par ses cótés convexes, son rebord arqué simple et l’exine 
dense, épais. 

Répartition géographique et géologique: en Hongrie — Alsópere, Zirc, 
Lókut — Aptien. 


Infraturma Apiculati (Bennie & Kidston 1886) Pot. 1956 
Genus CONBACULATISPORITES Klaus 1960 

Conbaculatisporites cretaceus n. sp. 

PI. IV, fig. 27-30 

Holotype: PI. IV, fig. 27—30, préparation triée No Z/104, conservée au 
laboratoire de palynologie de l’Institut Géologique de Hongrie. 
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Localité type: Dans le nord du Bakony, sondage No 1 à Zirc, 43,70— 
44,20 m. 

Etage type: La serie d’argiles et de marnes de la partie supérieure de 
l’étage aptien. 

Origine du nom: D’après son occurence intermittente du Crétacé. 
Dimension: 38 — 46 /u. 

Diagnose: Microspore trilète, à cótés concaves, avec des bacules disposées 
irrégulièrement sur l’exine. 

Description: Microspore trilète, fortement arrondie aux angles, à exine 
mince. Les cótés sont concaves ou droits. Les laesurae atteignent la moitié 
ou les deux tiers du rayon de la spore, d’ordinaire elles sont ouvertes. Sur les 
faces distale et proximale il y a de rares bacules de 2 //, à peu près, disposées 
irrégulièrement et qui se penchent sur l’exine. Parfois on en trouve aussi 
en situation poroplane. 

Diagnose différentielle: C. cretaceus diffère des autres espèces décrites 
jusqu’ici par ses rares bacules à 2 /j. 

Répartition géographique et géologique: en Hongrie — Tés, Dudar, Alsó- 
pere, Zirc, Lókut — Aptien. 


Genus CONOSMUNDASPORITES Klaus 1960 

Conosmundasporites klausi n. sp. 

PI. Ili, fig. 21—22 

Holotype: PI. Ili, fig. 21 — 22, préparation triée No E/14, conservée au 
laboratoire de palynologie de l’Institut Géologique de Hongrie. 

Localité type: Dans le nord du Bakony, sondage No 43 à Eplény, 19,00 — 
19,10 m. 

Etage type: La sèrie d’argiles et de marnes de la partie supérieure de 
l’étage aptien. 

Origine du nom: En l’honneur du Dr. W. Klaus (Wien). 

Dimension: 68 — 75 [i. 

Diagnose: Microspore trilète, à cótés convexes, avec des granules fines 
disséminées irrégulièrement sur la surface de l’exine. 

Description: Microspore trilète, aux angles tellement arrondis qu’elle 
parait parfois ovale. Marque Y saillante, le bout des laesurae est divisé en deux 
parties. Elles sont entourées d’une margo de 3 fi à peu près, leur longueur ex- 
cède les 2/3 du rayon de la spore. L’exine mince, lisse, est ornée de granules 
disposées irrégulièrement. Pour la ténuité de l’exine il est caractéristique, que 
l’on y retrouve des fragments fins de la roche encaissante ou leurs empreintes. 
Sur la face distale il y a des rides formées au cours de la fossilisation. 
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Diagnose différentielle: Conosmundasporites klausi n. sp. diffère de la 
forme C. othmari Klaus 1960 par son contour rappelant expressément un tri- 
angle, passant parfois en ovale, et sa couleur jaune clair. 

Répartition géographique et géologique: en Ilongrie — Tés, Dudar, 
Alsópere, Zirc, Eplény, Lókut — Aptien. 

Genus SPINAECORONATISPORITES n. gen. 

Génotype: Spinaecoronatisporites valdensis (Couper) n. comb. PI. VI, 
fig. 45—47. 

Dimension: 34—60 p. 

Diagnose: Spores trilètes à coins arrondis. Face proximale lisse; marque 
trilète atteignant le contour équatorial. Sur la face distale, il y a parallèlement, 
à unc distance de 5 — 8 /i, une émergence en forme de «couronne d’epines», 
circulaire ou triangulaire. Ce bourrelet peut aussi étre dispose asymétriquement, 
selon l’état de conservation de la spore. La «couronne d’épine» peut aussi con- 
férer un caractère réticulé à la face distale. Au centre de la face distale il y a 
chez certaines espèces un renflement approximativement circulaire. 

A ce genre appartiennent les espèces suivantes: 

Spinaecoronatisporites (al. Microreticuìatisporites ) telatus (Balme) n. comb. 
Balme 1957. PI. 4, fig. 52. 

Spinaecoronatisporites (al. Cingulatisporites) caminus (Balme) n. comb. Balme 

1957, PI. 5, fig. 62—63, et 

Spinaecoronatisporites (al. Cingulatisporites) cf. caminus (Balme) in. Lantz 

1958. PI. Ili, fig. 27—29. 

Spinaecoronatisporites (al. Cingulatisporites) valdensis (Couper) n. comb. 
Couper 1958, PI. 24, fig. 6—7. 

Spinaecoronatisporites valdensis (Couper) n. comb. 

PI. VI, fig. 45—48 

1957. Microreticuìatisporites telatus Balme 
p. 25, PI. 4, fig. 52 

1958. Cingulatisporites valdensis Couper 
p. 146, PI. 24, fig. 6-7 

1958. Cingulatisporites cf. caminus Balme in Lantz 
p. 924, PI. Ili, fig. 27-28 

Holotype: Spinaecoronatisporites (al. Cingulatisporites) valdensis Couper, 
1958. PI. 24, fig. 6; No. K 5107. 52,9—101,2 (Couper). Au Musée Sedwick à 
Cambridge. 

Localité type: Brabourne (Wealden) 

La description de l’holotype se trouve chez Couper 1958, p. 146. 
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Description du génotype: Spore trilète, à angles arrondis. Cótés du con¬ 
tour équatorial légèrement convexes, exine mince. Face proximale lisse. 
Laesurae atteignant le contour équatorial, commissure en saillie, étroite, 
parfois bordée d’une margo. Les laesurae sont un peu fourchues tout près du 
contour équatorial. Au centre de la face distale il y a un renflement circulaire 
ou ovale compose de points minuscules. Sur la face distale il y a encore, parallòlc- 
ment au contour équatorial, à unc distance de 5 à 8 fi environ, une émergence 
sinueuse circulaire ou triangulaire, ressemblant à une «couronne d’épine», qui, 




Fig. 2 . Dessin schématique de Spinaecoronatisporites valdensis (Couper) n. comb. a.) face 

proximale, b.) face distale 

selon l’état de conservation, peut étre déplacée relativement au centre. Vue 
de la face proximale cette émergence est, en apparence, interrompile à la marque 
Y. De cette émergence de petites branches, ressemblant à des épines, s’allongent 
vers le contour équatorial, dans certains cas aussi vers le centre de la face 
distale de la spore, en rendant la face distale plissée. Les còtés du contour 
équatorial peuvent s’épaissir chez certaines espèees. L’on voit de tels cas chez 
Balme (1957, PI. 4, fig. 52) et Couper (1958, PI. 24, fig. 6). Il serait superflu 
de séparer ces formes et de les ranger en une espèce nouvelle. 

Répartition géographique et géologique: en Hongrie — Oroszlàny, Dudar, 
Alsópere — Aptien; en Angleterre — Dorset — Corallien, Kimeridgien, 
Purbeckien, Wealdien, Aptien; en Australie — Canning — Jurassique supé- 
rieur — Crétacé inférieur. 


Infraturma Murornati Pot. & Kr. 1954 
Genus ISCHYOSPORITES Balme 1957 

Iscliyosporites estherae n. sp. 

PI. V, fig. 36—37 et PI. VI, fig. 41—44 

Holotype: PI. VI, fig. 41—44, préparation triée No E/27; conservée au 
laboratoire de palynologie de l’Institut Géologique de Hongrie. 
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Localité type: Dans le nord du Bakony, sondage No 43 à Eplény, 19,00 — 
19,10 m. 

Etage type: La serie d’argiles et de marnes de la partie supérieure de 
l’étage aptien. 

Origine du nom: En l’honneur de Mme E. Nagy (Budapest). 

Dimension: 65 — 72 fi. 

Diagnose: Microspore trilète, exine foveoréticulée sur la face distale, 
lisse sur la face proximale, rornementation de la face distale s’étend au delà 
des angles. 

Description: Microspore trilète, à angles arrondis, cótés convexes ou 
légèrement concaves. Marque Y atteignant le contour équatorial, saillante, 
fourchue au coins. Dans le delta de rembranchement apparait la structure 
foveoréticulée de la face distale. La surface de la face proximal est apparem- 
ment lisse, mais, à partir de rembranchement en forme de delta de la marque 
Y deux ou trois cótes, peu émergeantes, à allure sinueuse, s’étendent vers le 
contour équatorial. Chez les spores mùres ces còtes disparaissent. L’ornementa- 
tion de la face distale est composée d’un reticulum très allongé, de petites 
fossettes et de reticulum anguleux, irréguliers. Leur taille varie entre 5 à 7 fi. 
Muri large. Le contour équatorial est orné de dépressions conformes aux di- 
mensions du reticulum et d’émergences de mème dimensions que les muri. 

Diagnose différentielle: L’Ischyosporites estherae n. sp. se distingue de 
la forme I. crateris Balme (1957) par sa taille plus grande, ses muri plus étroits 
et le prolongement de la sculpture de la face distale dans rembranchement 
de forme de delta de la marque Y. 

L’J. punctatus Cookson & Dettmann (1957) est pointillé sur sa face 
proximale près de la marque Y, tandis que l’I. estherae n. sp. est lisse. 

La figure 1/b., PI. XVIII de VAneimia imperfetta Bolch. (1961) est iden- 
tique avec I. estherae n. sp., mais dans les références y citées les figures de 
A. imperfetta sont tellement différentes, que nous ne pouvions pas les prendre 
en considération. 

Répartition géographique et géologique: en Hongrie — Oroszlàny, Tés, 
Alsópere, Eplény, Zirc, Lókut — Aptien. 

Genus CHOMOTRILETES (Naum. 1937) ex Naum. 1953 

Chomotriletes oculatus n. sp. 

PI. X, fig. 66-68 

Holotype: PI. X, fig. 66 — 62, préparation triée No E/21, conservée au 
laboratoire de palynologie de l’Institut Géologique de Hongrie. 

Localité type: Dans le nord du Bakony, sondage No 43 à Eplény, 19,00— 
19,10 m. 
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Etage type: La serie d’argiles et de marnes de la partie supérieure de 
l’étage aptien. 

Dimension: 50 — 55 fi. 

Diagnose: Microspore trilète, avec cyrtome sur la face proximale et un 
épaississement en forme de lunettes, avec plusieurs granules plates. 

Description: Microspore trilète, aux angles légèrement arrondis. Exine 
lisse. Epaisseur du rebord de la spore environ 3 ^u, s’amincissant à l’endroit 
de la sortie de la marque Y, c’est-à-dire il s’y forme une dépression sur le con¬ 
tour de la spore. Sur la face proximale il y a quelques verrues plates, circulaires. 
Les laesurae sont bordées par un cyrtome large de 6 à 8 fi. Sur la face distale 
l’on peut observer un renflement en forme de lunettes large de 7 à 10 avec 
deux granules plates de 4 fi environ. 

Diagnose différentielle: Par sa structure la spore ressemble à Chomotriletes 
triangularis Bolch. La différence consiste dans le renflement en forme de lu¬ 
nettes et les nombreuses verrues visibles sur la face distale de Ch. oculatus 
n. sp. 

Répartition géographique et géologique: en Hongrie — Oroszlàny, Tés, 
Alsópere, Zirc, Eplény — Aptien. 

Genus LYGODIOISPORITES Pot. 1951 

Lygodioisporites verrucosus n. sp. 

PI. II, fig. 19—20 

Holotype: PI. II, fig. 19—20, préparation triée No Z/79, conservée au 
laboratoire de palynologie de l’Institut Géologique de Hongrie. 

Localité type: Dans le nord du Bakony, sondage No 1 à Zirc, 26,40 — 
27,40 m. 

Etage type: La serie d’argiles et de marnes de la partie supérieure de 
l’étage aptien. 

Dimension: 42 — 54 p. 

Diagnose: Microspore sphérique, d’une marque Y courte avec des verrues 
de 8 à 10 fi sur la face distale. 

Description: Microspore sphérique, à contour équatorial ondulé par 
suite des verrues ornementant la surface de la spore. L’exine est ornementée 
sur la face distale par des verrues de 8 à 10 //, que l’on retrouve aussi sur la 
face proximale, mais ne recouvrant que le */± de la partie extérieure des laesurae. 
Le centre de la face proximale est lisse. Les laesurae s’étendent jusqu’au bord, 
elles sont fermées, minces. 

Diagnose différentielle: La spore décrite ressemble, en ce qui concerne 
sa sculpture, à Lygodioisporites perverrucatus Coupcr (1958. PI. 23, fig. 4 — 5). 
La différence se présente par les verrues, qui se retrouvent sur les deux faces 
de L. perverrucatus , et la taille de la spore. Rubinella bacciformis Malj. (1949. 
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Taf. 18, fig. 1) a la méme taille, mais sur la forme décrite par Maljavkina 
les verrues sont plus petites et la marque Y n’est pas visible. On peut la com¬ 
parer encore à Ylncertae sedis de Delc. & SprUm. (1955. Taf. IV, fig. 10 a), 
dont les auteurs ne donnent pas de description détaillée. 

Répartition géographique et géologique: en Hongrie — Alsópere, Ziro, 
Ùrkut — Aptien. 

Genus MICRORETICULATISPORITES (Knox 1950) Bhardwaj 1955 

Microreticulatisporites urkuticus n. sp. 

PI. II, fig. 14—15 

Holotype: PI. II, fig. 14 —15, préparation triée No U/94, conservée au 
laboratoire de palynologie de Plnstitut Géologique de Hongrie. 

Localité type: Dans le sud du Bakony, sondage No 176 à Ùrkut, 172,20 m. 

Etage type: La serie d’argiles et de marnes de la partie supérieure de 
l’étage aptien. 

Origine du nom: De son occurence à TJrkut. 

Dimensioni 40 — 45 /li. 

Diagnose: Microspore trilète, à reticulum positif de 1 à 2 //. 

Description: Microspore trilète aux angles arrondis, còtés du contour équa- 
torial légèrement convexes. Exine épaisse, d’un brun jaunàtre. Les deux faces 
de la spore sont couvertes de reticulum quinquangulés de diamètre dépassant 
1 fi et qui sont séparés, l’un de l’autre, par des muri minces. Reticulum positif. 
La marque Y s’étend jusqu’au bord de la spore, deux de ses branches sont 
de longueur égale, la troisième plus longue. Les spores se trouvent générale- 
ment en forme poroplane, plus rarement en forme triplane. 

Diagnose différentielle: Microreticulatisporites urkuticus n. sp. est une 
forme frequente sur le territoire d’Ùrkut. Nous ne connaissons pas sa descrip¬ 
tion d’un autre lieu. 

Répartition géographique et géologique: en Hongrie — Oroszlàny, Tés, 
Dudar, Alsópere, Zirc, Eplény, Lókut, Ùrkut — Aptien. 


Microreticulatisporites pseudofoveolatus n. sp. 

PI. II, fig. 16—18 

Holotype: PI. IL fig. 16 —18, préparation triée No E/24, conservée au 
laboratoire de palynologie de l’Institut Géologique de Hongrie. 

Localité type: Dans le nord du Bakony, sondage No 43 à Eplény, 19, 00 
19,10 m. 

Etage type: La sèrie d’argiles et de marnes de la partie supérieure de 
l’étage aptien. 
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Dimension: 38—44 fi. 

Diagnose: Microspore trilète à réticulum positif au-dessous de 1 fi, 

Description: Microspore trilète, aux angles arrondis, les còtés du contour 
équatorial sont rectilignes ou légèrement concaves. Sur les faces distale et 
proximale les reticula irréguliers, au-dessous de 1 /z, se trouvent serres les 
uns aux autres. Les luminae sont séparées par des muri. Les reticula positifs 
paraissent parfois foveolés, mais la position des muri montre clairement que la 
sculpture est réticulée. Laesurae égales avec le rayon de la spore. Exine épaisse. 
Sur la face proximale il y a souvent un pii le long d’une laesura, rappelant un 
cyrtome. 

Diagnose differentielle: Dans la littérature une seule forme semblable 
a été publiée par Ross sous le nom Trilites scrobiculatus , mais sur l’exine de 
laquelle il y a — selon Ross — des cavités arrondies; le réticulum de M. ur- 
kuticus n. sp. est à grains plus grands. 

M. pseudofoveolatus n. sp. et M. urkuticus n. sp. se trouvent toujours 
ensemble. Les deux formes sont fréquentes sur le territoire d’TJrkut. 

Répartition géographique et géologique: en Hongrie — Oroszlàny, Tés, 
Dudar, Alsópere, Zirc, Eplény, Lókut, TJrkut — Aptien. 


Genus NODOSISPORITES n. gen. 

Génotype: Nodosisporites costatus n. sp. PI. VII, fig. 49—51. 

Dimension: 60—120 /li. 

Diagnose: Microspores à coins fortement arrondis, contour équatorial 
triangulaire ou polyangulaire. Fente germinative à trois ouvertures. Faces 
proximale et distale (parfois seulement la face distale) ornées de còtes. Les 
cótes sont plus larges que les dépressions les séparant. Sur les còtes il y a des 
rangées de verrues dont la hauteur dépasse meme 10 /a. 

L’on peut séparer Nodosisporites n. gen. du genre Pteroretis Felix & 
Burdridge (1961), parce que ce dernier possède des còtes étroites et la distance 
entre les còtes est plus large que les còtes, en outre il possède un perisporium. 


Nodosisporites costatus n. sp. 

PI. VII, fig. 49—51 

Holotype: PI. VII, fig. 49—51, préparation triée No E/30, conservée au 
laboratoire de palynologie de l’Institut Géologique de Hongrie. 

Localité type: Dans le nord du Bakony, sondage No 43 à Eplény, 19,00 — 
19,10 m. 

Etage type: La sèrie d’argiles et de marnes de la partie supérieure de 
l’étage aptien. 
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Dimensioni 63—68 fi. 

Diagnose: Microspore trilète, exine canaliculée, avec des rangées de 
nodosités croisées sur les còtes. 

Description: Microspore trilète, à coins tellement arrondis quelle appa- 
rait de forme circulaire applatie. Còtés fortement convexes. Exine canaliculée, 
épaisse, avec des rangées de nodosités sur les còtes. Sur la face proximale les 
ranges de nodosités sont situées perpendiculairement aux còtes et au contour 
équatorial, elles sont plus larges que les còtes, et s’amincissent près des dé- 
pressions. Taille des nodosités environ 5 largeur des còtes environ 3 fi. Sur 
la face distale les rangées de nodosités sont disposées irrégulièrement. Leur 
structure et leur taille sont les mèmes que sur la face proximale. La marque 
Y s’étend jusqu’aux bords, elle émerge de l’exine. Si la spore est plissée la 
marque Y est difficilement visible, parfois mème on ne la voit pas, parce 
qu’elle est entièrement recouverte par la riche ornementation de la spore. 

Diagnose différentielle: La seule forme ressemblant dans la littérature 
est Pteroretis primum Felix & Burdridge (1961. PI. 1, fig. 1 — 8), mais là la 
distance intercostale est plus large que les còtes, il y a six rangées de lamelles 
perpendiculaires aux còtes et sa taille est dans le voisinage de 100 à 130 fi. 

Répartition géographique et géologique: en Hongrie — Dudar, Zirc, 
Alsópere, Eplény, Lókut, Ùrkut — Aptien. 

Nodosisporites verrucosus n. sp. 

PI. VII, Vili, fig. 52—55 

Holotype: PI. VII, Vili, fig. 52 — 55, préparation triée No U/286, conser- 
vée au laboratoire de palynologie de l’Institut Géologique de Hongrie. 

Localité type: Dans le sud du Bakony, traverse nord de la mine d’Ùrkut. 

Etage type: La sèrie d’argiles et de marnes de la partie supérieure de 
l’étage aptien. 

Dimensioni 110 — 120 fi. 

Diagnose: Microspore trilète, exine canaliculée sur la face distale, avec 
des verrues de 9 à 12 fi sur les còtes. 

Description: Microspore trilète à coins arrondis. L’exine est ornée sur 
la face distale de còtes couvertes de verrues lisses de 9 à 12 fi. Celles-ci recou- 
vrent en abondance la face distale còtelée et aussi la face proximale lisse de la 
spore. La marque Y atteint le bord sous les verrues, elle est à peine visible à 
cause de l’abondance des éléments sculpturaux, parfois elle est indistinguible. 

Diagnose différentielle: Forme inconnue dans la littérature. 

Répartition géographique et géologique: en Hongrie — Urkut — Aptien. 
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Turma Z O N A L E S (Bennie & Kidston 1886) Pot. & Kr. 1954 
Subturma ZONOTRILETES Waltz 1935 
Infraturma C i n g u 1 a t i Pot. & Klaus 1954 
Genus PURGATISPORITES n. gen. 

Génotype: Purgatisporites purus n. sp. PI. Ili, fig. 24—25. 

Diagnose: Microspores trilètes, à exine chagrinée, granulée ou lisse, avec 
un cingulum étroit, rond en coupé transversale. Le perisporium est membrani- 
forme, épaissi sur le contour équatorial, fendillé d’ordinaire. La marque Y 
atteint le contour équatorial, elle est saillante. 

Purgatisporites purus n. sp. 

PI. Ili, fig. 24—26 

Holotype: PI. Ili, fig. 24 — 25, préparation triée No Ap/13, conservée 
au laboratoire de palynologie de l’Institut Géologique de Hongrie. 

Localité type: Dans le nord du Bakony, Alsópere, puits de mine Miklós. 

Etage type: La serie d’argiles et de marnes de la partie supérieure de 
l’étage aptien. 

Dimension: 53 — 70 fi. 

Diagnose: Microspore trilète, avec perisporium à bord fendillé. 

Description: Microspore trilète, ordinairement avec perisporium. Le peri¬ 
sporium recouvre la spore d’une membrane mince, il s’épaissit au bord équa¬ 
torial et se fendille perpendiculairement. Sans perisporium la surface de la 
spore est lisse, avec quelques granules disséminés. Au bord de la spore il y a 
un cingulum mince de 3 fi environ, rond en coupé transversale. Marque Y 
saillante, s’étend jusqu’au cingulum. L’on retrouve sur la spore les restes du 
perisporium dans 99% des cas. 

La séparation du perisporium et le déchirement perpendiculaire carac- 
téristique de son bord épaissi sont bien visibles sur la figure 26 de la PI. III. 

Diagnose différentielle: Nous n’avons pas trouvé de spore pareille dans 
la littérature. 

Répartition géographique et géologique: en Hongrie — Tés, Dudar, 
Alsópere, Zirc, Lókut, Ùrkut — Aptien. 

Genus NIGRINA Maljavkina 1949 

Nigrina clavatoides n. sp. 

PI. IV, V, fig. 31—35 

Holotype: PI. IV, fig. 31 — 33, préparation triée No E/2, conservée au 
laboratoire de palynologie de l’Institut Géologique de Hongrie. 
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Localité type: Dans le nord du Bakony, sondage No 43 à Eplény, 19,00 — 
19,10 m. 

Etage type: La serie d’argiles et de marnes de la partie supérieure de 
l’étage aptien. 

Dimension: 60 — 80 fi . 

Diagnose: Microspore trilète, le corps de le spore est tripartite sur la face 
proximale, tandis que la face distale présente des éléments sculpturaux clavés. 

Description: Microspore trilète, à coins arrondis. Bords convexes. La 
face proximale du corps de la spore est tripartite: 

1. part centrale, dont le rayon est de 17 à 20 fi; 

2. périphérie extérieure épaisse de 6 à 8 /u; 

3. la zone entre les deux parts, épaisse de 14 —17 fi . 

Les parts centrale et périphérique sont toujours plus sombres que la 
zone située entre elles. Le triple compartimentage de la face proximale de la 
spore est fixé par les renflements s’étendant entre les différents zones. La 
marque Y émerge du corps de la spore et s’étend jusqu’au bord extérieur. 
La zone médiane de la face proximale est, à peu près, perpendiculaire au con¬ 
tour équatorial, elle est composée d’éléments infrastriées en position couchée. 
La répartition triple manque à la face distale. La face distale est ornée d’élé¬ 
ments sculpturaux clavés, ceux-ci se retrouvent aussi sur le rebord extérieure, 
large de 6 à 8 /x, de la face proximale, ainsi le contour équatorial n’est pas uni 
non plus. 

Diagnose différentielle: Nigrina maxima , décrit par Maljavkina en 
1949 (PI. 15, fig. 3), ressemble par son dessin à Nigrina clavatoides n. sp. 
La différence découle, d’une part, de la disposition de la ligne de déhiscence 
et de la partie centrale. Notamment, sur la figure de N. maxima Maljavkina 
la ligne de déhiscence ne se dirige pas, contrairement à ce qu’on a observé 
jusqu’ici, vers les coins de la spore, mais vers la moitié des cótés de celle-ci. 
Le contour équatorial et la partie centrale forment deux triangles sem- 
blables, tournés de 180° l’un envers l’autre. La ligne de déhiscence ne s’étend 
que jusqu’au bord extérieur de la partie centrale. D’autre part, dans la de¬ 
scription de Maljavkina la surface de N. maxima est «écailleuse», tandis que 
sur la face distale de N. clavatoides il y a des éléments nettement clavés. 

Maljavkina décrit N. maxima comme présentant une sculpture écailleuse 
(1949. p. 69) et donne pour sa taille 45 —100 fi . Par contre, Potonié indique 
la forme, d’après la figure de Maljavkina, comme verruqueuse et fixe sa 
taille à 50 fi . (1960. p. 64). 

Répartition géographique et géologique: en Hongrie — Dudar, Zirc, 
Eplény — Aptien. 
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Genus COLLARISPORITES n. gen. 

Génotype: Collarisporites fuscus n. sp., PI. IX, fig. 56—63. 

Diagnose: Microspores trilètes approximativement circulaires, ornées de 
verrues larges de 3 à 10 /i, qui en se recouvrant, entourent la spore d’un collet 
à la jonction des faces proxiinale et distale. La face proximale est lisse, avec 
des plissements secondaires. Marque Y égale au rayon de la spore. Sur la face 
distale il y a de petites verrues irrégulières; parfois la face distale est granulée, 
dans ce cas la taille des granules est inférieure à 1 //. 

Lophozonotriletes Naumova est un genre analogue, mais dont aussi la 
face proximale présente des éléments sculpturaux. 

Collarisporites fuscus n. sp. 

PI. IX, fig. 56—63 

Holotype: PI. IX, fig. 56—61, préparation triée No U/232, conservée 
au laboratoire de palynologie de l’Institut Géologique de Hongrie. 

Localité type: Dans le sud du Bakony, sondage No 176 à Urkut, 179,90 m. 

Etage type: La serie d’argiles et de marnes de la partie supérieure de 
l’étage aptien. 

Dimensioni 38 — 50 p avec les verrucosités, diamètre maximum du corps 
centrai 22 — 26 p. 

Diagnose: Microspore trilète, avec de grandes verrues sur le contour 
équatorial, face proximale lisse, face distale mamelonnée. 

Description: Microspore trilète à répartition doublé. Le corps centrai 
est subcirculaire, avec des cótés fortement convexes. A la jonction des faces 
proximale et distale des verrues larges de 3—10 p , parfois se recouvrant à 
moitié, bordant la spore en forme de collet. Les verrues sont sises sur un anneau 
large de 2 p. Face proximale lisse, avec de petits plissements secondaires. 
Marque Y atteignant le bord du corps centrai, bordée parfois par une margo 
large de 1 — 2 p. Sur la face distale il y a des verrues irrégulières d’un diamètre 
de 1 — 3 p , se présentant parfois sous la forme de granules inférieurs à 1 p . 

Diagnose différentielle: Lophotriletes sincertus Bclch. (1956. p. 56, PI. 
YI, fig. 86) est une forme de structure analogue et ressemblant sous tous les 
points de vue, la différence se présente dans la verrucosité de la face proximale. 

Répartition géographique et géologique: en Hongrie — Zirc, Urkut — 
Aptien. 

Genus STENOZONOTRILETES (Naum.) Pot. 1958 

Stenozonotriletes aptiensis n. sp. 

PI. Ili, fig. 23 

Holotype: PI. Ili, fig. 23, préparation triée No Z/76, conservée au labo¬ 
ratoire de palynologie de l’institut Géologique de Hongrie. 
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Localité type: Dans le nord du Bakony, à Zirc dans l’affleurement du 
fosse de Tiindérmajor à coté du cimetière du nord. 

Etage type: La serie d’argiles et de marnes de la partie supérieure de 
l’étage aptien. 

Origine du nom: D’après son occurrence dans l’étage aptien. 

Dimensioni 35 — 38 p. 

Diagnose: Microspore trilète avec un cingulum de 5 à 7 p. 

Description: Microspore trilète à coins arrondis. Parmi les trois coins 
l’un est toujours plus arrondi que les deux autres. Les còtés du contour équa- 
torial sont convexes, le corps centrai est bordé par un cingulum large de 5 à 7 //, 
lisse, dense. Exine mince, lisse, à plissements secondaires. Marque Y atteignant 
le rebord, fermée, mince. 

Diagnose différentielle: Bolchovitina a publié en 1953 la forme in litt. 
Stenozonotriletes simplex Naum., dont la description présente de nombreux 
traits similaires, mais sur le dessin le cingulum de la spore s’élargit aux coins, 
ou il y est un peu affilé, respectivement. 

Répartition géographique et géologique: en Hongrie — Zirc, Ùrkut — 
Aptien. 


Anteturma POLLENITES R. Pot. 1931 

Turma A L E T E S Ibr. 1933 

Subturma AZONALETES (Luber 1935) Pot. & Kr. 1954 
Infraturma Granulonapiti Cookson 1947 
Genus ARAUCARIACITES Cookson 1947 

Araucariacites hungaricus n. sp. 

PI. IX, X, fig. 64—65, 69—73 

Holotype: PI. X, fig. 69—73, préparation triée No U/72, conservée au 
laboratoire de palynologie de l’Institut Géologique de Hongrie. 

Localité type: Dans le sud du Bakony, sondage No 76 à Ùrkut, 147,90 m. 

Etage type: La sèrie d’argiles et de marnes de la partie supérieure de 
l’étage aptien. 

Origine du nom: D’après son occurrence en Hongrie. 

Dimensioni 32 — 58 p. 

Diagnose: Pollen à contour rond ou ovale, exine finement granulée. 

Description: Le contour du pollen est rond ou ovale. Sa surface est re- 
couverte d’une formation finement granulée, très serrée, dont les éléments 
ne sont pas distinguables méme avec une aperture de 1,32. Sur l’exine 
il y a des plis d’allure irrégulière; celles-ci sont secondaires et variables par 
individus. Nous n’avons pu distinguer de ferite germinative sur aucun 
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des plusieurs centaines d’exemplaires Dans certains cas l’on distingue une 
bande lisse le long des plis, mais qui n’est pas identique avac la fente 
germinative. 

Diagnose différentielle: Cookson & Duigan ont décrit en 1951 des 
macrofossiles tVAraucaria et d’Agathis du Tertiaire. Elles y publient aussi 
les photographies des pollens retrouvés dans le materici. La structure de 
l’exine et les plis secondaires d 'Agathis Yallourensis (PI. 5, fig. 42 — 43) 
ressemblent beaucoup à P Araucariacites hungaricus de la Hongrie. Par 
contre dans le chapitre intitulé «Les grains de pollen des Araucariacées 
fossiles» (pp. 441 — 442) les auteurs établissent que les grains de pollens 
retrouvés dans les sacs polliniques ne sont pas à distinguer de ceux d’ Agathis 
Yallourensis , alors que Araucariacites hungaricus n. sp. se distingue bien 
d 'Araucariacites australis par sa taille plus petite et sa granulation plus fine. 

Pour la comparaison nous avons du prendre en considération aussi 
Araucaria incisa (= Psophosphaera incisa Bolch. (1953. p. 67, PI. X. fig. 
24—25). Dans sa description l’on trouve beaucoup de traits semblables, 
mais le dessin n’est pas assez convainquant au point de vue de la com¬ 
paraison; en outre, c’est une espèce alternative publiée après le l" r janvier 
1953 et cornine telle elle est invalide, d’après les règles du Code International. 

Répartition géographique et géologique: en Hongrie — Urkut — Aptien. 

Subturma ZONALETES (Luber 1935) Pot. 1958 
Genus COROLLARIA Maljavkina 1953 

Potonié (1958, p. 45) range Corollaria parmi les Monosaccites en écrivant: 
«Genotypus wird nicht genannt. Die beidcn neuen 1953, S. 133, 134 geschaffe- 
nen Arten aus dem àlteren Mesozoikum des Vorurals sind alet und besitzen 
ein Cingulum oder einen Monosaccus. Die Bilder sind unklar.» (Le génotype 
n’est pas nommé. Les deux espèces nouvelles, créées en 1953, pp. 133, 134, du 
Mésozoique ancien du Pré-Ural sont alètes et possèdent un cingulum ou un 
monosaccus. Les dessins sont incertains.) 

Dans ce qui suit nous établissons le génotype et nous donnons la descrip¬ 
tion du genre en traduisant la description originale. Il en apparait clairement 
que parmi les caractéristiques du genre il n’y a pas d’expression pour indiquer 
la caractère monosaccat de cette forme. A notre avis le dessin de Maljavkina 
permet de bien reconnaitre l’espèce. 

Génotype: Corollaria annularis Maljavkina 1953, p. 134, Tabi. IV, fig. 15. 
Holotype: préparation No 532. 20 — 50 p. conservée au laboratoire de palyno- 
logie de Vnigri à Leningrad. 

Diagnose: (Maljavkina 1953. p. 133) «Les grains de pollen sont surtout 
circulaires ou ovales, arrondis ou angulaires; bordure étroite ou large, parfois 
quelque peu plus large, que le corps méme, parfois saillante, très rarement 


8 Acta Botanica X/l —2. 
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faiblement pliée en direction radiale (dans ce cas le bord extérieur de la bordure 
est faiblement ondulé ou inégalement bombe), corps lisse, ponctué ou noduleux; 
grains de pollen fins. 0,025 — 0,06 MM». 

Corollaria annularis Malj. 

PI. V, fig. 38—39 

1953. Corollaria annularis Malj. 

p. 134, Tabi. IV, fig. 15 

Dimensioni 25 — 30 fi. 

Description: Forme circulaire ou ovale, avec un cingulum lisse, large de 
5 à 7 fi. Sur le cingulum il y a circulairement un plissement à un ètage, la 
partie extérieure du plis est large de 2 fi. Le corps centrai est recouvert de 
petites nodosités irrégulières. Pas de fente germinale. La forme peut se déformer. 

Répartition géographique et géologique: en Hongrie — Dudar, Zirc, 
Eplény, Lókut — Aptien; en U.R.S.S. — Ural, Elkin — Rhétien. 

Turma PLICATES (Naumova 1937) Pot. 1960 
Subturma POLYPLICATES Erdtman 1952 
Genus EPHEDRIPITES Bolch. 1953 ex Pot. 1958 
Ephedripites dudarensis n. sp. 

[pi. v, fig. 40 

Holotype: PI. y, fig. 40, préparation triée No T/34, conservée au labora- 
toire de palynologie de l’Institut Géologique de Hongrie. 

Localité type: Dans le nord du Bakony, sondage No II. à Tés, 54,18 — 
55,25 m. 

Etage type: La serie d’argiles et de marnes de la partie supérieure de 
l’étage aptien. 

Origine du nom: La commune de Dudar. 

Dimensioni Axe longitudinal 26 — 31 //, petit axe 14 —19 fi. 

Diagnose: Contour équatorial ovale, allant en pointe dans la direction 
de l’axe longitudinal, exine ornée de cótes. 

Description: Forme ovale, étirée aux bouts de l’axe longitudinal. Sur 
chaque face il y a 3 à 4 còtes parallèlement à l’axe longitudinal, leur épaisseur 
varie entre 2 et 4 fi. Les cótes et les dépressions entre elles sont lisses. 

Diagnose différentielle: Sur les formes analogues décrites jusqu’ici l’on 
voit presque toujours une ligne de contact en zigzag entre les cótes. Sur Ephed¬ 
ripites dudarensis n. sp. nous ne l’avons pas pu observer. 

Répartition géographique et géologique: en Hongrie — Tés, Dudar, Zirc, 
Eplény — Aptien. 


Planche I 



1. Matonisporiies major n. sp. Face distale. 43 p. E/20 a. 2. Matonisporites major 
n. sp. Face proximale. 3. Matonisporites major n. sp. Face proximale. 48 p. E/20. 4. Maioni - 
sporites major n. sp. Face distale. 5. Matonisporites minor n. sp. Face distale. 38 p. E/l. 6. 
Matonisporites minor n. sp. Face proximale. 7. Vinculisporites flexus n. sp. Intéricur. 48 p. 
L/l. 8. Vinculisporites flexus n. sp. Intérieur vu de la face distale. 9. Vinculisporites flexus 
n. sp. Face proximale. 10. Gleicheniidites compositus (Bolch.) n. comb. 21 p. Or/147. 11. Cyalhi - 
dites rarus (Bolch.) n. comb. Face proximale. 29 p. E/37. 





Planche II 



12 — 13. Matonisporiles simplex n. sp. Face proximale. 53 p Z/91. 14. Microreticulati- 
sporites urkuticus n. sp. Face distale. 41 p. U/94. 15. Microreticulatisporites urkuticus n. sp. 
Face proximale. 16. Microreticulatisporites pseudofoveolalus n. sp. Face proximale. 38 p. E/24. 
17 —18. Microreticulatisporites pseudofoveolatus n. sp. Face distale. 19. Lygodioisporites verruco- 
sus n. sp. Face proximale. 46 p. Z/79. 20. Lygodioisporites verrucosus n. sp. Face distale. 



Pianelle III 



21. Conosmundasporiles klausi n. sp. Face distale. 72 p. E/14. 22. Conosmundasporites 
klausi n. sp. Face proximale. 23. Stenozonotriletes aptiensis n. sp. 36 p. Z/76. 24 — 25. Purgali- 
sporites purus n. sp. 58 fi. Ap/13. 26. Purgatisporites purus n. sp. Face proximale. 72 p. Z/109. 
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Planche IV 



27 — 28. Conbaculatisporites cretaceus n. sp. Face proximale. 41 p. Z/104. 29 — 30. Con- 
baculatisporites cretaceus n. sp. Face distale. 31. Nigrina clavatoides n. sp. Face proximale. 
70X60 fi . E/2. 32. Nigrina clavatoides n. sp. Face distale. 33. Nigrina clavatoides n. sp. Détail 
de la face distale. 



{Manche V 



34. Nigrina clavatoides n. sp. Face proximale. 65 fi, E/2a. 35. Nigrina clavatoides n. sp. 
Face distale. 36. Ischyosporites estherae n. sp. Face proximale. 50X58 fi, Z/88. 37. Ischyosporites 
estherae n. sp. Face distale. 38. Corollario annularis Malj. 29 fi, Z/20 a. 39. Corollario annularis 
Malj. 24 fi, Z/18. 40. Ephedripites dudarensis n. sp. 17X31 fi, T/34. 






Planche VI 



41 — 42. Ischyosporites estherae n. sp. Face distale. 58X72 fi. E/27. 43 — 44. Ischyosporites 
estherae n. sp. Face proximale. 45. Spinaecoronatisporites valdensis n. comb. Face proximale. 
36 fi. Or/143. 46 — 47. Spinaecoronatisporites valdensis n. comb. Face distale. 48. Spinaecoronaii- 
sporites valdensis n. comb. 36 fi. Ap/21. 




Pianelle VII 



49. Nodosisporites costatus n. sp. Face proximale. 65 p. E/30. 50 — 51. Nodosisporites 
costalus n. sp. Face distale. 5la. Nodosisporites costatus n. sp. Dessin schématique d'une partie 
de la face distale. 52. Nodosisporites verrucosus n. sp. Face proximale. 113 p. U/286. 52a. 
Nodosisporites verrucosus n. sp. Dessin schématique d’une partie de la face distale. 








Planche Vili 



53. Nodosisporites verrucosus n. sp. Face proximale. 54 — 55. Nodosisporites verrucosus 
n. sp. Face distale. 


lanche IX 



56 — 58. Collarisporites fuscus n. sp. Face proximale. 43 fi, U/232. 59—61. Collarisporites 
fuscus n. sp. Face distale. 62. Collarisporites fuscus n. sp. Face proximale. 39 fi, U/222. 63. 
Collarisporites fuscus n. sp. Face distale. 64. Araucariacites hungaricus n. sp. Còté B. 50 fi . 
U/291. 65. Araucariacites hungaricus n. sp. Cóté A. 


Pianelle X 



66 — 67. Chomotriletes oculatus n. sp. Face distale. 53 /x. E/21. 68. Chomotriletes oculatus 
n. sp. Face proximale. 69. Araucariacites hungaricus n. sp. Coté A. 41 fx. U/289. 70. Araucaria• 
cites hungaricus n. sp. Coté B. 71—72. Araucariacites hungaricus n. sp. Coté A. 48 /x, U/72. 
73. Araucariacites hungaricus n. sp. Coté B. 
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Cycadales living in our (lays differ not only in their peculiar habitus, 
reminding of Palms, but also according to internai structure definitely from 
other Gymnospermae , first of all from strobilaceous Conifers in thè strict sense 
of thè word. Today about 70 species are known. Their range of distribution 
lies chiefly between thè Tropic of Cancer and thè Tropic of Capricorn, around 
thè equator [1, 3, 4, 20, 23, 24, 28, 30, 32], They do not form contiguous stands 
but appear always sporadically in desert areas and partly in virgin forests, on 
ridges, at best in small groups. As gymnosperms they occupy a very important 
transitional place in thè phylogenetic System of recent flora [1, 8, 11, 13, 30, 
34] and are considered as living relics by many authors. In thè Mesozoic they 
were spread over tlie Northern Hemisphere, so in Europe, too, and are known 
in many relics from this age. Their past of 200 to 300 million years and numer- 
ous peculiarities called thè attention of research workers to these plants already 
more than 150 years ago, but neither their phylogeny nor internai structure is 
sufficiently explored, although by thorough investigations considerale infor- 
mation could be obtained, from wliich conclusions as to their ancient origin, 
history and relationships may be drawn. 

The knowledge hitherto achieved in this matter sliould hereinafter be 
completed by some data. For this purpose it seems best to describe briefly first 
thè most characteristic wood anatomical properties and — relying on them — 
to suppose thè probabilities on thè basis of whieh Cycadales can be brought 
into genetic connection partly with recent forms and partly with tliose whieh 
lived in thè past but perished long ago. As will be shown later, by thè data 
enumerated we are nearly compelled to suppose ancient or recent relationships 
[5, 6, 7, 30, 32]. 

The anatomy of stems of recent Cycadales may briefly be characterized 
as follows: 

1. In contrast to other Gymnospermae all recent Cycadales have a decid- 
edly separated large pith (medullary) tissue, but also polystely occurs. 

2. In thè pith vascular xylem and phloem bundles as well as mucilage 
canals are to be found. 
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3. At thè perimeter of thè pith, in one or more rings, vascular bundle 
annuii appear, which are divided into larger or smaller collateral bundles by 
primary or secondary medullary rays. 

4. The vascular bundles are enclosed by a similarly large cortex or peri- 

derm. 

5. Like in thè pith also in thè cortex, through primary medullary rays 
and near thè mucilage canals connected with each other, xylem and phloem 
vascular bundles serpentine. 

6. In parenchyma cells of thè xylem very often calcium oxalate crystal 
druses can be found, while isolated and rhombohedral crystals seldom and only 
in some species appear. 

7. To parenchyma cells of thè pith, especially to tracheids, nearly always 
so-called transfusion cells are attached. 

8. In xylem parts there are only tracheids but very rarely at thè apex or 
on thè side-walls of some tracheids even perforations occur. 

9. In thè phloem, phloem fibres, phloem parenchyma cells and among 
them sieve cells are situated. 

10. The walls of tracheids show bordered pits and are fitted to each 
other araucaroid-like but very frequently tracheid walls have scalariform or 
reticulate thickenings. So-called modern bordered pits do not occur in thè 
xylem of Cycadales. 

All these anatomical features appear, virtually without exception, always 
together in thè examined Cycads and may be considered, therefore, as phylum 
traits. 

After surveying thè xylotomical features of Cycadales , let us examine 
whether these phylum traits appear at all in other types of cauline plants 
(cormophytes) — either collectively or partly and to what an extent — and 
whether from their presence conclusions as to genetic and phylogenetic con- 
nections may be drawn or not. 

Cycadales are gymnospermous seed-plants (spermatophytes) and repre- 
sent, as cormophytes, thè transition between Psilophyta , Pteridophyta and 
Pteridospermae on thè one hand and Chlamydospermae and Angiospermae on 
thè other. 

However, a dctailed examination of these phylogenetic stages reveals 
that in all of them without exception several and essentially differing types 
may be detected from thè aspect of phylogeny, and thè simultaneous appear- 
ance of these various types is of great importance. E.g. Psilophyta are divided 
into thè species Rhynia , Protopteridium , Asteroxylon and Calamophyta also in 
thè newest work by Remy, in thè first place on thè strength of their ramifi- 
cation, exactly according to monopodial, dichotomous and verticillate branching. 

Similarly, in Pteridophyta more developed than Psilophyta thè groups 
Lycopsida , Pteropsida and Sphenopsida are differentiated. 
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This applies roughly also to extinct Pteridospermae which are divided 
into thè microphyllous Lepidocarpa, macrophyllous Miadesmiae and thè Cala - 
mocarpa detected recently by Baxter (1963). 

Within Gymnospermae Cycadales and Ginkgoales differ sharply from stro- 
bilaceous Coniferae sensu stricto, similarly Chlamydospermae fall into Gnetales, 
Welivitschiales, Ephedrales , and finally Angiospermae are separated into Mono- 
cotyledones and Dicotyledones . 

The question arises now, whether on thè basis of wood anatomy thè en- 
tirety of Cycadales may more or less be brought into phylogenetic connection 
with recent and extinct types representing thè above enumerated different 
evolutional stages and whether Cycadales were able to maintain — till thè 
present relatively high level of development — certain ancient anatomical 
features, which were carried by them from thè simple cormophytic stage, con- 
tinued to develop supposedly in thè course of phylogeny of many million years, 
and survived unchanged or modified, as cormophytes of highest developmental 
level, in Gymnospermae. In many cases these problems are very difficult to 
solve satisfactorily, because we hitherto failed to explore all xylotomic features 
on thè rather simple forms died out long ago and, therefore, in ascertaining thè 
relationships to them we are in a doubtful position. 

In spite of these deficiencies various anatomical observations are avail- 
able already today, which perinit to conclude to thè relationships of Cycadales 
up- and downwards with great probability. As it will be shown hereinafter 
recent Cycadales contain many wood anatomical traits, which appear as per- 
fect replicas or at least as similar patterns not only in thè forms of simplest 
cormophytes but even in thè types of most developed spermatophytes. In thè 
opinion of thè author these establishments are persuasively corroborated by 
thè skctches and photographs fitted together and presented below. 

Let us considcr now thè different phylogenetic stages by ones. 


A. Relationships of Cycadales and Psilophyta 

In thè recent work by Remy [27] Psilophyta from thè Devonian are 
divided into thè three principal types showing monopodial, dichotomous and 
verticillate ramifications. As to thè structure of xylem tracheids two main types 
are differentiated also by Henes (1959). One of them is represented by Rliynia 
and Hornea , showing spirally and ringwise thickened tracheid walls in thcir 
centrai stele. In Cycadales thickenings of this kind may at best be observed in 
protoxylem elements but never in secondary xylem. 

The second main type, thè Asteroxylon , shows already various xyloto- 
mical traits from which — strange though it may appear — to closer relation¬ 
ships of Cycadales can be concluded. Because it is conspicuous in itself that thè 
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young shoots of Asteroxylon are crozier-like crooked — similar to young leaves 
of some Cycadales (Cycas circinalis , Bowenia) — and because in Asteroxylon 
thè tracheids of thè centrai xylem bundle show not a stellate arrangement but 
line up essentially in dichotomy after each other (Fig. 1) — this pattern 
characterizes thè Cycadales , and not only thè ramifications of thè stem but, 
among others, even thè apical branching of veins — therefore in thè course of 
ascertaining possible relationships all these facts must not be disregarded. 



Fig . 1. Asteroxylon Mackiei Kidston et Lang. — In thè interior of thè stalk xyleui bundles 
do not ramify stellately but dichotomously; thè latter form is thè primevai pattern of 
branching. Note thè direction of white lines showing complete dichotomy. Right and left of 
thè middle line xylem and phloem bundles are images reflected by mirror. Xylem-part 1 
corresponds with la, 2 with 2a, 3 with 3a, 4 with 4a. Phloem a corresponds with a,, b with b t , 
c with Cj, d with d, and e with e,. Thus primevai dichotomy manifests itself already in thè 
arrangement of vascular bundles of Psilophyta (80 X. Photo taken from Zimmermann’s book 

together with originai symbols) 


However, beside these two interesting features greatest importance 
should be ascribed to thè entirely similar structure of tracheids in Asteroxylon 
and Cycadales . In thè former tracheid walls show perfectly thè same scalari- 
form thickenings as it may be observed in many recent Cycads and especially 
in Zamia species developing — like Asteroxylon — underground rhizomes* 
Sketch 1 of Fig. 2 illustrates Asteroxylon [34], whereas Photo 2 of nearly thè 
same enlargement is taken from recent Zamia muricata. The structure of both 
forms is so similar that even rigorous comparison points to their dose relation- 
ship. 

The rungs of scalariform thickenings are dichotomous both in Asteroxylon 
(Fig. 2, Sketch 1) and in recent Zamia muricata (Fig. 2, Photo 2). In Asleroxy - 
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ion, alikc in reccnt Zamia y so-called modern pits cannot be found. This should 
by no mcans suggest that Cycadales originate directly from thè Devonian 
Asteroxylon , it was only to draw thè attention to thè exceedingly great similar- 
ity and to thè identity of structure which between Asteroxylon and some recent 
Cycadales as to thè arrangement of tracheids undoubtedly exist, permitting 
thus to suppose their relationship with great probability. 



Fig. 2. Sketch 1 shows a longitudinal section part from thè metaxylem of Asteroxylon Mackiei 
Kidston et Lang. Tracheids have scalariform and annular thickenings. Photo 2 was taken 
from recent Zamia muricata. — Structure of tracheids in both species very similar, one 
may say identical (300 X. 1: ap. Henes; 2: originai) 


It is worth mentioning that thè stem of thè Devonian Enigmophyton 
superbum [21] showed dichotomous ramification and in its foliaceous organ 
thè vascular bundles branched off also dichotomically (Piate I, Fig. la) like in 
thè leaves of recent Cycadales. At thè top of thè not ramified short trunk of 
Pseudosporochnus a seemingly dichotomous branch System developed but thè 
extreme ramifications were decidedly dichotomous. Such not branching stems 
with adventitious roots at their base occur in recent Cycadales as well. By this 
again, it was not intended to prove that recent Cycads derived from Pseudo¬ 
sporochnus but thè high conformity of both macrophyllous types is con- 
spicuous and thought-provoking; thè supposition cannot absolutely be con- 
sidered as impossibility. (Piate I, Photo 1.) 


9 * 
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B. Connections of recent Cycadales with recent and extinct Pteridophyta, 
Pteridospermae and Gyinnospermae 


Within thè three classes of Pteridophyta — exclusive of Sphenopsida — 
Lycopsida and Pteropsida are characterized by polystely although in Lycopsida 
this phenomenon differs somewhat from that in various Pteropsida. In thè 
procumbent stalks of Lycopsida stelae (hadrocentric bundles) have generally 
a laminated structure, whereas in Pteropsida they show very often a scattered 
arrangement and in thè middle part of thè stalk sometimes a fairly well 
separated pith System develops [26, Isoetes , Stylites ]. In thè wall of tracheids 
only scalariform thickenings appear, and neither araucaroid nor modern 
bordered pits may be seen. Accordingly, Pteropsida can be brought into certain 
phylogenetic connection with Cycadales even as to thè thickening of tracheid 
walls. In Cycadales not only scalariform thickenings but at thè end of tracheids 
also scalariform perforations occur (Fig. 3), therefore these vessels commu- 
nicate essentially not as tracheids but as tracheae. In this respect thè exceed- 
ingly similar — one might as well say identical — scalariform thickenings of 
tracheids in Pteridium aquilinum and Zamia muricata are very interesting. 
Similarity or identity of such a high degree may be supposed among relatives 
only. It should be considered, in addition, that within Pteridophyta thè young 
leaves of Filicinae are crozier-like crooked — as it may be observed e.g. also 
in Boivenia or in Cycas circinalis — furthermore that thè apical ramifications of 
veins are dichotomous, both families ( Filicinae and Cycadaceae) have poly- 
ciliate spermatozoids, during thè formation of octants no suspensors on thè 
embryos develop, and, besides, many other features of both families resemble 
each other. On thè basis of all these we are justified to suppose that between 
Filicinae and Cycadaceae a relationship exists, this seems very probable and no 
question is made of it by anybody. 

This genetic connection is stili confirmed by a comparison of thè xylems 
of some Pteridophyta and Cycads from thè Carbon. Here — due to various 
basic anatomical traits — first of all robust Sigillaria and not Lepidodendra 
may be taken into consideration. Lepidodendra generally had a centrai stele 
[22, 24] occupying thè axis of thè xylem, whereas Sigillaria showed a developed 
pith System similar to that of recent Cycads as it is proved clearly by thè sketch 
presented here and thè photo inserted. 

An other similarity should also be mentioned. The stem of some recent 
dendroid pteridophytes ( Alsophila) and of thè newly detected Stylites does not 
ramify, nor did Sigillariae show any branching, or if so [21, 30] — especially 
in aged specimens — then it was dichotomous, just as in some recent Cycads 
or in thè monocotyledons Cordyline , Dracaena , Pa/ma, Yucca (Piate I, Fig. 
2 to 4). 
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Complete similarity manifests itself also therein that e.g. in Sigillarla 
saullii thè wall of tracheids is thickened perfectly in thè same way as may he 
observed in recent Cycadales , especially in Stangeriae and Zamiae. These state- 
ments are strikingly corroborated by thè photos and figures fitted together 
(see: Henes, Fig. 109). 

Like recent Cycadales fall to various genera, which show some deviations 
in thè structure of thè xylem and chiefly in thè pitting of tracheids, so thè same 



Fig. 3. Photo 1 shows scalariform thickenings of tracheids and scalariform perforatimi 
at thè end of a tracheid in Pteridium aquilinum , while Photo 2 scalariform and bifurcated 
celi wall thickenings. Photo 3 portrays scalariform thickenings of tracheids in Zamia 
nutricata. Tracheid structures highly similar, hard to differentiate. Similarity of such an 
exceeding degree may he supposed among relatives only. (Enlargcment of all thè three origi¬ 
nai photos 300 X) 


differences might have existed among dendroid pteridophytes not only of 
thè Carbon but also of thè subsequent Perm. It is interesting, however, that 
as to internai anatomy — particularly as to tracheid pits — these ancient 
dendroid ferns resemble strikingly thè anatomical structure of some genera of 
rccent Cycadales ; comparing both structures it is hard to find out whether they 
derive from recent Cycads or not. E.g. scalariform thickenings on thè tracheids 
of thè above-mentioned Sigillarla saullii correspond almost completely to 
those on tracheids of recent Cycadales , Zamiae and Stangeriae (see: Henes, 
Fig. 110). 

In Sigillarla saullii , however, tracheids may have beside scalariform also 
reticulate thickenings, just as this phenomenon appears rather frequently in 
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Fig. 5. Sketch 1 illustrates loosely arranged bordered pits of tracheids in secondary 
xylem of Callixylon sp; opposite apertures meet each other. According to thè author section 
at B is not a Sanio band. (500 X, ap. Henes) Photo 2 reveals that in recent Cycos media thè 
arrangement of bordered pits is entirely sinular (600 X, originai) 
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rccent Cycads (Sce: Henes, Fig. 120). This sbottiti not in thè least mcan that 
recent Cycads derive from ancient Sigillariae , but thè similarity accounts 
obviously for thè common origin. 

Here an other example.In thè ancient fern Protopitys bucheana thè bor- 
dered pits of tracheid walls differed from thè above-described structure and 



Fig. 6. As to size, arrangement and aperture bordered pits of tracheids in Dadoxylon Brand- 
lingi (1) are similar to those of thè tracheids in Macrozamia hopei (2) (600 X) 

were elongated horizontally to a considcrable degree, some reached thè opposite 
tracheid wall, meanwhile from thè latter a smaller third pit was inserted in 
between thè normal and elongated bordered pits causing dichotomous ramifi- 
cations on thè walls just in thè same way as may be observed in thè recent 
Encephalartos gratus . The graduai change shows clearly thè transition of 
bordered pits into scalariform thickening (see: Henes, Fig. 123). 

In thè tracheids of Vólkeliella refracta bordered pits adjust themselves 
not alveole-like but loosely pressed to each other just as it may be seen in thè 
recent Encephalartos gratus or Encephalartos lehmannii (Fig. 4). 
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Fig. 7. The rhizome of recent Macrozamia miquellii (Photo 1) shows polystely (3 X, originai). 
The arrangement and internai structure of stele is completely similar, so to say, corre- 
sponding with thè stem structure of Medullosa (Photo 2). Even cross-sections are similar 

in size (ap. Delevoryas) 


In thè other Cycas-like spermatophytic ferns bordered pits are not inter- 
locked closely as in some Cycas species, e.g. in Cycas beddomei and in others 
but range loosely one after another. Their apertures meet on thè opposite 
side in thè same manner as e.g. in thè tracheids of Cycas media. Photo 2 of 
Fig. 5 showing tracheids of this species and Sketch 1 of Fig. 5 on Callixylon are 
strikingly similar. 
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Henes presenting thè Fig. 104 on Callixylon in his work entitled “Fossile 
Waldstrukturen” considers thè spot lacking in bordered pits as a Sanio band. 
This is — according to thè author — a mistake, because such discontinuities are 
in no case Sanio bands but contact points of thè horizontal walls of medullary 
ray cells and tracheids. Naturally, where these celi walls of medullary rays 
touch thè radiai walls of tracheids bordered pits cannot be formed and these 
pitless sections develop in thè tracheids always on spots corresponding with 
thè height of medullary ray cells, and cannot be, therefore, Sanio bands. 

In primevai dendroid ferns and gymnosperms of thè Carbon and Perm 
— so in Dadoxylon and Cordaites — bordered pits are arranged multi-seriately 
and alveole-like in tracheid walls. Photographs and sketches illustrating these 
tracheids and bordered pits of tracheids in some recent Cycadales are startlingly 
similar, showing, so to say, identical structure. Examining thè photos and 
sketches put side by side it is hard to find out whieh pit pattern belongs to 
fossils of a Devonian Cordaites or a Dadoxylon of thè Perm and which to a 
recent Cycas (Fig. 6). 

In tracheid walls of Actinopodium , again, bordered pits are fitted together 
in 5 and even in 6 rows and alveole-like, just as it may be observed in thè recent 
Encephalarlos septentrionalis (see: ITenes, Piate V, Fig. 44 to 47). 

Besides, exceedingly great similarity, perhaps, identity is manifested 
by some ancient simplest gymnosperms ( Callixylon , Cordaites) and recent 
Cycads not only as to thè finer structure of tracheids but sometimes also as 
to thè identical arrangement of elements. In Fig. 7, Photo 2 shows thè cross 
sectional structure of a Medullosa sperrnatophytic fern and by Photo 1 above 
it thè cross-section of thè recent Macrozamia miquellii is illustrated in identical 
enlargement. On both pictures thè internai structure of thè xylem is so similar, 
nearly identical, that it is hard or even impossible to differentiate which of 
them derives from a fossil of thè Medullosa sperrnatophytic fern and which from 
a recent Cycas. In thè opinion of thè author these nearly identical structures 
account certainly for thè dose relationship of thè Medullosa (lived in thè Middle 
Age of thè Eartli) to recent Cycadales. Furtherinore, there is an exceedingly 
great similarity, so to say, identity between recent forms and those lived in 
thè Middle Age of Earth also as to thè arrangement of various elements. 
In Fig. 8 Photo 2 is taken from a recent Cycas, and Sketch 1 nearby from 
thè stem of a gymnospermous Cycadeoida (32, 33). 

Shape and arrangement of thè ground tissue, thè course of xylem bundles 
(having thè width of 1—2—3 tracheids) and even thè structure of primary 
medullary rays running among them are so similar and convincing that one 
might believe thè sketch illustrates thè recent Cycas circinalis and thè piloto 
some fossil forni of a Cycadeoidea died out long ago. 

Shape and size of medullary rays among xylem bundles, thè arrangement 
of phloem fibres, thè thickness of their walls and thè seriate arrangement of 
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thin-walled parenchyma cells among thè fibres in thè phloem are so similar 
and convincing that no question of thè dose relationship between Cycadeoidea 
of thè Trias and recent Cycads can be made. 

We cannot continue to deal with thè relationships of Cycadales passing 
over thè relationships which exist among recent Cycads, thè Stylites (belonging 
to thè order of Isoètales and detected five years ago in Perù) as well as Pleuro- 
meia and Nathorstiana. The phylogenetic connections among Sigillarla , Pleuro 



Fig. 8. On pith border of a Cycadeoida (Sketch 1) tracheids and xylem bundles line up in 
1 — 2 rows to each other (100 X, ap. Wieland). 

Arrangement and size of pith cells, primary medullary rays as well as xylem bundles 
in recent Cycas circinalis (Photo 2) are entirely similar to thè picture shown by Sketch 1 

(100 X, originai) 

meia, Nathorstiana and Isoètales is admitted and stressed virtually by all 
phylogeneticists. It is a question to be decided, do recent Cycads have any 
connections in thè first place with Isoètales ? Of course, there are very dose 
connections as it will be demonstrated convincingly below. 

Precise anatomical and xylotomical examinations revealed that thè 
Isoètes and their very dose relative, thè Stylites , have many anatomical 
features as a conscquence of which Isoètales cannot be ranged into thè phylum 
of Lycopsida in thè future according to thè author, because both can necessarily 
belong to thè phylum of Pteropsida only. The short stem of Stylites is dicho- 
tomous just as that of Sigillarla from thè Carbon or of some recent Cycads 
(Table I). The adventitious roots of thè short stem ramify also dichotomically 
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at thè apex. Stylites and Isoètes do not evolve suspensors as other forms be- 
longing to thè phylum of Lycopsida , but similarly to Filicinae both continue 
to develop without suspensors when thè embryo Comes into being. All these 
are phylum traits and not occasionally present in these forms. 

Further similarities of Stylites and Isoetes to Cycadales are as follows: 
all thè three forms have a fairly large pith in thè interior of thè stem; at thè 
border of thè pith transfusion cells are arranged which turn gradually into 
tracheids with reticular celi Wall thickenings corresponding completely with 
those in similar transfusion cells of Cycads. Transfusion cells of such structure 
appear in Cycads and Ginkgo only. 

At thè end of this chapter it may accordingly be established that recent 
ferns — chiefly Isoètales — as well as extinet Sigillarla , Cycadeoidea, Calloxyla , 
Protopitys , Medullosae etc. and — on other hand — recent Cycadales display 
similarities not only in wood anatomy but also in many other morphological 
features from which to thè dose relationship of thè members in thè above 
mentioned order may with reason be concluded; this relationship, respectively, 
may be considered nearly as positive. 

From recent and extinet gymnosperms — as it was partly shown — 
first of all Dadoxylon can be brought into some phylogenetic connection with 
Cycadales , chiefly on thè strength of araucaroid pits of tracheids. According 
to thè author Cycads are not in dose genetic relation to strobilacous conifers 
s. str., only Ginkgo , Podocarpi and Araucariae may perhaps be taken into 
consideration; thè latter primarily due to their araucaroid pits, because in 
tracheid walls of these plants bordered pits are arranged in entirely identical 
manner, forming 1 to 4 closely connected alveole-like longitudinal rows, as 
it may be observed in some recent Cycads, especially in thè Cycas genus. 

It is certainly not a mere chance that in thè broad leaves of some Arau¬ 
cariae thè veins are dichotomous at their apex, just as in various Cycadales , 
nor is it accidental that recently in pollen grains of different Araucariae thè 
same traces of blepharoblasts, i.e. of polyciliate spermatozoids were detected 
as can also be found in recent Cycads and in Ginkgo ; and this is already a 
distinct Filicinae feature. It must not be disregarded either that e.g. pollen 
grains of Cycads, Ginkgos are hard to differentiate both from each other and 
from those of many gymnosperms. 

Beside Araucariae some phylogenetic connection of Ginkgo with Cycadales 
can be supposed too. In thè tracheids of thè former, namely beside uniseriate 
bordered pits also two- or three-seriatc ones may occur, though their arrange¬ 
ment is not entirely dose and alveole-like but rather loose, similar to that in some 
Encepbaiartos species. It should be added, morcover, that fertilization releases 
likewise polyciliate spermatozoids from pollen grains of Ginkgo as in Cycadales 
and in thè xylem and leaves of young Ginkgo mucilage canals of thè same 
pattern are to be found as in Cycads. One has to consider, furthermore, that 
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in thè leaf biade of Ginkgo (being for thè most part dichotomous) thè veins 
show multiple and entirely dichotomic ramification like in Cycads and, finally, 
that Ginkgo contains calcium oxalate crystal druses identical with those in 
Cycads — namely crystal druses never occur in strobilaceous conifers s. 
str. All these throw out thè idea that a phylogenetic relation of Ginkgo 
and Araucariae to Cycadales may with reason be supposed even on thè basis 
of wood anatomical fcatures 

C. Connections of Chlamydospermae and Cycadales 

Recent Cycads may to a certain degree be brought into relationship with 
some members of Chlamydospermae , first of all with Bennettites. In Welwitschia 
— although lacking a developed pith System — vessels have decidedly di¬ 
chotomous arrangement and run from thè centre towards thè cambium ring 
[13], where phloem bundles corresponding with xylem bundles form one or 
more rings in vascular bundles. In phloem bundles thè structure of phloem 
fibres is entirely similar to that of phloem fibres in some Cycads. The similarity 
of their tracheids is increased by thè fact that in thè vessels of Welwitschia 
bordered pits do never show modem but have always araucaroid or cycas-like 
arrangement, and also their apertures are liorizontal, a frequent phenomenon 
in Cycads too. Nor should be disregarded that in both leaves of Welivitschia 
veins are paratici; this may always be traced back to dichotomy of veins 
(Piate II, Fig. 7 and 7a). 

D. Relationships of recent Angiospermae and Cycadales 

Ultimately it should be examined whether there are xylotomical traits 
in recent Cycadales and angiosperms which were carried by them from thè 
gymnospermous stage and maintained until now, permitting thus conclusions 
to their possible relationship. Apart from thè fact that if some monocotyledonous 
woody plants e.g. Pa/mae, Dracaenae , Yucca , Cordylinae very seldom ramify, 
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Fig. 1. Pseudosporochnus (belonging to Psilophyta) throws out adventitious roots from ita 
base. Extreme ramifications of branches are dichotomous. — Fig. la — The dichoto- 
mically branching stalk of thè Devonian Enigmophylon superbum had dichotomously 
ramifying leaves and thè biade of these showed dichotomy, too 
Fig. 2. The stem of thè dendroid fern Kaliwiroi (Asophila) shows dichotomous ramification 
and leaf torosities on it prove perfect dichotomy as well. Fig. 2a — Petiole and ner¬ 
vature of leaves of Adianthum pedatum display dichotomous branching 
Fig. 3. The short stem of Stylites ramifies dichotomically; develops adventitious roots at its 
base, root apices are dichotomous (Fig. 3a) 

Fig. 4. Sigillarla elegans of thè Carbon showed dichotomous branching; as manifested also 
by torosities of stem surface (Fig. 4a) 
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this results always in dichotomy, just as could be observed in Cycadales (Piate 
II, Fig. 7 and 7a). In thè leaves of monocotyledons veins run parallel but this 
phenomenon can be traced back to dichotomy in every case [16], although 
bifurcation — as anomalv — may occur, too (Piate II, Fig. 7a) etc. 

Vessels show always annular, spirai or scalariform thickenings, while 
so-called modern pits rarely appear. Their perforations are scalariform at all 
times, a phenomenon occurring also in some Cycads, as it was demonstrated 
above. According to thè author Cycadales are related rather to monocotyledons 
than to dicotyledons, showing always monopedial and never dichotomic rarni- 
fication partly of thè stem and partly in thè apical section of leaf nervature. 
Dicotyledonous trees of dichotomic branching do not exist, and this is no mere 
chance. 

It should not be disregarded either that ramifications of root hairs in 
monocotyledons are dichotomous under all circumstances but never mono- 
podial (Piate II, Fig. 7b), and reai dichotomic branching of veins is charac- 
teristic not only of Filicinae and Pteridospermae but also of Cycadales . Seeming- 
ly this primevai ramification pattern manifests itself always in thè youngest 
organs and exactly in their ultimate branchings — i.e. thè root hairs and 
apical part of veins — also in seed-plants of highest developmental stage. 

According to what has been said on thè xylotomy of Cycadales thè au- 
thor’s opinion may be summarized as follows: On thè basis of very important 
anatomical and chiifly xylotomical features recent Cycadales are most prob- 
ably related to Psilophytae (having a simpler structure than Cycads) and from 
these in thè first place to Asteroxylon , Pseudosporochnus; from Pteridophyta 
to Eufilicinae , chiefly to thè heterosporular Isoètes and Stylites , from plants 
of thè Carbon to Sigillariae , Pleuromeiae , Nathostrianae , from Pteridospermae 
to Medullosae , from Gymnospermae to Cycadeoidae , Williamsoniae , Callixyla y 
Actinopodia , Vòlkelielliae y first of all to Cordaites , to Ginkgo , in some measure 
to Araucariae , Podocarpi , from Chlamydospermae to Welwitschia ( Bennettites) 
and out of mostly developed Angiospermae to monocotyledons, but by no 
means to dicotyledonous plants (11, see: Plates I and II). 


Piate II 

Fig. 5. The stem of thè gymnospermous Cycas revoluta ramifies dichotomonsly, if at all. 

Fig. 5a — In thè leaf of a Cycas veins show dichotomy 
Fig. 6. The short stem of Welwitschia mirabilis branches off dichotomically by nature. In 
its two leaves veins run parallel, this can be traced back to dichotomy (Fig. 6a) 
Fig. 7. The stem of thè monocotyledonous Yucca arborescens ramifies dichotomously, if 
indeed 

Fig. 7a. Veins run parallel in leaves but show sometimes also dichotomy. Parallel nervature 
may be ascribed to dichotomy. Ramifying root hairs of monocotyledons reveal di¬ 
chotomy, too. Dichotomous ramification is, therefore, phylum trait which can be 
followed from thè simplest cormophytic plants to most developed phanerogams 
( Monocotyledones) 
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* 

Responsibility for thè contents of this paper falls exclusively on thè author, 
because — relying upon thè opinion of thè revisors (G. Andreanszky, À. Haraszty and 
S. Sàrkàny) — thè editorial board cannot agree with many establishments and con- 
clusions of thè author. 

In contradiction to this comment author persists nevertheless in his opinion. 
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T. Hortobàgyi 

UNIVERSITÀT Ft)R AGRARWISSENSCHAFTEN, COdOLLÓ 
(Eingegangen am 1. Februar 1963) 


Im folgenden bcschreibe ich aus den Fischtcichen von Buzsàk 19 bisher 
unbekannte Algenarten, deren 10 zum Euglenophyta (1 Euglena , 4 Phacus , 
5 Trachelomonas ) und 9 zum Chrysophyta Starnili gehòren. In den Xantho- 



Die Lage der Fischteiche von Buzsak 


phyceae liabe ich ein neues Genus errichtet, dessen zwei Artcn dargestellt 
werden. Vier von den 7 neuen Arten in den Chrysophyceae gehoren zum Chryso - 
coccus , zwei dem Pseudokephyrion und eine dem Stenokalyx Genus an. 

Die Buzsàker Teichwirtschaft besteht aus 8 Teichen, deren gesamte 
Ausdehnung 76,5 ha betràgt. An die Fischteiche sind 12 Winterteiche und 


10 Acta Botanica X/l —2. 
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3 Laichfischteiche angeschlossen. Die Fischteiche beziehen ihren Wasser- 
bedarf von Siiden aus den Malom- und Bozót-Kanàlen, deren Wasseraufnahme 
durcb das natiirliche Quell- und Niederschlagwasser des Pogànyvòlgyi Baches 
gesichert und der lìberschuss in den Balaton (Plattensee) abgeleitet wird. 
Die Einrichtung fiir die Wasserzufuhr der einzelnen Teiche ist aus der 
Skizze auf S. 145 ersichtlich. 

An die Teichwirtschaft ist eine fiir die Màstung von 1000—1200 Schwei- 
nen geeignete Betriebsabteilung angeschlossen. Die Auslàufe der einzelnen 
Mastanstalten sowie die Fiitterungsplàtze stehen mit dem Fischteich No 3 in 
direkter Yerbindung. Das Abwasser und der Harn der Tiere werden aus diesen 
Einrichtungen mittels einer Rohranlage zuerst in diesen Teich, dann in die 
Teiche Nr. 5 und Nr. 6 abgezogen. Mit fliissigen Diingern werden nur diese drei 
Teiche bereichert, doch bekommen sie zusàtzlich auch feste Diinger. Alle iibri- 
gen Teiche werden ausschliesslich mit festen Diingern bereichert. 

Die Tiefe der Teiche betràgt 50 bis 120 cm. Die pH-Werte derselben 
schwanken von 7,58 bis 10,48. Im allgemeinen wird im Friihsommer dieser 
Wert hòher. Der pH-Wert des Speisekanals betràgt 7,58 bis 8,16. Alkalitàt 
4,2 bis 7,0 W°, im Spàtsommer steigend. HCO^ - : 109,9—429,9 mg/L. Ca f + : 
11,6 bis 84,8 mg/L. Mg + + : 8,7--49,9 mg/L. Na + + K+: 6,2—89,0 mg/L. 
Cl~~: 3,6—12,1 mg/L. SO^~: 2,6—46,2 mg/L. Auffallend ist die extreme 
Yerànderung der Komponentenmenge. Hierfiir gibt es mehrere Ursachen. 
Einige der Teiche haben eine direkte Wasserzufuhr aus dem Speisekanal, an- 
dere jedoch mittels eingescbalteter Teiche. Das Abwasser der Mastanstalten 
sowie der Harn fliessen zuerst in den Teich Nr. 3 und von dort erreichen sie 
die Teiche Nr. 5 und Nr. 6. Mit dem Alter der ausgelegten Fische veràndert 
sich auch die Zusammensetzung der Fiitterung. 

Der Taxonreichtum der Fischteiche ist bedeutend. Samt den in dieser 
Abhandlung vorgestellten habe ich bisher 401 Algenarten nachgewiesen 
wobei die Bacillariophyceae in dieser Anzahl nicht inbegriffen sind. 


EUGLENOPHYTA 

1. Euglena dikaryon Hortob. n. sp. — Fig. 1—2. 

Zellen spindelfòrmig, untere Tede stumpfspitzig. An den Periplasten 
konnte ich weder mit Immersionsvergròsserung, noch mit Phasenkonstrast- 
einrichtung eine Streifung beobachten. In der Mitte der Zelle ein Macronucleus 
von ungewòhnlicher, 14—24,5)<8—11 fi Gròsse, dicht dabei ist ein anderer, 
kleinerer Micronucleus zu beobachten; Gròsse des letzteren 5,5—12x3—6 //. 
3—4 gròssere und mehrere kleinere Paramylokòrner. Chloroplasten scheiben- 
fòrmig, zahlreich. Stigma nicht beobachtet. 
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2. Phacus btizsakiensis Hortob. n. sp. — Fig. 3—5. 


Zellkòrper eifòrmig, an den Flanken leicht gckcrbt. Endstachcd kràftig, 
in der Achse stehend und wenig gekriimmt. Zellen ziemlich dick, im optischen 
Querschnitt dreieckig, mit einem breiten dorsalen Wulst, wie bei Phacus for- 
mosus Po‘;hm. Pellicula deutlich làngsgestreift. Zwei ringfòrmige Paramylon- 



kòrner, der eine gròsser, der andere kleiner. Chloroplasten scheibenformig 
Lànge der Zellen mit Endstachel 38 //, Breite 22,5 /u. 

Steht nahe zum Phacus formosus Pochm., weicht jedoch davon mit seinen 
bedeutend kleineren, plattgedriickten Paramylonringen ab. 


3. Phacus eleganlissimus Hortob. n. sp. — Fig. 6. 

Gestrcckte Zellen. Zellkòrper in Vorderansicht rhombisch, endet in 
einem in der Zellachse stehenden, 11—11,5 [i langen, feinen Stachel. Lànge 
der Zellen mit Endstachel 42—43, Breite 12—15, Dicke etwa 12 //. An dem 
Periplast stark emporragende, spirallaufende, breite Rippen sichtbar. Geissel 
kòrperlang. Yiele scbeibenfòrmige Chloroplasten. In der Zelle befinden sich 
ein grosser gestreckter und mehrere kleinere ringfòrmige Paramylonkòrner. 

Ist in der Nahe von Ph. rudicula (Playf.) Pochm., Ph. megalopsis Pochm. 
einzuordnen. Weicht von alien diesen mit seinen Paramylonkòrnern wesent- 
lich ab. 
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4. Phacus monoparamylon Hortob. n. sp. — Fig. 7—8. 

Zellen in Vorderansicht zylindrisch, mit fast parallelen Seitenwànden, 
in Seitenansicht spiralartig gerippt, Rippen voneinander entfernt und empor- 
ragend. Geissel etwa kòrperlang. In der Mittelgegend der Zellen je ein grosses 
musehelschalenfòrmiges Paramylon, daneben viele scheibenfòrmige oder wenig 



gestreckte Chloroplasten sichtbar. Kein Stigma gesehen. Lànge der Zellen 
samt dem in der Zellachse stehenden, zuspitzenden Stachel 41 /<, Breite 
11,4—12,5 fi, Stachel etwa 13 fi lang. 

Ist neben Phacus pyrum (Ehr.) Stein zu stellen, weicht davon mit seinem 
einzigen Paramylon und seiner schlankeren, zylindrischen Gestalt ab. 


5. Phacus procerus Hortob. n. sp. — Fig. 9—13. 

Zellen gestreckt, walzenfòrmig, in der Mitte nie, oder sehr selten und 
nur wenig verschmàlert. Die zylindrischen Zellen nicht abgeplattet. Hinterende 
allmahlich in einen 6 bis 9 fi langen, ein wenig gekriimmten, schiefen End- 
stachel ausgezogen. Im Vorderteil 2, im Hinterteil 1 muschelschalenfòrmige 
Paramylonkalotten. Feine, links drehende Spiralstreifung, Lànge der Zelle 
mit Endstachel 32—33,6 fi , Breite 7—8,8 fi, 

Ist in der Nàhe von Ph. aenigmaticus Drez. einzuordnen. Weicht davon 
durch Mass, Gestalt und zylindrischen Kòrper ab. 
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6. Trachclomonas cristatus Hortob. n. sp. — Fig. 14. 

Lorica gestreckt, leicht eifòrmig, kaffeebraun. Oberfliiche mit dicken, 
stockformigen, gleichlangen, doch kurzen, dicht angeordneten Erhohungen 
bedeckt. Kragen breitet sich aus und hat einen kammartigcn Rand. Lorica 
samt Kragen 32,8 /z, Breite 19 fi. Kragen 2,8 fi hoch, Porendurchmesser 8 fi. 

Ist in der Niihe von Trachelomonas australica (Playf.) Defl. einzuordnen, 
weicht davon in folgenden Merkmalen ab: 

1. Lorica unten ausgcbreitet, 

2. die stockformigen Erhohungen sind gleichlang und kiirzer, 

3. mit einem Kragen versehen, der trichterfòrmig ausgebreitet und 
bekammt ist. 


7. Trachelomonas erinaceus Hortob. n. sp. — Fig. 15. 

Lorica ovai, orangegelb, 25,2x22,4 fi gross. Porendurchmesser 4 /z, 
Porenkante ringfòrmig, verdickt und ragt leicht heraus. Schalenoberflache 
mit dicht nebeneinanderstehenden, etwa 2 fi langen Dornen bedeckt. Geisscl 
die Kòrperlànge iibertreffend. Chromatophorcn scheibenfòrmig, leicht ge¬ 
streckt, zahlreich, fiillen den Zellraum gedràngt aus. 

Steht T. superba Swir. emend. Defl. nahe; Abweichungen: 

1. kleiner, 

2. Obcrflàche mit dicht nebeneinander stehenden Dornen bedeckt. 
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8. Trachelomonas pannonicus Hortob. n. sp. — Fig. 16—17. 

Lorica ellipsoidisch oder leicht cifòrmig, orangegelb, mit verhaltnis- 
màssig diinnen Wanden, darauf in gleichem Abstand angeordnete Poren 
sichtbar, 25,4—25,7x20—21 fi gross. Kragcndurchmesser 4,2—4,5 //, Kra- 
genhohe abwechselnd, kann 3 fx erreichen. Kragen herausbeugend, mit kleine- 
ren-gròsseren Dornen geziert. Viele ovale Chromatophoren. Kein Stigma ge- 
sehen. 





14 
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Gehòrt zur Gruppe der Scrobiculatae , steht in dieser der Trachelomonas 
tshopoensis von Oye am nàchsten; Abweichungen: 

1. Mcmbran diinner, 

2. besitzt einen Kragen; auf der Kante desselben sitzen kiirzere-làngere, 
herausbcugende Dome, 

i. Chromatophoren klein, scheibenfòrmig, zahlreich. 

9. Trachelomonas pseudodubius Hortob. n. sp. — Fig. 18. 

Lorica gestreckt, orangegelb, glatt; ohne Kragen 16,8x8 fx gross. 
Kragen unten viel breiter. Die Kante der Miindung mit einem leicht heraus- 
ragenden Ring abgeschlossen. Ilals 1,5 [x hoch, Durchmesser 2 [X. 

Weicht von dem Trachelomonas dubia Swir. emend. Defl. in der Gestal- 
tung und Gròsse des Halses ab. Grosse gleich mit jener von var. minor Defl. 

10. Trachelomonas somogyiensis Hortob. n. sp. — Fig. 19. 

Gehàuse spindelfòrmig, farblos, glatt, Seiten màssig gewòlbt, gegen den 
hinteren Poi verschmàlert und in einen deutlichen, abgerundeten ca. 6 fx 
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langen Stachel verlaufend. Kragen 2 fi hoch, 2 fi breit. Geissel kòrperlang. 
Chromatophoren klein, nicht vici. Zellen mit Kragen und Stachel 33,6 fi lang, 
6 fi breit. 

Steht vielleicht der T. africana Fritsch am nàchsten; Abweichungcn: 

1. schlanker, 

2. stumpffortsàtzig. 
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XANTHOPHYCEAE 

Uteroflexus Hortob. n. gen. 

Schlauchfòrmige, an den Enden angerundete, gebogene Zellen. Frei und 
einzelweise schwebend. Wolilentwickelte, mit Erhòhungen bedeckte, gelblich- 
braune, aus zwei Teilen zusammengesetzte Zellwand. Einer der Tede immer 
bedeutend gròsser, der andere ehcr deckelartig. Chromatophoren scheiben- 
fòrmig, von grósserer Anzahl, neben der Membran sichtbar. Yermehrung 
wie bei Ophiocytium. 

Die neue Gattung gehòrt zu Chlorotheciaceae , im Sinne von Pasciier 
der Unterfamdie Sciadieae in der Klasse Xanthophyceae . Bisher konnte in 
diese Unterfamdie nur die Gattung Ophiocytium eingereiht werden. Die Ver- 
wandtschaft mit den Ophiocytien ist, ausser dem Vermehrungsvorgang, durch 
den Zellwandaufbau, die bei den Ophiocytien gelegentlich vorkommcnde 
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Eisenbeladung und die schlauchartige Gestalt bestàtigt. Weicht jedoch von 
der Gattung mit der stets gefàrbten Zellwand und deren Ornamentierung ab. 
Innerhalb der Gattung Ophiocytium steht Uteroflexus Hortob. n. gen. in 
nàchster Yerwandtschaft zu O. parvulum A. Braun. 
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11. Uteroflexus verrucosus Hortob. n. sp. — Fig. 20—22. 

Zellen start gebogen, manchmal schneckenfòrmig gewunden, sehlauch- 
artig, an den Enden breit abgerundet. Zellwand wohlentwickelt, warzig. Die 
Erhohungen sogar derselben Zelle kònnen von abweichender Gròsse sein und 
unregelmàssig stehen. Die aus einem gròsseren und einem kleineren, hauben- 
artigen Teil bestehende Zellwand ist gelblich-braun, hòchstens blassgelb ge- 
fàrbt, doch nie farblos. Chloroplasten scheibenfòrmig, an die Membran an* 
schmiegend, zu 8—16 in den entwickelten Zellen. Die Vermehrungszellen be- 
freien sich durch die Trennung dieser zwei Tede. Die einzelweise, schwebend 
lebenden Zellen sind 3—3,5 fx breit, ihre Lànge die 6—9 fache der Zellbreite. 

12. Uteroflexus ornatus Hortob. n. sp. — Fig. 23—25. 

Schlauchartige, stark gekrummte Zellen, 2,8—3,6 [X breit, ihre Lànge 
kann die 4—8 fache der Breite erreicben. Zellwand gut entwickelt, blassgelb— 
gelblich-braun, nie farblos, mit regelmàssig angeordneten, halbkugeligen Er- 
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hohungen an der Oberflàche. Chloroplasten scheibenformigc, parietal, ihre 
Anzahl kann 12 erreichen. Di(* Zellen lcben einzelweise und schwebend. 

Weicht von der U. verrucosus Hortob. mit seinen regelmàssig angeord- 
neten Erhòhungen ab. 





CHRYSOPHYCEAE 

13. Chrysococcus granulato* Hortob. n. sp. — Fig. 26—27. 

Grosse des leicht ovalen Gehauses 7,5—8,2x6,5—7,5 /ti, hellbraun. 
Oberflàche mit gut entwickelten Wiilsten bedeckt. Chloroplast 1, gross, zu- 
riickgebogen. Pulsierendes Vakuolum 1. Kein Stigma gesehen. Geissel kòrper- 
lang. An beiden Gehàusepolen 1 Porus siehtbar. 

Infolge seiner zwei Poren steht ihm Chrysococcus biporus Skuja nahe, 
abweichend von diesem mit seinen Membranzierungen, immer ovaler Form, 

/ 
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einzigem Chloroplast und immer kiirzerer Geissel. Die Art Chrysococcus ornatus 
Pascher steht ihm durch das mit Wiilsten bedeckte Gehàuse nahe, dagegen 
ìst er davon durch sein kleineres Mass, Zellform und zwei Poren abgesondert. 


14. Chrysococcus guttaeformis Hortob. n. sp. — Fig. 28—29. 

Gehàuse tropfenfòrmig, unten zufàllig verdickt, hellbraun-kaffeebraun, 
glatt, 12,5—13x8,5—9 fi gross. Porenkante unter Umstànden leicht verdickt. 



Infolge seiner Form und Struktur steht er dem Chrysococcus ornatus 
Pascher am nàchsten; Abweichungen: 

1. Gehàuse glatt und nicht geschichtet, 

2. hellbraune-kaffeebraune Gehàusefàrbung. 

Die Verwandtschaft ist durch des gleiche Mass, die Form und die Nei- 
gung des Gehàuseunterteiles zur leichten Verdickung angedeutet. 


15. Chrysococcus quadriporus Hortob. n. sp. — Fig. 30. 

Schale hellbraun, ovai, 7,3 X 6,5 fi gross. Die vier Poren befinden sich 
ini gleichen Abstand voneinander, ihre Kante leicht verdickt. 


16. Chrysococcus vulneratus Hortob. n. sp. — Fig. 31—32. 

Gehàuse kugelig, oder fast kugelfòrmig. Gròsse 10—12,4 fi , hellbraun. 
Oberflàche nicht glatt, mit kleineren-gròsseren Vertiefungen bedeckt. Anzahl 
der Poren 2—4, wenn zwei, an beiden Polen entstanden. Ein Chloroplast, 
in der Mitte der Zelle bemerkbar, tassenfòrmig. Kein Stigma gesehen. Vakuo- 
lum 1, Geissel kòrperlang. 

In der Literatur habe ich bisher keinen solchen Chrysococcus entdeckt. 

17. Pseudokepliyrion simus Hortob. n. sp. — Fig. 33. 

Gehàuse kegelig, oben am breitesten, hinten breit abgerundet, mit gut 
entwickelten Vorvòlbungen, braun. Gehàuselànge 7 /z, Breite 4,8 fi. 
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Nebcn Pseudokephyrion pilidium Schiller zu stellen, davon abweichend 
durch scine oben nicht ausweitende Gestalt, kràftigere Bewellung und kleineres 
Mass. 

18. Pseudokephyrion verrucosum Hortob. n. sp. — Fig. 34. 

Gehàuse braun, etwa 6 p breit und lang. Am breitesten im oberen Drittel, 
von dort allmàhlich verjiingend, vinteli breit abgerundet. Oberer Teil plòtzlich 
verengt und in einer Offnung mit einem Durchmesser von 3 p endend. Off- 
nungskante gerade. Gehàuse glatt, unten mit deutlich sichtbaren Wiilsten. 




Steht zu Pseudokephyrion poculum Conrad am nàchsten, weicht von die¬ 
serà mit mehr gestreckter Form und mit am Grunde des Gehàuses befindlichen 
gut entwickelten Erhohungen ab. 


19. Stenokalyx productus Hortob. n. sp. — Fig. 35. 

Der obere Teil des Gehàuses unverhàltnismàssig gestreckt, in der Mittel- 
gegend ausgebreitet. Gehàusewand rostbraun, warzig, 14,8 X 5,2 p gross. 
Miindungsdurchmesser 3 p . 

Steht der Stenokalyx monilifera Gerì. Schmid am nàchsten. Abweichun- 

gen: 

1. Làngeres Gehàuse, 

2. Warziges Gehàuse. 

LATEINISCHE DIAGNOSEN 

1. Euglena dikaryon Hortob. n. sp. — Fig. 1 — 2. 

Cellulac fusiforines, pars basalis earum productione brevi, obtusa, hyalina finita; periplastis 
levis; ccllulae duobus nuclcis ellipticis praeter seipsos collocatis instructae: nucleus maior 
14 — 24,5X8 —11 //, nucleus minor 5,5 — 12X3 — 6 p; paramyla botuliformia, plura; chloro- 
plastides disciformes, plures; stigmata non videntur. 
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2. Phacus buzsàkiensis Hortob. n. sp. — Fig. 3 — 5. 

Cellula 38X22,5 p, in fronte oviformis, e latere elongato-elliptica, superne triangularis, 
margine in fronte parum sinuoso, spina terminali axiali, crassa et parum curvata, pellicula 
longitudinaliter striata, paramylis duobus annuliformibus, magnitudine in aequalibus, 
chloroplastidibus multis orbiculatis. 

Phacus formosus Pochm. proximus, ab eo imprimis paramylis annuliformibus differt. 

3. Phacus elegantissimus Hortob. n. sp. — Fig. 6. 

Cellula rhomboidea, 42 — 43X12 —15 //, cca. 12 p crassa, spina terminali axiali, recta, 
11 —11,5 p longa, periplastide costis pluribus spiraliter ornato, in medio uno paramylo 
magno, laterculiformi, circa eum paramylis pluribus minoribus, annuliformibus, cliloro- 
plastidibus multis disciformibus. 

Proximi eius Pliacus rudicula (Playf.) Pochm. et Phacus megalopsis Pochm., sed ab omnibus 
propter parainyla valde differt. 

4. Phacus monoparamylon Hortob. n. sp. — Fig. 7 — 8. 

Cellulae e fronte cylindricae, e latere elongato-ellipticae, superne in sectione transversali 
circulares, simul cum spina terminali 41 p longae, 11,4 —12,5 p latae, spina terminali 
axiali, acutata, cca. 13 p longa, flagello longitudine cellulae circiter aequali, in medio 
cellularum paramylo uno magno, conchato, chloroplastidibus disciformibus, periplastide 
costis spiralibus emergentibus ab invicem distantibus ornato. Stigma non videtur. 
Phacus pyrum (Ehr.) Stein proximus. Ab eo paramylo unico, deinde corpore angustiore 
cylindraceoque distinctus. 

5. Phacus procerus Hortob. n. sp. — Fig. 9 — 13. 

Cellulae elongatae, in sectione transversali circulares, lateribus parallelis in parte media 
forte impressis, parte basali spina terminali obliqua, 32 - 33,6X7 — 8,8 p (simul cum spina 
terminali, spina terminalis 6 — 9 p longa), paramylis tribus conchatis, 2 eorum in parte 
superiore, uno in parte ultima cellulae collocatis, chloroplastidibus orbicularis, periplastide 
leniter spiraliter striata. 

Phacus aenigmaticus Drez. proximus. Ab eo dimensionibus, forma et corpore cylindrico 
differt. 

6. Trachelomonas cristatus Hortob. n. sp. — Fig. 14. 

Lorica compresse elliptica, colore fabae coffeae similis, einergentiis crassis, brevinus, 
botuliformibus dense dispositis cooperta, simul cum collo 32,8X19 /i, collo 2,8 p longo, 
distendenti, marginem cristatam habenti, diametro pori 8 p. 

Trachelomonas australica (Playf.) Defl. proximus, ab eo forma, emergentiis, atque collo 
cristato, infundibuliformi differt. 

7. Trachelomonas erinaceus Hortob. n. sp. — Fig. 15. 

Lorica elliptica, aurantiaca, 25,2X22,4 p, spinis cca. 2 p longis, dense dispositis ornata, 
poro 4 p daim., margine pori incrassato et parum prominulo, flagello longitudinem corporis 
superanti, chromatophoris multis disciformibus vel ellipticis. 

Trachelomonas superba Swir. emend. Defl. proximus, sed species haec nova minor, et lorica 
eius spinis dense dispositis ornata. 

8. Trachelomonas pannonicus Hortob. n. sp. — Fig. 16 —17. 

Lorica 25,4 — 25,7X20 — 21 p , elliptica, vel ovata, aurantiaca, poris dense dispositis; 
porus flagelli 4,2—4,5 p diam., collo usque ad 3 p alto, margine setulis maioribus-minoribus, 
inclinatis, extrorsis instructio; chromatophora multa, elliptica. 

Trachelomonas tshopoénsi van Oye proximus. Ab eo membrana tenuiore, efforinatione pori 
chloroplastidibusque differt. 

9. Trachelomonas pseudodubius Hortob. n. sp. — Fig. 18. 

Lorica elongata, aurantiaca, levis, sine collo, 16,8X8 p\ collum 1,5 p altum, subtus parum 
distentum et sicut pes circumcirca ad loricam applicatum, margine annuliformi, poro 
2 p diam. 

A Trachelomonade dubio Swir. emend. Defl. dimensionibus colloque differt. 

10. Trachelomonas somogyiensis Hortob. n. sp. — Fig. 19. 

Lorica fusiformis, hyalina, levis, gradatim tenuiescens processu acutato finita, cum collo 
processuque 33,6X6 p ; collum 2X2 p ; Processus 6 p longus; chloroplastides parvae, 
disciformes; flagellum longitudini corporis aequale. 

Trachelomonas africana Fritsch verisimiliter proximus, sed species nostra ab eo processu 
graciliore obtusove distincta. 

CJteroflexus Hortob. n. gen. 

Cellulae uteriformes, curvatae, apicibus rotundatis, liberae, solitariae, membrana flavo- 
brunnea, verrucis magnis cooperta, ex partibus duabus composita, parte una semper multo 
longiore, altera breviore operculiformi, chloroplastidibus multis disciformibus, secus 
parietem cellulae dispositis. Propagatio sicut generis Ophiocytii. 
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11. Uteroflexus verrucosus Hortob. n. sp. — Fig. 20 — 22. 

Cellulac 3 — 3,5 fi latae, longitudine 6 — 9-ies latitudini», valde curvatae, raro in cochlcam 
retortae, membrana flavo-brunnea, vel raro pallide flava, verrucis minoribus-maioribus 
inordinatis ornata, chloroplastidibus 8 — 16 (in cellulis evoluti»). 

Genus Ophiocytium huius proximuin, sed haec specie» nova ab eo membrana colorata vcrru- 
cosaque differt. 

12. Uteroflexus ornatus Hortob. n. sp. — Fig. 23 — 25. 

Cellulae 2,8 —3,6 fi latae, longitudine 4 —8-ies latitudini», valde curvatae, membrana pal¬ 
lide flava —flavobrunnea, verrucis semiglobosis ordinate dispositi» ornata, chloroplasti¬ 
dibus usque ad 12. 

Ab Uteroflexo verrucoso Hortob. verrucis ordinate dispositi» distinctus. 

13. Chrysococcus granulatus Hortob. n. sp. — Fig. 26 — 27. 

Capsula parum elliptica, pallide brunnea, 7,5 —8,2 X6,5 —7,5 //, superficie verrucis magnis 
ornata; chloroplastis unica, recurvata; vacuolum pulsans unum; flagellum longitudini 
corporis acquale; poli ambo poro 1 — 1 instructi. 

A Chrysococco biporo Skuja verrucis membranae, forma elliptica, chloroplastide unica atque 
flagello breviore differt. A Chrysococco ornato Pascher dimensionibus minorihus, forma 
atque poris duobus distinctus. 

14. Chrysococcus guttaeformis Hortob. n. sp. — Fig. 28 — 29. 

Capsula guttaeformis, brunnea, levis, ad basim parum crassior, 12,5 — 13X8,5 — 9; porus 
unicus, margine forte parum incrassata. 

Chrysococcus ornatus Pascher proximus, ab eo membrana levi, non stratosa, brunnea dis- 
stinctus. 

15. Chrysococcus quadriporus Hortob. n. sp. — Fig. 30. 

Capsula elliptica, 7,3 X 6,5 fi , pallide brunnea, levis, poris 4 ab invicem circiter aequaliter 
dispositi», margine forte incrassatis. A Chrysococco biporo Skuja et a Chrysococco triporo 
Matv. numero pororum differt. 

16. Chrysococcus vulneratus Hortob. n. sp. — Fig. 31—32. 

Capsula globosa, 10 — 12,4 fi diam., pallide brunnea, superficie excavationibus minoribus- 
maioribus cooperta, poris 2 — 4, chloroplastide unica, circiter media, scutelliformi; vacuo¬ 
lum unum; flagellum longitudini corporis aequale. 

Species nostra membrana excavationibus ornata ab omnibus speciebus adhuc notis generis 
Chry sorocci distincta. 

17. Pseudokephyrion simus Hortob. n. sp. — Fig. 33. 

Capsula late rotundata, in parte superiore latior, 7X4,8 fi, brunnea, transverse late un- 
duìata. 

Pseudokephyrion pilidium Schiller proximum, spec. nostra ab eo forma, dimensionibus 
minoribus atque capsula undulata differt. 

18. Pseudokephyrion verrucosum Hortob. n. sp. — Fig. 34. 

Capsula brunnea, cca. 6X6 //, in parte tertia suprema latior, ad basim late rotundata, ad 
apicem cito angustior, levis, sed in parte basali verrucis maiusculis. 

Pseudokephyrion poculum Conrad proximum, sed species nostra gracilior et pars eius 
basalis verrucis ornata. 

19. Stenokalyx productus Hortob. n. sp. — Fig. 35. 

Capsula in medio partis superiori» extensa, deinde rursus angustata, pars superior valde 
elongata, capsula simili cum parte superiore 14,8X5,2 fi, verrucosa, coloris ferruginosi, poro 
3 fi diam. A Stenokalyce monilifero Gerì. Schmid capsula longiore verrucosaquc diversus. 
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I. Introduction 

Classification, whatever categorization of beings, assumes thè existence 
of discontinuous collectives. This generai rule applies also to vegetation. Be- 
cause plant communities consist of stands, thè following raain problems arise* 
Are thè stands contiguous (or interrupted) within a community, and, respec- 
tively, are thè various communities connected continually or discontinually 
with each other? Furthermore, because thè examination of stands is carried 
out — methodically — by samples (“quadrats” s. 1.) thè question Comes up 
whether within stands these samples are contiguous or not. 

These questions are very old but appeared chiefly implicitly in earlier 
papers. In thè first decades of coenology as to thè well-defined independence 
of vegetational units and thè existence of hiatuses practically no doubt emerged. 
By several schools (e.g, thè so-called “Middle-European”) this question was 
not raised with proper intensity until now. Founded on idealistic basis both 
thè organism theory of thè classic Clements school and thè quasi-organism 
hypothesis of thè Tansley circle proinulgated necessarily thè generai vabdity 
of discontinuity, too (cf. Greig-Smitii 1957). This was opposed by Gleason 
(1926), thè first to formulate coherently his continuum theory in thè famous 
“individualistic concept” to be detailed below (cf. also: Greig-Smith, 1957; 
Curtis, 1959; Ponyatovskaya 1961). According to this theory communities 
are conglomerates of individually reacting species passing over continually 
into each other. Vegetation does not fall to discrete units (e.g. associations) 
but to contiguous series of stands, called recently “stand gradients” and 
“coenoclines” respectively. 

This classic continuum doctrine spread rapidly even beyond thè Anglo- 
Saxonian language territory. E.g. it was accepted by Ramenski (cf. Ponya¬ 
tovskaya, 1961 in Russia) in thè Soviet Union, and by Kulczynski 
(1927) in Poland. No doubt, thè first concept was charged with thè ngidity 
of thè antithesis considering vegetation as an absolute continuum (cf. thè ex- 
cellent review of Ponyatovskaya). 

After subsequent sporadical publications (e.g. Darling, 1949: “sylvan 
continuum”; Matuszkiewicz, 1947) thè renaissance of thè continuum theory 
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blossomed out in thè last years. The hook of Curtis and McIntosh (1951), 
a really pioneer work as to its views, refreshed thè generai interest on thè mat- 
ter, today about 100 articles analyse this complex problem (excellent bibliog- 
raphies are presented by Curtis, 1959; Ponyatovskaya, Major, 1961). 
Two very important schools: that of Curtis (Wisconsin: Madison) and that of 
Whittaker (Washington: Richmond) perform nearly all investigations in 
this field (prominent publications e.g. Bray and Curtis, 1957; McIntosh, 
1958; Maycock and Curtis, 1960; Whittaker, 1956, etc.). Similarly several 
papers on this topic appeared also in England, Australia and Poland. The 
present world-wide concept of thè continuum question is a very complicated 
one. Beyond thè fairly rigid continuum doctrine actual connections are man- 
ifesting themselves more and more clearly and are reflected also by literature. 
However, many mistakes may come about, if authors speaking on continuum 
theory are involved in thè old formai interpretation (cf. Ponyatovskaya, 
1961), while others deal — though by implication — already dialectically with 
thè question (e.g. Goodall, 1954; Gounot, 1961). Curtis presents — as thè 
result of conclusions — also a many-sided view in his book written with classic 
clarity (1959, cf.: recensions). He points out that assumption of thè classic 
unidimensional linear continuum implies an exaggerated simplification of thè 
reai state; vegetation is a multidimensional phenomenon. Stand series can 
unequivocally be categorized by ordinating (not classifying!) them in a multi¬ 
dimensional space. The consequence of this continuum theory opposing 
“ordination” to classification is discussed already everywhere (cf. Webb, 
1954; Goodall, 1954; Dagnelie, 1960, etc.). The advantages of theordinational 
procedure are analysed in detail stressing that thè metaphysical aspect of 
uncomplying (and “exasperating”) stand-categories as well as thè nccessity 
to differentiate thè transitional zones (ecotones) and other concepts (frag- 
mentum, connexus) from each other cease to exist. Thus thè systematization 
of plant communities may more unambiguously be performed than by all 
former procedures (Curtis, 1959). 

It cannot be doubted, however, that from both thè ideological and metho- 
dological aspects even most modern continuum analyses are to be considered 
with criticism (Greig-Smith, 1957; 1961, cf. Curtis, 1959). Ideologically 
it is indisputable that continuity and disconnection are concepts of a dialectic 
unit, two moments present together in all phenomena (cf. Yaroshenko, 1961). 
One cannot speak, therefore, without one-sidedness neither of continuous nor 
of discontinuous character of vegetation. Although recent continuum exami- 
nations are performed with strong mathematical equipment (among others with 
factorial analysis, cf. e.g. Dagnelie, 1960), planning and interpretation of 
this research work may in several respects be criticized. E.g. 1. Sampling is 
carried out in too large dimensions and without sufficient “stratification”. 
2. The so-called continuum index (cf. Cain and Castro, 1959) has a too sub- 
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jcctive feature (Greig-Smith, 1957). 3. Investigations are conducted — in 
most cases — on thè basis of an arbitrarily chosen “eco-physiognomical” 
property ( e.g . relief), without “inquiring thè vcgetation” (according to thè 
generai phytometer principle) etc. 

The so-called “Continental schools” — except thè EMBERGER-group 
(Montpellier) and Polish research workers — were little concerned with thè 


0 10 ?0 30 40 50 60 

i_i_i—i—i—i—i 



Fig. 1. Arrangement of systematic samples. Collation of two 10 m 2 samples (hatched 
quadrats) was carried on (conventionally from thè left to thè right) with thè surrounding 

60 m 2 Controls 


problems of continuum. This must be ascribed to thè factthat their methodo- 
logy elaborated for extensive surveying is not satisfactorily precise and con- 
sequcnt just for thè categorization of most frequently occurring transitional 
cases; this can properly be done only by using thè test-methods of mathe- 
matical-statistics. Herein lies thè explanation that these problems are neglect- 
ed, and, respectively, certain doubts entertained as to thè possibility of their 
solution. In his last concise polemical paper Braun-Blanquet expressed 
a fairly sceptic opinion (1959, p. 158) “Die Auffassung der Yegetation als 
Kontinuum kann nicht befriedigen”. This methodological uncertainty is 
responsible for thè rigid contraposition of both extreme cases (continuity, dis- 
continuity) from which even thè otherwise excellent review of Ponyatovskaya 
is not free. 

The above statement, however, would be one-sided without mentioning 
that several fine works of “Continental schools” deal, though inerely in theory 
without elaborating adequate methodics, in detail with thè problem discussed 


1 1 Acta Botanica X/l —2. 
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here. As thè present paper has no claims of a comprehensive review, only thè 
most important publications should be enumerateci. Alechin (1925—1926, cf. 
thè bibliography by Ponyatovskaya) analyses thè question in various essay- 
like articles. Indeed, thè study of thè large plant communities of thè Soviet 
Union which are “more continuous on Continental scale” requires necessarily 
thè raising of thè problem. Alechin stands — in opposition to Ramenski — 
theoretically rather on thè basis of thè generalization of discontinuity; his 
suggestive influence is to be felt intensively also in recent Soviet geobotanical 
papers. Du Rietz (1921) devotes thè separate chapter VII of his fundamental 
work to this question, but alludes unfortunately in thè first place to instances 
of evidently discontinuous (contact) communities. Most significant is thè 
theoretical introduction (p. 3—) and impressing material of Walter’s new 
hook (1962), in which several cases demonstrating thè connection of floristic 
continuity and climatic changes are distinguished (cf. Fig. 2). According to 
this author thè “Middle European interpretation” of thè plant community 
concept (Pflanzengesellschaft) denotes a special case of a more comprehensive 
phenomenon (Pflanzengemeinschaft); e.g. savannas, steppes and other large — 
especially tropical — zonal communities are continuous by thsir nature and 
thè usuai association concept cannot be applied at all to them. This treatment 
of thè matter by Walter reflects also one of thè most difficult aspects of thè 
continuum problem, thè “reconciliation” of dimensions (cf. Discussion). 

The present paper is only a modest preliminary study pertaining 
to thè use of certain methods in small dimensions and intended for drawing 
attention to some theoretical problems (e.g. connection of discontinuity and 
discrecy). 


II. Investigations and results 

The examinations presented below were suggested by multiple considcr- 
ation. Most of foregoing continuum analyses were prepared in “geographical 
dimension”, supposing large “ranges of stands”. It is clear, however, that 
standard sampling performed in great distances (cf. Curtis, 1959; Whittaker, 
1956) may be deceptive by obliterating thè differences, chi< fly from thè aspect 
of theoretical extrapolation of thè question. Besides, thè problem is first of all 
undoubtedly a dimensionai one and to provide for thè highest possible con- 
sistency thè most criticai task. This was thè reason why meadows were chosen 
by thè author. Meadows have — as it is well known — a very variegated 
structure; their stands go into each other very continuously at first view. (An 
interesting continuum analysis on meadows was given by Motyka and 
Zawadzki, 1953.) 

Therefore a land of large and highly diversified meadows had to be 
looked for where thè naturai free change of stands was hardly impeded by 
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Fig. 2. Analysis of thè sample plot 

a) Spatial distribution of plant communities established by subjcctive survey 

1. Nardo-Festucetum ovinae 3. Festucetum rubrae-Cynosuretum cristati 

2. Agrostetum tennis hungaricum 4. Festucetum rubrae-Cynosuretum cristati agrostidosum tenuis 

b) Continuum diagram at thè significance level P = 2,5% (chi 2 ) 

c) Continuum diagram at thè significance level P = 10,0% (chi 2 ) 

d) Continuum diagram at thè significance level P = 5,0% (chi 2 ) 

e) Distribution of coenoses established by objective survey 
(Descriptiou of thè procedure applied in thè text) 
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external ( e.g. spatial) factors. For this purpose thè area of thè author’s coeno- 
systematic researches, thè large meadow complexes in clear-cut forests of th(j 
Sàtor Mountain seemed most suitable. 


The area of researches 

Investigations were carried out in thè hugc, well-known meadow tract 
belonging to thè fields of thè villages Komlóska and Hàromhuta. The most 
notable part of this area is thè spring marsh described by Hargitai (1942) and 
thè so-called “Zsidórét” surrounding it. Less known are thè beautiful meadows 
north-west of Komlóska and far from mountaineers’s traffic; they developed 
on very varied relief and base-rock, under different eco-physiognomical con- 
ditions on thè slopes of thè basin enclosing Komlóska. These stands are in 
spatial connection with thè “Zsidórét” resembling it both as to physiognomy 
and floristic composition. Their undisputable advantage is that they are less 
disturbed and consequently “artificial dominance types” (e.g. that containing 
Vicia cracca) prevail to a considerably lower degree. The area of direct re¬ 
searches comprised thè meadows of southern and southeastern exposition on 
thè mount “Barlangtetó” north-north-west of Komlóska (“Barlangtetó” is 
obviously not an entirely unequivocal name neither in thè toponymy of this 
territory nor according to cartography). The area shows a very manifold geo- 
morphological and geological structure (cf. Kulcsar, 1956) and afforded 
opportunity to conduct approximative investigations also from this aspect.* 

Meadow-associations which developed here are conspicuously multi- 
farious and very hard to systematize. As it is doubtful whether this task can be 
performed or not with thè classic Middle European methods, thè publication 
of thè whole material is omitted, being otherwise out of thè intention and frame 
of this paper and, therefore, only a very short characterization will be given. 

Many species ( Agrostis canina , Agrostis tenuis , Festuca rubra , Festuca 
ovina , Festuca sulcata , Nardus stricta , Alopecurus pratensis , Avenastrum pubes- 
cens , Deschampsia caespitosa etc.) play a “stand-forming” role here and on 
thè strength of physiognomy and dominance many others may be indicated 
as “type constituents” (e.g. Rhinanthus glaber , Chrysanthemum leucanthemum , 
Lychnis flos-coculi , Polygala major , Gladiolus imbricatus , etc.). 

However, thè issue of any categorizing is highly complicated. The great 
discrepancy between physiognomical-coenological demarcation and a segre- 
gation carried out by objective test methods points to thè deceptive effect of 
physiognomical differences (cf. below). 

* These surveys proved thè assumption that differences in base-rock do not cause 
essential deviations, at least in meadows. Therefore one cannot unconditionally agree with 
thè generai thesis of thè CuRTis-school that by “physical discontinuity ,, interruption is in- 
duced also in floristic composition (Curtis, 1959, Greig-Smith, 1957). 
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In Fig. 2/a showing thè demarcation of communitics according to their 
physiognomy and performed by classical methods thè following associations 
could provisionally he identified with those described in literature: Nardo - 



Fig. 3. Frequency curve of chi-square values to characterize thè discreteness of vegetation 

Festucetum ovinae; Agrostetum tenuis hungaricum ; Festuco rubrae — Cynosure- 
tum cristati ; Festuco rubrae — Cynosuretum agrostidosum tenuis (cf. Hargitai, 
1942; Soó, 1957; Màtiié and KovÀcs, 1960). The survey was conducted in 
June 1960, at thè culmination of fiowering. 


Method of sampling 

According to thè above considerations in thè examined area (180X360 ni.) samples were 
taken partly systematically partly at random. The basic unit of sampling (“minimi-area”) 
was established by Goodall/s variance test (1954a), ohtaining thus 10 square inetre (in 2 ) 
as optimum in average. Siinilar reasoning prevailed when thè size of control-samples and thè 
distance of sainple plots were determined. 

Distances ohtained in systematic sampling are shown by Fig. 1. Within thè examined 
area basic sample plots were staked out 20 m. apart running west-east and ranged into four 
parallel sampling “gradients” at distances of 50 m. from thè north to thè south. These basic 
unita are represented by dots in Fig. 2, they were coinpared in conventional direction and 
manner — in Fig. 2 from thè left to thè right — by pairs according to thè following test con¬ 
sideratimi. For thè sake of pair-wise comparison thè pairs of basic sample units are surrounded 
by so-called control samples of 60 m 2 extent. The position of these naturally changes according 
to collations comprising 1 and 2(1), or 2 and 3(11) or 3 and 4(111) etc. (see Fig. 1.) 

Sampling at random inay he performed in several ways. Mostly thè intersection of two 
random distances, a discretional series of such data are used. Measuring of distances, however, 
is a very circumstantial procedure and also angle deviation is hard to avoid. Therefore thè 
coinbination of random angle and distance values was applied. 

The course of investigations 

As mentioned above, in thè domain of thè discussed problema consistency at a chosen 
level of accuracy (i.e. probability) is onc of thè most essential conditions. Thus can be achieved 
by methods suitable for testing, i.e. for adopting thè procedures of mathcmatical-statistics 
(cf. Snedecor, 1959). The point of these statistical tests is that in a yes —no alternative they 
provide an uncquivocal decision at thè desired probability level and given degree of freedom. 

In thè case reported bere adjacent sampling basic units should pair-wise be compared 
with suitable control samples. Many methods, various diversity and siinilarity indices are 
at disposai (cf. Dagnelie, 1960/1), in part mercly empirical ones (coefficients of Jaccard and 
of S0RENSEN), while others are built up on thè connections of interspecific correlations. 
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For comparing thè samples a four-field contingency table — based on thè chi-square 
test and widely applied in coenological practicc for different purposes, e.g. calculation of 
interspecific correlation, grade of fidelity, grade of diversity (cf. Greig-Smith, 1957; Snedecor, 
1959; Dagnelie, 1960) — seemed most reasonable. 

The table is used as follows. Wben comparing two adjacent samples (p, q) with a control 
plot thè species present may be ranged into four categories. 
a = species present both in sample p and q 
b = species present in sample q but absent from p 
c = species present in sample p but absent from q 

d = species absent from both p and q, present only in thè control sample. 

Data thus obtained may be tabulated in a manner permitting thè summation of various 
possibilities (in different combinations). The total of these so-called marginai sums means all 
species in question (N) (see Table I). 


Table I 

Four-field contingency table 



Sample p 

Total 

Species 

present 

Species 

absent 

Sample q 

Species present 

a 

b 

(a + b) 

Species absent 

c 

d 

(c + d) 

Total 

(a + c) 

(b + d) 

1 

N 


Table II 


Comparison of tuo samples 




Sample p 




Species 

present 

Species 

absent 

Total 

Sample q 

Species present 

47 

18 

65 

Species absent 

13 

15 

28 

Total 

60 

33 

93 


If, according to null-hypothesis, it is assumed that both samples derive from a homo* 
geneous basic population, and in thè present case they belong to an identical stand or commu¬ 
nity, respectively, thè amount of expectable common species (n{^) may be established by 
thè following equation 

_0 ( a + b ) ( a 4- c) 

V N 

To settle this alternative thè so-called chi-square test must be applied, which — for 
other purposes — were used by Curtis and McIntosii (1951) in their pioneer work. Omitting 
thè details (cf. e.g. Snedecor, 1959: 219 p.), for thè given Table thè following connection is 
valid : 

,. 2 = _ (ad-bc)’N _ 

C 1 (a + b)(c + d)(a + c)(b+d) * 
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As in thè four-field contingency table always thè same degree of frcedom (= 1) is given, 
thè settling of thè alternative must be based on thè first row of thè chi 2 -tablc (see: Tahle III). 
If thè result obtained by calcolatimi is lower than thè theoretical value (read from thè table) 
at thè given probability level [ x 2 < X 2 (p)] *he hypothesis will be rejected, otherwise maintained, 

Table III 

Chi-square values [x 2 (p)]-> degree of freedom = 1 


p 

0.90 

1 

0.75 

0.50 

0.25 

0.10 

0.05 

0.025 

0.01 

0.005 

0.001 

chi 2 

0.02 

0.10 

0.45 

1.32 

2.71 

3.84 

5.020 

6.63 

7.880 

10.800 


i. e. this points out whether in thè present case both samples are concordant or different accord- 
ing to thè accuracy chosen. 

All these should be elucidated now by a concrete example of comparing a sample pair. 
Both samples belonged seemingly to Agrostelum tenuis hungaricum but in their species com- 
position essential fluctuation could be observed (see: Table II). 

The value of chi 2 was calculated by thè following equation 


_ (47.15 - 18.13) 2 93 
60733.65.28 


- = 5.46 


and manifested significant difference evcn at thè 2.5% level of accuracy (probability). 

It should be remarked that because only relatively precise data were aimed at, correc- 
tions according to Yates and Fisciier — Yates respectively (cf. Greig-Smith, 1957: 39 p.) 
were not performed though — due to thè low level of marginai sums — this otherwise would 
have been necessary. 

Besides, it was an obvious deficiency that elaboration was based merely on thè values 
of presence and absence but mass conditions were not sufficiently considered. For thè latter 
purpose special methods (e.g. thè MoTAMURA-index, cf. Dagnelie, 1960) are available, but 
in view of thè above mcntioned reasons thè calculation of mass data was omitted. 


Table IV 


Chi-square values obtained by pair-wise comparison of samples 


3.11 

3.93 

2.71 

5.82 

3.94 

2.83 

0.81 

4.83 

3.77 

0.65 

5.32 

3.58 

2.62 

2.37 

3.68 

0.92 

5.21 

3.92 

0.02 

3.14 

1.13 

4.28 

3.53 

8.62 

1.24 

4.75 

0.91 

3.37 

4.12 

4.44 

8.73 

3.61 

2.12 

1.99 

3.16 

0.59 

4.76 

4.43 

5.82 

2.54 

3.01 

2.93 

4.89 

0.03 

1.96 

5.23 

4.24 

3.82 

0.69 

3.33 

4.56 

2.61 


The chi 2 -values obtained by pair-wise comparison (from thè left to thè right) are pre- 
sented in Table IV. As it may be seen all thè 52 data thus obtained display great fluctuation, 
indicating thè highly heterogcneous feature of thè vegetation and thè variety of discontinuity 
possibilities. These data, however, can hardly be evaluated uniforinly, because according 
to thè probability level of decision very different results are obtained. Figures 2/b, 2/c and 2/d 
demonstrate three possibilities and were constructed —from thè left to thè right — by connec¬ 
tion of dots becoining statistically just heterogeneous. This yields a new diagramme type of 
heterogeneity and continuum, respectively. In thè vegetation of thè examined area obviously 
also discontinuities appear but — according to thè variety of criterio — to very different 
degree. The curve may be plotted in further three ways. But if thè digit of numbers is dis- 
regarded and thè above chi 2 -values accepted in themselves as thè basis of comparison, it may 
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be examined how frequently thè different numbers — ranged into proper classes — occur. If on 
thè strength of thè chi-square frequency curve thus obtained it inay be found out which is thè 
significantly frequent discontinuity type within thè given area, by that type thè discontinuity 
test of discontinuities can be performed. This procedure, however, abstracts froin spatiality 
and leads to thè study of discontinuity as an abstract concept. In thè presented diagram thè 
continuity and three peaks of thè curve are conspicuous traits demonstrating thè continuity 
of thè examined vegetation according to thè applied method and in case of abstraction from 
spatiality. 

In thè sanie area furtlier investigations were conducted to clarify homogeneity condi- 
tions. The connection of continuum and homogeneity domains is very important. In thè latter 
essentially thè same phenomena are studied as in thè former but from an other aspect. In 
homogeneity examinations thè internai structure of a certain area is compared with that of its 
immediate environment, whilst in continuum studies thè conditions of a series of areas are 
involved. But beside this connection thè question deserves special interest because thè above 
described demarcation of thè examined meadow communities becomes problematic. Details 
of these analyses — together with other data — will be published in a separate paperi here 
— taking thè comparability into consideration — only thè final results are presented. 

The methods applied may for thè most part be followed after thè works of Goodall 
(1953 — 61) and Hopkins (1957). The mental process of investigation was as follows. 

1. In thè examined area a great number (300) of loop quadrats of 50 cm. diameter were 
staked out at random (see above). 

2. From data of presence and absence by thè aid of thè formula suggested by Nash 
(cf. Dagnelie, 1960) interspecific correlations were calculated and on their basis thè species 
ranged into “ecological species groups” using an objective method. Thus five groups could be 
distinguished. 

3. The random samples were re-examined and ranged — on thè strength of species 
composition — into different groups according to thè proportion of species belonging to thè 
I, II, III or IV group (cf. Hopkins, 1957). Essentially this procedure is thè inverse method 
of thè former (cf. Williams and Lambert, 1961). 

4. After this qualification of quadrats thè area w as divided into basic units (cf. Hopkins, 
1957) according to thè spatial position of thè quadrats. 

Whereas thè series of previous investigations was based on a range of data sampled 
systematically (and examined first concretely paired and only afterwards in abstract coni- 
parison), in thè present case thè collective of random samples yielded first a generai distribu- 
tion which could only be transformed to spacial groups by thè procedure described in item 
4. The map thus obtained (see Figs. 2 and 3) reflects thè homogeneity conditions of thè exam¬ 
ined area determined by objective estimation. A comparison with Fig. 3 displays a very 
essential difference calling attention to thè fact that in case of such complicated communities 
between thè pictures portrayed by subjective and objective valuation necessarily a deviation 
appears. As thè reason for this it should in thè first place be pointed out that subjective 
estimation can by no means disregard dominance conditions which may be deceptive. Con¬ 
spicuous “patch forming” plants (in thè studied area e.g. Gladiolus imbricatus , Antennaria 
dioica , Orchis morio , etc.) may cause pliysiognomical differences and overlappings in some parts 
of vegetation — dominant grasses (e.g. Nardus , Agrostis tenuis) exert thè same effect — which 
must not be passed over; they appear, however, as insignificant or as other connections in 
objective valuation. This, naturally does not imply that results achieved by subjective pro¬ 
cedure would not satisfy certain research programs. All these exactly reveal that various degrees 
of accuracy and consistency applied may yield different pictures from thè same area. 


III. Discussion 

Due to their small number and methodological-informative character 
these investigations do not permit unequivocal conclusions, but comparing 
thè results of analyses with thè opinions to be found in literature thè following 
view may be formulated. 

It became clear that between spatial and conceptual-abstract discon¬ 
tinuity essential difference exists. The latter compares discontinuity types 
according to their frequency within a given area. In such “discontinuity 
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texture” nearly all sainples are collated witli all others. Spai ial discontinuity 
examines thè mutuai topographic connections of these types, thè “discon- 
tinuity structure” by comparing adjacent (and systematically chosen) sainples. 
This differentiation is substantial not only because entangled concepts caused 
a lot of confusion already so far (until now it was only Gounot, 1961, who 
Iliade allusimi to this fact), but because this distinction is closely connected 
with many plant community problems of principio, too (JuhÀsz Nagy, 1960). 
Whilst thè valuation of conditions in concrete plant communities (= stands) 
is in thè first place a spatial task, thè collation of abstract plant community 
concepts is carried on at theoretical level. In this respect thè concept of thè 
stand is naturally a key issue, confusions are induced by thè relativeness of 
stand demarcation. This is thè most criticai concept of coenology thè relativity 
of which (dependent on thè program, accuracy level of examination, etc.) is 
very problematic (cf. Goodall, 1954; Major, 1961; Ponyatovskaya, 1961; 
Goodall, 1961; Gounot, 1961). 

It seems essential to differentiate both concepts also in denomination. 

Beside spatial discontinuity thè definition “conceptual discreteness” was 
proposed by thè author (JuhÀsz Nagy, 1960). So thè proper English terms are 
as follows : 

discontinuity in generai = distinctiveness 

spatial discontinuity = discontinuousness 

abstract discontinuity = discreteness 

Some authors use also thè figuratively expressive but equivocai term 
quantization. 

How is discontinuousness related to discreteness? As it was shown, in 
discontinuousness thè details of discontinuity feature may be demonstrated 
according to thè various criteria in different measure but unequivocally. 
Discreteness means in inost cases a relation of much more continuai trait, 
because actual position is disregarded here. Obviously, thè larger thè extent 
of tlie exainined area thè more continuous thè dispersion in both cases. 

This question may very well be elucidated by a cartographic model and 
analogy respectively on which from microreliefs of minute (e.g. inni) order to 
thè Himalaya all relief fluctuations (discontinuousness types) occur. Con- 
ceptually (apart from spatialness) and examining an adequately large tract it 
may easily happen that no discrete relief appears. This, however, does not 
imply that thè geomorphological picture is void of discontinuities, for contour 
maps can be constructed everywhere. If a scale is chosen and thè criteria of 
contour lines are determined (these both parameters are thè basis of decision, 
analogous to statistical tests) unequivocal maps may be prepared anywhere. 
But from thè same object in principle an infinite number of“good” maps can 
be constructed (though conventionally it is not usuai) according to thè selec- 
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tion of thè above mentioned parameters. A further question is thè comparison 
of these different map-possibilities. On a small school globe thè whole Hun- 
garian Medium Range may disappear and, conversely, a seemingly insignifi- 
cant hill ofthe lowlands may figure on military maps. Correct collation of these 
discontinuities can be carried out on identical scale only. This analogy raises 
epistemologically thè possibility of illustration of thè same object in various 
scales and with different accuracy. Due to thè complicated connections, 
objective reality becomes namely scientific matter only after passing thè 
abstraction screen subjective to a certain extent. Ideologically it is very im- 
portant to examine of what this subjective moment consists and to differentiate 
thè “a priori” subjectivity from that of “a posteriori”. The former results from 
thè choice of thè matter, research programme, scale and methods and can be 
ininimiz^d by further researches only; thè latter means just thè deviation from 
criteria chosen, thè subjective inconsistency of examination. Dealing here with 
scientific abstraction of objects to be illustrated, consequently this necessary 
“a priori” subjective moment is meant which can merely be minimized by 
enlarged investigations. If this model is adapted to plant cover it proves very 
useful for thè interpretation of phenomena. With geomorphological discon- 
tinuity that of floristic picture is analogous here, relief fluctuations correspond- 
ing to differences which manifest themselves in thè mass conditions of various 
species (rightly: populations) and stands and represent worryingly manifold 
event categories (Webb, 1958). Parameters are indicated — beside by classic 
analytical and synthetical traits — by interspecific correlation and correspond- 
ing diversity indices (cf. Dagnelie, 1960: I). Similarly to thè geomorphological 
also thè floristic picture is extremely heterogeneous, continuous and disconti- 
nuous at thè same time. As coenological phenomena are stochastic it is advisable 
to select parameters from probability values. For this purpose interspecific 
correlation seems most suitable; thè heterogeneity of vegetation is essentially 
based on thè hierarchyof interspecific correlations. Considering thè question 
from an abstract point of view, in an adequate large area vegetation may 
probably be not discrete. This, however, does not mean that — depending on 
thè parameters chosen — it cannot be simultaneously continuous and or dis- 
continuous. Naturally, some connections are so pronounced that they will 
excel — entirely or in part — independently from every limitations by para- 
meters. Zonal formations (like high mountains in thè above analogy) represent 
discontinuity from thè aspect of all illustrations, but thè bulk of communities 
will manifest itself in dependence on parameters selected according to thè goal 
of researches (Goodall, 1954). As from any area an infinite number of “good” 
maps may be constructed in principle, similarly from thè vegetation of every 
traet many illustrations (systematizations) may derive, thè number of which 
will be limited by conventions of practice only. It is illusive, therefore, to refer 
to any unique ideal naturai System in coenology. 
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The above presented discussion revealed that in thè problem examined 
thè aetual confusion was caused by adialectic interpretations. Today it is 
already clear that between continuity and discontinuity no absolute discre- 
pancy exists (Becking, 1957; Greig-Smith, 1957), these concepts are marginai 
cases (JuhÀsz Nagy, 1960) being in dialectic unity (Yaroshenko, 1961), as it 
was pointed out by Gounot (1961) very appositely: “De mème, nous montre- 
rons que l’existence de continuum n’est pas un problème qui doit ètre résolu 
a priori, car les mèmes méthodes d’analyse et synthèse sont valables dans les 
deux cas; ce n’est que le résultat qui diffère.” 

Spontaneously thè question arises: beside spatial connections how should 
thè temporal ones be considered, are thè succession series — in time — con- 
tinuous or discontinuous? We may probably come to similar conclusions also 
here. The situation is quite different namely if immediate time intervals or 
a wide interval (in toto) should be examined. In thè last case (supposing an 
adequate wide interval, e.g. secular succession) we might find numerous and 
often continuai continuity types, if it would be possible methodologically. 
Naturally, powerful changes (e.g. consequences of glacial phenomena) may be 
simultaneously discrete and discontinuous also bere, like under thè above- 
mentioned circumstances and can be followed methodologically. This question 
deserves attention from many points of view (Watt, 1947; Burges, 1960). 

A further question to be discussed in this difficult domain of problems is 
thè origin of relative continuity in stands, which is concerned also with thè 
generai rules of thè composition of plant communities, but goes beyond thè 
scope of this paper. It is important, however, to point to pertaining investi- 
gations,e.g. by McMillan, conducted for more than a decade (last theoretical 
publication issued 1960) and explaining thè continuity of prairie stands by 
continuai ecotype series of community-constituting grasses. Similarly this 
question was also examined by Gounot (1961) from thè aspect of ecological 
groups, but is very coinplicated due to notable differences in synecological, 
mesecological and autecological features (cf. JuhÀsz Nagy, 1961). 

Continuum theory proved useful even in its classic concept, drawing 
thè attention to thè one-track attitude of thè opposite side. By acknowledging 
thè unity of continuity and discontinuity standpoints necessarily approach 
each other. Unequivocality, however, calls also here for thè development of 
more objective and consequent methods. 


IV. Suniniary 

The paper deals with thè quantitative continuum analysis of meadow 
communities varying in small dimensions and points out that it is absolutely 
necessary to differentiate spatial discontinuity (discontinuousness) from con- 
ceptual abstract discontinuity (discreteness). 
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IN I)ER UMGEBUNG VON PARÀD 


Von 

Margit KovAcs 

BOTANISCHES FORSCHUNGSINSTITUT DER UNGARISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN, 

vAcrAtót 

(Eingegangen am 16. Oktober 1962) 


Das aus Glaukonit-Sandstein bestehende, mit Andesitflòzen durchsetzte, 
inselartig emporragende Massiv des Paràder Vàr-Berges (Vàrhegy) und des 
Hàrsas-Gipfels (Hàrsasteto) bilden cin ideales Mustergebiet zum Studium der 
durch Exposition bedingten Vegetationsverliàltnisse. 

Auf don Kuppen und Siidhàngen dominieren die Bestànde von Querce- 
tum petraeae-cerris. Die aus Glaukonit-Sandstein hervorgcgangenen, stark 
sauren, nicht podsolierten und podsolierten braunen Waldbòden nordwestli- 
cher Exposition sowie die flachgriindigen steinigen Gratkanten werdcn 
— gesetzmàssig wiederkehrend — durch Bestànde des Luzulo-Quercetum 
besetzt. Die Nordhànge und die Talsohlen mit kuhlem Mikroklima sind von 
Bestànden des Melico-Fagetum bedeckt. Die kleineren Bestànde des Querco- 
Carpinetum kommen auf Nordhàngen, iin oberen Drittel der Hiigel und in 
den Talsohlen siidlicher Exposition, init Eichen-Zerreichenwàldern verbunden 
vor (Abb. 1). 

Im Paràder Mustergebiet wurde am 1. Màrz 1961 eine 10 Monate lang 
dauernde òkologische Untersuchungsreihe angelegt. 

Komplexe Untersuchungen, die Kenntnis einiger Umweltfaktorenerbracb- 
ten den Beweis, dass das gesetzmàssig wiederkehrende Auftreten der Pflanzen- 
gesellschaften und ihrGepràge in diesemGebiet durch die Exposition bcdingt ist. 

Bei der Kartierung tritt scharf in Erscheinung, dass in gleicher Ilohe 
ii. d. M. und Exposition bzw. auf demselben Grundgestcin àhnliche bzw. 
identische Pflanzcngcscllschaften stockcn. 

Zur Bekràftigung dieser Feststellung wurde im Mustergebiet die ver- 
gleichende Untersuchung des Jahresrhythmus der versehiedenen bodenòkolo- 
gischen Faktoren durchgefiihrt. Das Ziel dieser Arbeit war die Ermittlung 
jencr Faktorenunterscbiede, die die gesetzmàssige Verteilung der Assoziatio- 
nen im bearbeiteten Gebiet regeln. 

Die 10 Messstationen (Abb. 2) wurden von Norden nach Siiden ver- 
laufend in folgenden Pflanzengesellschaften angelegt: 

1. Cynosuro-Festucetum rubrae Nordhang 

2. Melico-Fagetum Nordhang 
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Abb. 1. Vegetationskarte von Vàrhegy und Hàrsasteto bei Farad 


Zeichenerklarung 

1. Quercetum petraeae-cerris 

2. Eichenjungwuchs auf dem Standort von 
Quercetum petraeae-cerris 

3. Luzulo-Quercetum 

4. Querco-Carpinetum 

5. Melico-Fagetum 

6. Bucheri-Hainbuchen-Jungwuchs auf dem 
Standort von Melico-Fagetum 


7. Gepflanzter Kiefernbestand auf dem Stand¬ 
ort von Luzulo-Quercetum 

8. Gepflanzter Robinienbestand 

9. Fussweg 

10. Grenzpfahl 

11. Nummer der Abteilung und Zeichen der 
Unterabteilung 

12. Schneise 

13. Abteilungsgrenze 
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Abb. 2. Verteilung der Pflanzengesell?chaften und der wichtigeren okologisrhen Faktoren 
am Paràder Vàrhegy und Harsasteto 

a) effektive Monatsmitteltemperatur (eT) 

b) Bodenfeuchtigkeit am 29. V. 1961. 

c) Bodenfeuchtigkeit am 28. IX. 1961 

d) pH-Werte 

1 bis 10 = Nummer und Ort der Messstationen 


3. Luzulo-Quercetum dicrano-cladoniosum Nordhang 

4. Quercetum petraeae-cerris Kuppe 

5. Quercetum petraeae-cerris Siidhang 

6. Melico- Fagetum nudurn Talgrund 

7. Luzulo-Quercetum fagetosum myrtillosum Nordhang 

8. Quercetum petraeae-cerris Kuppe 

9. Quercetum petraeae-cerris Siidhang 

10. Cynosuro-Festucetum rubrae agrostidetosum Siidhang 


Die i. allg. alle 30 Tage vorgenommenen Registrierungen umfassten fol- 
gende bodenokologische Faktoren: 

a) = die effektive Monatsmitteltemperatur (eT-Zahl) in 10 cm Tiefe; 

b) = die Feuchtigkeit in 0 bis 20 cm Tiefe; 

c) = den pH-Wert; 

d) = den NH 3 -N-Gehalt \ die Ammonifikations- und Nitrifikations- 

e) = den N0 3 -N-Gehalt | fàhigkeit des Bodens; 

f) = den Grad der Zellulosezersetzung; 

g) = die Enzymaktivitàt; 

h) = die Atmungsintensitàt (C0 2 -Produktion). 


12 Acta Botaaica X/l — 2. 
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Lichtb. 1. Melico-Fagetum im Yorfriihling am Paràder Vàrhegy 


Es sei noch bemerkt, dass dieser Aufsatz ausschliesslich òkologische 
Ziele verfolgte und keine Stellungnahme in zonosystematischen Fragen 
anstrebte. 


Untersuchungsmethoden 

Bei der Prùfung von wichtigeren òkologischen Faktoren der Pflanzengesellschaften 
geniigt es hàufig nicht, die momentane Lage zu erfassen, sondern es miissen auch die periodisch 
eintretenden Anderungen der Faktoren ermittelt werden. Die Untersuchungsergebnisse iiber 
die verschiedenen òkologischen Faktoren stellen ihre quantitativen Verhaltnisse wahrend 
einer bestimmten Periode (von 30 Tagen) dar und liefern Angaben iiber die je Periode eingetre- 
tenen messbaren Anderungen. 
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Aus deu Datcn iiber die Aktivitat der Mikroorganismen und die Nàhrstoffverhàltnisse 
dea Bodens (Ammoniak- und Nitratgehalt) kann man bei den verschiedenen Pflanzengesell- 
schaften auf intensivercs Bodenleben (erhòhte Bakterientàtigkeit) schliessen. Zur Bekràfti- 
gung der Ergebnisse dienen die ini Laboratorium unter wiederholbaren Bedingungen vorgc- 
nommenen Versuche. 

Bei der Untersuchung der mit dem Bodenleben unmittelbar zusammenhàngenden 
Faktoren (Ammoniak- und Nitratgehalt, Enzymaktivitàt) handelt es sich nicht mehr um blosse 
Registrierung von Angaben, sondern es werden — unter Einmischung in das lebende System 
des Bodens — die durch Schaffung von optiinalen Umweltbedingungen (Ammoniak- und 
Nitratproduktion) oder gar durch Abtòtung der Lebewesen des Bodens (Enzymaktivitàt) 
herbeigefiihrten Ànderungen in Yersuchen gepruft. 



Lichtb. 2. Ein Bestand von Quercelum petraeae-cerris am Siidhang des Paràder Vàrhegy 


Zur Untersuchung der bodenòkologischen Verhàltnisse wurden den einzelnen Bestànden 
monatlich Durchschnittsproben entnommen. Fiir die Bodenanalysen bildeten die Methodcn- 
bucher von Ballenegger (1953), Fjodorow (1952) sovvie Thun, Hermann und Knickmann 
(1955) die Grundlage. 

a) Die Messung der Bodentemperatur geschah nach der Methode von Pallmann, 
Eichenberger, Hasler (1940) und Kundler (1954), die auf der Reduktion der sterilen 
Saccharose-Zitrat-Salzsàure-Pufferlòsung zu Glykose und Frukton beruht; dieser Prozess 
ist bei konstantem pH-Wert (2,9) der Temperatur proportional. Ini Gelànde wird die Messung 
mit in Injektionsampullen gelòteter Zuckerlosung vorgenommen und die Konzentration der 
Saccharose mit Hilfe eines Zeissschen Kreispolariineters bestimmt. Die berechnete Temperatur 
ist die sog. *effektive Mitteltemperatur« (eT-Zahl); ihre Daten sind nicht absolute Werte, son¬ 
dern relative Zahlen, die zum Vergleich der unter verschiedenen Expositionsverhàltnissen 
befindlichen Pflanzengesellschaften dienen. 

b) Der Feuchtigkeitsgehalt des Bodens wurde durch Trocknung bei 105° C bis zum 
gleichbleibenden Gewicht ermittelt. 

c) Die Messung des pH-Wertes der Boden erfolgte elektrometrisch mit Glaselektroden. 

d) Der Ammoniakgehalt des Bodens wurde mit dem Nesslerschen Reagens, auf cinem 
PuLFRicii-Photometer festgestellt. 

e) Den Nitratgehalt des Bodens wies man mit Brucinschwefelsàure am Pulfrich- 
Photometer aus. 


12 * 
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Tabelle I 

Ergebnisse der Bodenanalyse in den 


Pflanzengesellschaft 

Tiefe der 
Probe* 

pH-Wert in 

K A 1 


Prozentuale Verteilung 
der Bodenkòmer in den 
Fraktionen 


entnahme, 

cm 

HjO 

n KC1 


> 0,002 

0,002 

bis 0,02 

0,02 

bis 0,2 

0,2 < 

AI el ico- Faget u m 

0—10 

4,3 

3,4 

38 

21,0 

4,4 

39,6 

35,0 

—40 

5,7 

4,2 

36 

5,5 

36,3 

27,2 

31,0 


—80 

5,3 

4,1 

35 

5,5 

38,2 

28,7 

27,6 

Quercetum petraeae- 

0—20 

4,6 

3,9 

37 

17,5 

15,0 

20,2 

47,3 

cerris 

—30 

5,1 

3,7 

35 

15,4 

17,2 

19,1 

48,3 


—60 

5,2 

4,7 

35 

13,8 

20,2 

35,7 

30,3 

Luzulo-Quercetum 

0—20 

4,1 

3,3 

40 

11,0 

11,0 

29,5 

47,5 


—40 

4,0 

3,7 

38 

15,2 

10,8 

27,6 

46,5 

1) Bindigkeitszi 

—80 

ihl nach A 

4,3 

lRANY 

3,7 

38 

37,4 

10,1 

21,7 

30,8 


2) Spuren 


Das Nitrifikationsvermògen der Bakterien wurde an, den verschiedenen Pflanzen- 
gesellschaften zu gleicher Zeit durch Mischung entnommenen Bodenproben mit der sog. Boden- 
reifungsmethode ermittelt. Die lufttrockenen Proben wurden dem Gepràge des Bodens ent- 
sprechend bis zu 60% ihrer Wasserkapazitàt mit sterilem destilliertem Wasser angefeuchtet, 
mit Ammoniumsulfat als Nàhrsalz versetzt — und nachher fur 28 Tage im Thermostat be- 
28° C aufbewahrt. Der sich bildende Nitratgehalt wurde alle 7 Tage gemessen. Die Untersui 
chung der Nitrifizierungsfàhigkeit der Bodenbakterien in den verschiedenen Pflanzengesell- 
schaften erfolgt unter festgesetzten, kontrollier- und wiederholbaren Versuchsbedingungen, 
durch Sicherung von optiinalen Nàhrstoff-, Temperatur- und Feuchtigkeitsverhàltnissen 
fiir die Stickstoffbakterien. 

f) Zur Messung der Aktivitat der zellulosezersetzenden Bakterien und Pilze wurden 
in Nylon-Siebmaterial gepackte Zellophan-Stiickchcn von 10 mg Gewicht beniitzt, wobei 
die gravimetrisch festgestellte Gewichtsabnahme den Aktivitàtsgrad der zellulosezersetzenden 
Bakterien (Mikroorganismen) anzeigte. 

g) Zur Ermittlung der Enzymaktivitàt diente die Methode von Hofman (1952), Seege- 
rer (1953) sowie Scheffer und Twaciitmann (1953). Den Bodenproben von 20 g wurden als 
Antiseptikum 2,5 ccm Toluol und nachher als Nàhrsubstrat 10 ini 20%ige Rohrzuckerlòsung 
beigefugt. Der pH-Wert der Inkubation betrug 5,5, ihre Temperatur fùr 24 Stunden 37,0° C. 
Die Menge des unter der Einwirkung des Enzyms entstandenen Invertzuckers wurde durch 
jodometrische Titrierung festgestellt. 

h) Bei den Untersuchungen iiber die Atmungsintensitàt der Bòden nach der Methode 
von Isermeyer (1952) wurden 50 g, bis 60% ihrer Wasserkapazitàt gesàttigte, in Kunststoff- 
Tòpfchen gefullte Bodenproben in ein luftdicht verschliessbares, 50 mi Bariumhydroxyd ent- 
haltendes Glasgefàss gelegt und im Thermostat bei 28° C aufbewahrt. Die Menge des frei- 
werdenden CCE wurde tàglich (7 Tage lang) durch Titrierung mit n/22 HC1 bestimmt. 


Kurze Beschreibung der Messstationen 

Quercetum petraeae-cerris 

Innerhalb des Mustergebiets stocken die Eichen-Zerreichenwàlder auf 
Kuppen und Siidhangen, u. zw. auf aus Andesit und teils aus Glaukonit- 
Sandstein entstandenem braunem Waldboden (Tab. I). 
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Fflanzengescllscha/ten ( Vàrhegy bei Farad) 


(Capillare 

WaHserhebung in 

Hunuia- 

gehalt. 

In der wiiswigen Rodrn- 
lòsung der Gelialt an 








5 

20 

100 

% 

NO, 

Fe 

Mg 

NH, 

Stunden (cm) 


mg/100 g 

183 

265 

370 

4,13 

Sp. 2 

0,19 

2,43 

1,0 

210 

360 

540 

1,62 

Sp. 

0,19 

2,50 

Sp. 

192 

355 

560 

1,20 

Sp. 

0,0 

2,80 

0,0 

206 

300 

430 

3,44 

Sp. 

0,11 

6,08 

1,1 

210 

300 

415 

2,01 

0,0 

0,07 

3,64 

1,0 

195 

335 

480 

— 

0,0 

— 

3,60 

0,9 

185 

260 

375 

2,11 

Sp. 

0,42 

0,0 

1,47 

190 

265 

405 

0,27 

Sp. 

0,19 

2,4 

1,0 

140 

240 

415 

0,13 

Sp. 

0,15 

4,9 

0,9 


Bei einem grossen Teil der Wàlder ist Quercus cerris die vorherrschende 
Baumart, Quercus petraea dominiert nur in einigen Bestànden. 

Charakterarten: Vicia cassubica , Viola montana und lokal allenfalls 
Limodorum abortivum. Die fiir die zonalen Eichenwàlder im siidlichen Teil des 
Màtragebirges bezeichnende Potenti Ila alba fehlt hier ganzlich. 

Quercetum petraeae-cerris ist oft mit den Bestànden des Luzulo-Querce- 
turn im engen Kontakt. Einige Bestànde, z. B. die am Hàrsasteto oder am 
Sud- und Westhang des Vàrhegy, kònnen als tlbergànge zwischen den beiden 
Assoziationen angesprochen werden. In der Krautschicht dominiert meist 
Deschampsia flexuosa , die charaktcristischen Arten des Eichen-Zerreichen- 
waldes bleiben in der Regel fern ( Quercetum petraeae-cerris luzuletosum ). 


Luzulo- Quercetum 

Soó stellte in seiner zusammenfassenden Ubersicht (1962) fiir die azido- 
philen Eichen- und Buchenwàlder die Ordnung Pino-Quercetali a auf, und 
grenzte innerhalb dieser provisorisch zwei Verbànde ( Castaneo-Quercion und 
Deschampsio-Fagion) ab. Die Charakter- und Differentialarten der neuen 
Ordnung sowie der provisorischen Verbànde gibt er jedoch nieht an (dies 
wird als eine noch zu lòsende Aufgabe betrachtet). Deshalb bediene ich 
mich in der hier vorgelegten, òkologisch ausgerichteten Arbeit noch der alten 
Bezeichnungen. 

Die im Màtra-Gebirge seit 1957 gefiihrten geobotanischen Untersuchun- 
gen haben fast alle azidophilen Eichen- und Buchenbestànde des Gebiets 
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erfasst. Aus den zur Verfugung stehenden 54 zonologischen Aufnahmen làsst 
sich folgendes feststellen: 


Querceium pelraeae-cerris 

A—D 

K, 

Baumschicht: 

Quercus cerris . 

1-5 

V 

Q. petraea . 

1-4 

IV 

Betula penduta . 

1 

I 

Carpinus betulus . 

1 

I 

Strauchschicht: 

Rosa canina . 

H—3 

V 

Rubus hirtus . 

+ -2 

V 

Quercus cerris . 

+ -1 

IV 

Q. petraea . 

+ -1 

III 

Acer campestre . 

+ 

II 

Carpinus beiulus . 

+ -1 

II 

Crataegus monogyna . 

+ -1 

II 

Pyrus pyraster . 

+ -1 

II 

Rubus idaeus . 

+ 

II 

Ulmus campestris . 

+ 

II 

Cornus mas . 

+ 

I 

Crataegus oxyacantha . 

+ 

I 

Fagus silvatica . 


I 

Ligustrum vulgare . 

2 

I 

Prunus spinosa . 

1 

I 

Lokale Charakterarten: 

Vicia cassubica . 

+ -1 

IV 

Viola montana . 

+ 

II 

Limodorum abortivum . 

+ 

I 

Quercetea pubescenti-petraeae- Arten: 

Aslragalus glycyphyllus . 

-+• 

IV 

Digitalis grandiflora . 

+ -1 

IV 

Chrysanthemum corymbosum . 

+ -1 

IV 

Genista tinctoria ssp. elata . 

+ -1 

IV 

Lychnis coronaria . 

+ 

IV 

Quercus cerris (Verjungung) . 

1-2 

IV 

Satureja vulgaris . 

H—1 

IV 

Silene vulgaris . 

-l—1 

IV 

Stachys officinalis . 

H—2 

IV 

Hieracium racemosum . 

+ 

III 

Verbascum austriacum . 

+ 

III 

Achillea distans . 

+ 

II 

Cytisus nigricans . 

+ 

II 

Lathyrus niger . 

+ 

II 

Melittis grandiflora . 

+ 

II 

Origanum vulgare . 

+ 

II 

Primula veris . 

-f-1 

II 

Sedum maximum . 

+ 

II 

Teucrium chamaedrys . 

+ 

II 

Viscaria vulgaris . 

+ 

II 
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Quercelum petraeae-cerrii 

A—D 

K. 

Baumschicht: 

Querco-Fagetea- und Fagetalia- Arten: 



Fagopyrum dumetorum . 

H—1 

V 

Galium schultesii . 

H—2 

V 

Poa nemoralis . 

H—3 

V 

Galium vernum . 

+-1 

IV 

Mycelis muralis . 

+ 

IV 

Moehringia trinervia . 

+-1 

IV 

Stellaria holostea . 

+-1 

IV 

Trifolium medium . 

+-1 

IV 

Veronica chamaedrys . 

H—1 

IV 

Deschampsia flexuosa . 

+ -2 

III 

Campanula rapunculoides . 

+ 

II 

Carex muricata . 

+ 

II 

Carpinus bctulus (Vcrjungung) . 

H—2 

II 

Festuca helerophylla . 

H—2 

II 

Fragaria vesca . 

+-1 

II 

Geranium robertianum . 

+ 

II 

Hieracium silvaticum . 

4" 

II 

Luzula albida . 

H—2 

II 

Melica uniflora . 

1 — 3 

II 

Quercus petraea (Verjiingung) . 

+ -1 

II 

Veronica officinalis . 

+ 

II 

Viola silvestris . 

+ 

II 

Beglciter: 



Dactylis glomerata . 

<M 

1 

+ 

V 

Hypericum perforatum . 

+ 

V 

Allium scorodoprasum . 

+-1 

IV 

Euphorbia cyparissias . 

+ -1 

IV 

Poa pratensis . 

+ -1 

III 

Galium aparine . 

+ 

II 

Galeopsis speciosa . 

+ -2 

II 

Moos- und Flechtenarten: 



Hypnum cupressiforme . 

1-2 

V 

Polytrichum juniperinum . 

1 

V 

Catharinaea undulata . 

+ 

I 

Thuidium abietinum . 

+ 

I 

Cladonia floerkeana . 

1 

I 

C. major . 

~r 

I 

Dicranum scoparium . 

1 

I 

Evernia furfuracea . 

1 

I 

E. prunastri . 

1 

I 

Parmelia sulcala . 

1 

I 

P. tubulosa . 

1 

I 


K:I, Quercetea pubescenti-pelraeae- Arten: Arabis turrita. Coronilla varia, Inula hirla , 
Silene nutans, Trifolium alpestre. Valeriana officinalis, Vicia tenuifolia. Viola hirla, 

Querco-Fagetea- und Fagetalia- Arten: Ajuga replans, Asperula odorata. Campanula 
trachelium. Convallaria majalis. Dentaria bulbifera, Dryopteris filix-mas, Geum urbanum , 
Hieracium umbellatum, Lapsana communis, Polygonatum odoratum, Potentilla micrantha, 
liumex sanguineus, 

Bcgleiter: Anlhoxanthum odoratum, Dianthus armeria, Linaria genistifolia, L. vulgaris, 
Luzula campestris, Lysimachia nummularia, Rumex acetosella, Verbascum phoeniceum . 
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Die Charakterarten bzw. wichtigeren azidophilen Elemente erscheinen 
— sowohl in den durch Eichen als auch durch Buchen beheirschten, auf 
sauren Bòden stockenden Bestànden — init àhnlichen A—D- und P-Werten. 



Lichtb. 3, 


Ein Bestand von Luzulo-Quercetum fagetosum myrtillosum am Paràder Hàrsasteto 


Als Unterschied kann angefiihrt werden, dass der Schwerpunkt von 
Vaccinium myrtillus in Bestànden mit Buchen-, der von Melampyrum pra¬ 
tense ssp. vulgatum in Wàldern mit Eichendominanz liegt. Melampyrum 
pratense erscheint in den zu Luzulo-Quercetum fiihrenden Eichen-Zerreichen- 



zOnologische und experimentell-Okologische untersuchungen 


185 




Azido 

p h i 1 e r 



Eichenwald 

Buchenwald 


A-D 

P,. 

A-D 

p,. 

Antennaria dioica . 

+ 

3 

+ 

4 

Calamagrostis arundinacea . 

H —4 

9 

-4 

10 

Deschampsia flexuosa . 

+—3 

17 

4—2 

18 

Genista pilosa . 

+— 3 

17 

4—1 

12 

Luzula albida . 

H-3 

18 

4—3 

17 

Melampyrum pratense . 

+ -2 

10 

4- 

3 

Monotropa hypopylis . 

“1“ 

1 

4- 

4 

Vaccinium myrtillus . 

1—3 

5 

1—5 

16 

Veronica officinalis . 


5 

+ 

6 


bestàndcn auch auf weniger sauren Bòden, koinmt aber auch in typischen 
Eichen-Zerreichenwàldern vor. 

In der gesamten Artenzusammensetzung der von Eichen bzw. Buchen 
beherrschten Bestànde sind die Fagion- und Fogefa/ia-Elemente sowie die 
sonstigen Arten mit ungefàhr gleichen Prozentsàtzen vertreten. In den Bestàn- 
den mit Eichendominanz betràgt der Anteil der Quercetea -Elemente etwa das 
Doppelte ihres Prozentsatzes im azidophilcn Buchenwald. 


Azidophiler 
Eichenwald | Ruchenn ald 
Auf Grund von 

16 Aufnahnien | 16 Aufnahnien 


Fagion- und Fagetalia -Arten 

Quercetea -Arten. 

Sonstige Arten. 


11,82 I 13,42 

19,70 8,72 

64,48 77,86 


Die azidophilen Buchenwàlder weisen eine Verarmung an Eichenwald- 
elementen auf. 

Falls nur die Vaccinium myrtillus -Fazies der Eichen- und Buchenwàlder 
verglichen werden, so zeigt sich in den Buchen- und Eichenwaldkomponenten 
eine grosse Àhnlichkeit bzw. Ubereinstimmung. 

Das Luzulo-Quercetum ist eine der ausgedehntesten und charakteristisch- 
sten Gesellschaften des Vàrhegy und Hàrsasteto. 

Die iin Màtra-Gebirge extrazonal in nordwestlicher Exposition, un 
oberen Drittel der Hànge, auf Gratkanten auftretenden azidophilen Eichen- 
und Buchenwàlder stocken auf stark sauren, nicht podsolierten und pod- 
solierten braunen Waldbòden, die aus Liparittuff, Glaukonit-Sandstein sowie 
Andesit und Hydroandesit hervorgegangen sind. 

Die Luzulo-Quercetum -Bestànde kommen als Folge ciner Verschlechterung 
der Standortsbedingungen zustande. Bei den azidophilen Eichenwàldern ver- 
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A z i d o 

p h i 1 e r 


Eichenwald 

Buchenwald 


Auf Grund von 


5 Aufnahmen P 

16 Aufnahmen P 

Quercetea- Arten: 



Cytisus nigricans . 

. 

1 

Hieracium racemosum . 

1 

4 

Sedum maximum . 

1 

1 

Silene nutans . 


1 

Quercus cerris . 

i 

3 

Viscaria vulgaris . 

1 


Fagion- und Fagetalia- Arten: 



Carex pilosa . 

. 

1 

Fagus silvatica . 

3 

14 

Dryopteris filix-mas . 


1 

Viola silvatica . 

i 

• 


làuft der Sukzessionsprozess der Degradation wie folgt: Quercetum petraeae- 

cerris— - Quercus peJraea-Ubergangsbestand mit Deschampsia flexuosa- 

Fazies-- ^Luzulo-Quercetum typicum- Luzulo-Quercetum vacci- 

niosum -^ Luzulo-Quercetum dicrano-cladoniosum. 

Die allgemeine Verschlechterung der òkologischen Bedingungen wird 
von der ungiinstigen kapillaren Wasserflihrungsfàhigkeit, extrem sauren 
Reaktion, dem niedrigen Feuchtigkeitsgehalt, schwachen Pufferungsvermògen, 
geringen Nàhrstoffgehalt und der unzulànglichen biologischen Aktivitàt des 
Bodens angezeigt. Die Bestànde des Luzulo-Quercetum sind i. allg. auf West- 
und Nordbàngen, die des Luzulo-Quercetum fagetosum auf etwas trockeneren 
Standorten anzutreffen. Bei der Assoziation besteht die Baumschicht normaler- 
weise aus Traubeneichen ( Quercus petraea ), zu der sich Buche, Birke, seltener 
auch Zerreiche gesellen. Mit dem Luzulo- Quercetum fagetosum verglicben ist 
der gròsste Unterschied in der dominierenden Art der Baumschicht zu ver- 
zeichnen, da diese bei lctzterem durch die Buche gebildet wird, doch als 
Mischholzer treten auch Traubeneiche und Birke auf. 

Die Assoziation ist durch folgende azidophile Elemente (Charakterarten) 
gekennzeichnet: Calamagrostis arundinacea , Deschampsia flexuosa , Genista 
pilosa , Melampyrum pratense ssp. vulgatum , Monotropa hypopytis , Vaccinium 
myrtillus. 

Charakteristisch ist auch das Auftreten von azidophilen Moosen und 
Flechten, die sowohl im azidophilen Eichenwald wie auch im azidophilen 
Buchenwald durch die gleichen Arten vertreten sind. 

Das Yorkommen von Leucobryum glaucum deutet nach Schubert (1960) 
lokal auf eine bis zu gewissem Grad stàrkere Yersàuerung der oberen Boden- 
schicht hin. Abb. 3 stellt die pH-Werte von Bodenproben dar, die unter 
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37 

3,5 

39 



3.5 

3.6 
39 


35 

4,7 

3,6 



47 


3,9 


4,7 


40 



3,9 4,2 3,9 


4,2 


4.0 

4,7 


Abb. 3. Verteilung der pH-Wcrte unter 
deli Leucobryum g/aucum-Moospolstern 
und in ihrer unmittelbaren Nàhe 
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Luzulo-Quercetum 

dicrano-cladoniosurn 

fagetosum i 

nyrtillosum 

Aufnahme Nr. 


406 

407 

A-D 

k 4 

Bauinschicht: 





Quercus petraea . 

3—4 

3—4 

1—2 

4/3 

Fagus silvatica . 

1 

1—2 

2—4 

4/4 

Belala penduta . 


. 

1—2 

4/3 

Carpinus betulus . 

i 

. 



Strauchschicht: 





Quercus petraea . 


. 

1—2 

4/4 

Betula pendula . 



1—4 

4/4 

Fagus silvatica . 


. 

2 

4/1 

Pinus silvestris (culta) . 



1 

4/1 

Quercus cerris . 


• 

1 

4/1 

Charakterarten : 





Deschampsia flexuosa . 

1-2 

2 

+—2 

4/4 

Genista pilosa . 

1 

1 

H-2 

4/4 

Luzula albida . 

1 

1 

+-1 

4/4 

Melampyrum pratense ssp. vulgatum 

1 

+ 

• 


Vaccinium myrtillus . 


. 

2—5 

4/4 

Calamagrostis arundinacea . 

-f- 


1 

4/1 

Monotropa hypopytis . 


. 

+ 

4/1 

Querco- Fagetea-Axten : 





Hieracium silvaticum . 

+-1 

+—1 

+ 

4/3 

Quercus petraea (Verjungung) .... 

1 

1 

+-1 

4/3 

Fagus silvatica (Verjungung) .... 

(+) 


t 

1 

Platanthera bifolia . 

+ 

. 

+ 

4/1 

Galium vernum . 


+ 


. 

Moehringia trinervia . 

+ 

. 



Poa nemoralis . 


+ 


. 

Solidago virga-aurea . 

(+> 

. 



Veronica chamaedrys . 

. 

+ 


• 

Quercetea pubescenti-petraeae- Arten: 





Digitalis grandiflora . 

+ 

+ 


. 

Hieracium racemosum . 

+ 

+ 



Anthericum ramosum . 

+ 

. 



Chrysanthemum corymbosum . 


+ 



Cytisus nigricans . 


+ 

+ 

4/1 

Hieracium umbellatum . 



+ 

4/1 

Genista tinctoria ssp. elata . 


4- 


. 

Vicia cassubica . 


+ 

. 


Viscaria vulgaris . 

4- 

. 


. 

Moos- und Flechtenarten: 





Dicranum scoparium . 

3 

2—3 

1—4 

4/4 

Entodon schreberi . 

1—2 

2—3 

H—2 

4/2 

Hypnum cupressiforme . 

+ 

+ 

. 


Polytrichum attenuatum . 



1—2 

4/3 

P. juniperinum . 

i 

2 


. 

P. piliferum . 


. 

i 

4/1 

Isolhecium viviparum . 


. 

1 

4/2 

Leucobryum glaucum . 

1—2 

1—2 

1—2 

4/2 

Pohlia nutans . 

. 

. 

+ 

4/1 

Cladonia furcata . 

1 

2—3 

1 

4/1 

C. rangiformis . 


. 

1—2 

4/1 

C. fimbriata . 

i 

. 

1—2 

4/2 

Parmelia physodes . 

. 

1 

• 
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(Irei Leucoòryura-Moospolstern und in ihrer unmittelbarer Umgebung (in einem 
5-m-Umkreis mit Abstànden von je 1 m) zu gleicher Zeit eingesaminelt wurden. 

Das in der Flechtenschicht charakteristische »buschige Flechtensynu- 
8Ìum« kann nach Klement (1955) in den Kreis von Cladonion silvaticae cin- 
gereiht werden; seine Kennarten sind: Cladonia gracilis , C. furcata , C . squa¬ 
mosa, C, rangiferina , C. uncialis , C. floerkeana. Dicses Synusium kommt in 
beiden Gesellschaften vor, u. zw. auf extrem sauren, an Nàhrstoffen àrmsten 
Flàchenteilen, wo die Krautschicht sozusagen gànzlich fehlt. 

Das Wachstum der Bàuine ist in dieser Gesellschaft gering, die oft 
36 cm starken Eichen sind nur 10 bis 12 m hoch (Ertragsklasse VI). 

Vaccinium rnyrtillus zeigt in beiden Gesellschaften bessere Standorte an 
(s. im òkologischen Teil). 


Melico-Fagetum ( Melitti- Fagetum ) 

Die Buchenwàlder kommen mit kleinerem Arcai, in etwa 300 m Meercs- 
liòhe, auf den steilen und kiihlen Nord- und Osthàngen, oft als mit Hain- 
buche gemischte Bestànde, vor. 

Dem typischen zonalen Melico- Fagetum gegeniiber fehlen hier die im 
engeren Sinn verstandenen Fagion- bzw. Assoziations-Charakterarten, wie z. B. 
Mercurialis perennis , Neottia nidus-avis , Paris quadrifolia , Pyrola rotundifolia , 
Rosa pendulina usw. 

Die Bestànde sind artenarm und gehòren teils zum Melico- Fagetum 
caricetosum pilosae (-luzulosum albidae ), teils weisen sic das »nudum«-Gepràge 
auf. 



A-D 

K. 

Baumschicht: 



Fagus silvalica . 

2—5 

V 

Carpinus betulus . 

2 

IV 

Quercus petraea . 

1—2 

II 

Belula penduta . 

+ 

I 

Strauchschicht: 



Fagus silvatica . 

1 

IV 

Carpinus betulus . 

+—1 

IV 

Rubus hirtus . 

+ 

II 

Rosa canina . 

+ 

II 

Acer platanoides . 

+ 

I 

Betula penduta . 

+ 

I 

Cralaegus oxyacanlha . 

+ 

I 

C. monogyna . 

(+) 

I 

Quercus petraea . 

+ 

I 

Populus tremula . 

+ 

I 

Fagion- und Fagetalia- Arten: 



Luzula albida . 

+—3 

V 

Lathyrus vernus . 

H- 

IV 

Asperula odorata . 

1—2 

III 

Moehringia trinervia . 

+ 

III 
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A—D 

K 6 

Mycelis muralis . 

7 

+ 

III 

Veronica officinalis . 

+ 

III 

Athyrium filix-femina . 

+ 

II 

Care* pilosa . 

1—3 

II 

Carpinus betulus (Verjiingung) .... 

1 

II 

Euphorbia amygdaloides . 

+ 

II 

Stachys silvatica . 

+ 

II 

Stellaria holostea . 

+—2 

II 

Fagus silvatica (Verjiingung) . 

+ 

II 

Actaea spicata . 

+ 

I 

Pulmonaria officinalis ssp. obscura . 

+ 

I 

Sanicula europaea . 

+ 

I 

Querco- Fagetea -Arten : 



Veronica chamaedrys . 

+-1 

V 

Ajuga reptans . 

+ 

IV 

Galium schultesii . 

+ 

IV 

Poa nemoralis . 

4—1 

IV 

Dactylis glomerata . 

+—l 

III 

Hieracium silvaticum . 

+—l 

III 

Quercus petraea (Yerjungung). 

+—1 

II 

Symphytum tuberosum ssp. nodosum 

+ 

II 

Vicia sepium . 

+ 

II 

Quercetalia -Arten und Begleiter: 



Hieracium racemosum . 

+ 

III 

Cytisus nigricans . 

+—1 

II 

Melittis grandiflora . 

+ 

II 

Moos- und Flechtenarten: 



Hypnum cupressiforme . 

! 

III 

Polytrichum attenuatum . 

! 

III 

Catharinaea undulata . 

! 

II 

Dicranum scoparium . 

1 

II 

Rhytidiadelphus squarrosus . 

\ 

I 

Plagiochila asplenioides . 

f 

I 

Plagiothecium roeseanum . 

! 

I 

Brachythecium velutinum . 

! 

I 

Entodon schreberi . 

J 

I 

Cladonia furcata . 

i 

I 


K : I, Fagion- und Fagetalia- Arten: Carex silvatica , Circaea lutetiana , Dentaria bulbifera . 
Epilobium montanum , Geranium robertianum , Monotropa hypopytis. 

Querco-Fagetea- und Quercetalia- Arten: Campanula trachelium, Cephalanthera rubra , Descham- 
psia flexuosa , Digilalis grandiflora , Fragaria vesca , Hypericum perforatum , Melica uniflora , 
Platanthera bifolia , Polygonatum odoratum , Rumex sanguineus , Scrophularia nodosa , Trifo- 
lium medium. 


Okologische Untersuchungen 
a) Bodentemperatur 

Die Erwàrmung des Bodens setzte zuerst auf den Siidhàngen und Kup- 
pen ein; dies haben die Werte der Temperaturverteilung im Friihjahr sowie 
die phcnologischen Beobachtungen deutlich bewiesen. Die durch die Terrain- 
verhàltnisse bedingte Temperaturverteilung bewirkt das gesetzmàssige Auf- 
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trcten der den òkologischen Bedingungen entsprechenden Pflanzengesell- 
schaften. 

Die Bodentemperatur ist einer der entscheidenden Faktoren fiir die 
Entwicklung der Vegetation und den Beginn des Bodenlebens im Friihjalir. 

Die Siidhànge waren in 0 bis 20 cm Tiefe wàhrend der Periode von 
Màrz bis November i. allg. um 3,4 bis 4,5 °C wàrmer als die Nordhànge. 
Im Vorfriihling und Spàtherbst verringerte sich der Temperaturunterschied 
zwischen Nord- und Siidhang, indem er nur 2,4 bis 3,3 °C betrug. 

Die Schwankung der Temperatur wàhrend der Vegetationsperiode (vom 
1. III. bis 4. XII. 1961) wies in den verschiedcnen Pflanzengesellscliaften 
folgende Werte auf. 



Maximum 

Minimum 

Schwankunp 

1. Cynosuro-Festucetum rubrae . 

23,2 

5,0 

18,2 

2. Melico-Fagetum . 

22,8 

5,2 

17,6 

3. Luzulo-Quercetum . 

23,0 

5,5 

17,5 

4. Quercetum petraeae-cerris . 

24,2 

6,0 

18,2 

5. Quercetum petraeae-cerris . 

25,6 

6,3 

19,3 

6. Melico-Fagetum . 

22,1 

5,1 

17,0 

7. Luzulo-Quercetum fagetosum . 

23,3 

5,4 

17,9 

8. Quercetum petraeae-cerris . 

25,0 

6,1 

18,9 

9. Quercetum petraeae-cerris . 

26,8 

6,4 

20,4 

10. Cynosuro-Festucetum rubrae . 

26,0 

6,3 

19,7 


Die Daten der effektiven Mittcltemperatur zeigten deutlich die Unter- 
schiede, die in der Temperatur zwischen den Sud- und Nordhàngen, Kuppen 
und Tàlern bzw. den einzelnen Pflanzengesellschaften verzeichnet wurden. 

Nach den Werten der Mittcltemperatur war die Reihenfolge von der 
Station mit der hochsten Bodentemperatur der kiihlsten zu die folgende: 


1. Quercetum petraeae-cerris 

2. Quercetum petraeae-cerris 

3. Cynosuro-Festucetum rubrae 

4. Quercetum petraeae-cerris 

5. Quercetum petraeae-cerris 

6. Luzulo-Quercetum fagetosum 

7. Luzulo-Quercetum 

8. Cynosuro-Festucetum rubrae 

9. Melico-Fagetum 

10. Melico-Fagetum 


(Station 9) 
(Station 5) 
(Station 10) 
(Station 8) 
(Station 4) 
(Station 7) 
(Station 3) 
(Station 1) 
(Station 2) 
(Station 6) 


Bei der Entwicklung, gesetzmàssigen Wiederkehr der Pflanzengesell¬ 
schaften spielen die durch die Exposition herbeigefiihrten mikroklimatischen 
Verhàltnisse (‘ine wichtige Bolle. 

(Die jàhrliche Periodizitàt der wichtigeren bodcnokologischen Bedingun¬ 
gen in den verschiedenen Pflanzengesellschaften zeigen die Abb. 4 bis 13 auf.) 
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C° 



Abb. 4. Ànderungen der òkologischen Fak- 
toren im Bestand von Cynosuro-Festucetum 
rubrae (Station 1) — a) Monatsmittelteinpe- 
ratur; b) Monatlicher Niederschlag; c) effek- 
tive Mitteltemperatur (eT); d) Bodenfeuch- 
tigkeit (%); e) pH-Wert; f) Zelluloseabbau 
(%); g) N0 3 —N-Gehalt; h) NH 3 -N-Gehalt; 
i) »R«-Wert 


C° 



Abb. 5. Ànderungen der òkologischen Faktoren 
im Bestand von Melico-Fagetum (Station 2). 
a) bis i) = wie bei Abb. 4 
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Abb. 6. Ànderungen der okologischen Fakto- 
ren im Bestand von Luzulo-Quercetum (Sta¬ 
tion 3). a) bis i) = wie bei Abb. 4 


Abb. 7. Ànderungen der okologischen Fak- 
toren iin Bestand von Quercetum petraeae- 
cerris (Station 4). a) bis i) = wie bei Abb. 4 


13 Acta Botanica X/1 — 2. 
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C° 



Abb. 8. Ànderungen der òkologischen Fak- 
toren im Bestand von Quercetum pctrneae- 
cerris (Station 5). a) bis i) = wie bei Abb. 4 



Abb. 9. Ànderungen der òkologischen Fak 
toren im Bestand von Melico-Fagetum 
(Station 6). a) bis i) = wie bei Abb. 4 
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C° 



Abb. 1Q. Ànderungen der òkologischen Fak- 
toren im Bestand von Luzulo-Quercetum 
fagetosum (Station 7). a) bis i) = wie bei 
Abb. 4 



Abb. 11. Ànderungen der òkologischen Fak- 
toren im Bestand von Quercetum petraeae- 
cerris (Station 8). a) bis i) = wie bei Abb. 4 


13 * 
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C° 



Abb. 12. Ànderungen der òkologischen Fak- 
toren ira Bestand von Quercetum petraeae- 
cerris (Station 9). a) bis i) = wie bei Abb. 4 



Abb. 13. Ànderungen der òkologischen Fak- 
toren im Bestand von Cynosuro-Fesiucetum 
rubrae agrostidetosum (Station 10). a)bisi) = 
wie bei Abb. 4 
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b) Ànderungen im Feuchtigkeitsgehalt der Bòden 

Die Feuchtigkeit des Bodens der verschiedenen Waldgesellschaften ist 
die Resultante von Niederschlagsmenge und Tcmperatur; sie àndert sich 
— in Abhàngigkeit vom Schlussgrad der Baumschicht (Strauchschicht) und 
Krautschicht — schneller oder langsamer, den Schwankungen der Nieder- 
sehlags- und Temperaturverhàltnisse folgend. 

Der Feuchtigkeitsgehalt des Bodens stieg bis Ende Mai an (Tab. II) und 
ging von Juni bis Ende September stàndig zuriick. Der Boden trocknete in 


Tabelle II 


Feuchtigkeitsgehalt-Prozente der Bòden in den Pflanzengesellschaften 
des Paràder Vàrhegy und Hàrsasteto vom 1. Ili bis 4. XII 1961 


Messstation 

1. Ili 

29. Ili 

1 27. IV 

29. V 

29. VI 

26. VII 

24. Vili 

| 28. IX 

3. XI 

4. XII 

Station 1 

30,2 

21,8 

20,6 

25,8 

13,8 

10,2 

7,1 

3,1 

15,6 

21,8 

» 2 

31,9 

32,0 

26,6 

32,6 

16,0 

11,5 

10,8 

6,2 

15,3 

31,7 

„ 3 

13,1 

16,3 

12,9 

12,9 

10,3 

6,6 

4,4 

2,2 

12,4 

21,8 

„ 4 

23,9 

26,1 

28,7 

33,1 

15,2 

10,8 

8,6 

4,4 

20,7 

16,7 

„ 5 

23,9 

22,3 

18,8 

24,8 

9,1 

8,6 

7,7 

4,3 

16,4 

23,7 

„ 6 

16,4 

18,4 

14,9 

22,2 

9,2 

8,4 

6,3 

5,4 

11,6 

26,7 

„ 7 

26,8 

24,9 

28,4 

33,6 

13,4 

13,2 

13,0 

6,0 

15,7 

30,1 

„ 8 

21,1 

18,5 

18,7 

25,7 

9,3 

7,9 

4,8 

2,5 

16,7 

17,9 

„ 9 

19,8 

21,9 

15,6 

22,6 

11,7 

7,2 

5,1 

3,6 

5,6 

22,1 

„ io 

26,3 

19,4 

20,4 

26,8 

11,8 

10,4 

6,8 

3,8 

16,2 

25,4 


alien Expositionen aus, wobei ein Unterschied nur im Grad dieses Prozesses 
zu verzeichnen war. Auf den Siidhàngcn und Kuppen verringerte sich die 
Bodenfeuchtigkeit in den Eichen-Zerreichenwàldern bis Ende Juni auf 11,8 bis 
9,1% wàhrend sie auf den Nordhàngen (mit Ausnahme des Luzulo- Quercetum, 
wo ihr Anteil 10,3% betrug) bei 13,4 bis 16,0% verblieb. Hàrsasteto ist auch 
vom Blickpunkt der Vegetation trockener als Vàrhegy und zeigte niedrigere 
Werte in der Bodenfeuchtigkeit. 

Der Feuchtigkeitsgehalt ist in den Bod. n des Luzulo-Quercetum, die 
eine schlechte Struktur und geringe Wasserfiihrungsfàhigkeit aufweisen, am 
ungiinstigsten (Tab. III). Der A-Horizont des podsolierten braunen Waldbodens 
wurde an vielen Stellen abgewaschen und der B-Horizont mit unbefriedigen- 
dem Wasserhaushalt geriet an die Oberflàche. 

Auch zwischen den — ansonsten identisch exponierten — Gesellschaften 
Luzulo-Quercetum und L.-Q. fagetosum war im Jahresverlauf der Bodenfeuchtig¬ 
keit ein Unterschied zu verzeichnen. Beim Luzulo-Quercetum dicrano-cladonie- 
tosum fehlt die Krautschicht, der Boden ist mit einer dicken, verhàltnismàssig 
zusammenhàngenden Moos- und Flechtendecke uberzogen. Wàhrend die 
Ànderungen der Bodenfeuchtigkeit im Bestand des Luzulo-Quercetum myrtille - 
tosutn (Station 7) getreu den Niederschlagsverhàltnissen folgen, zeigen sie im 
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Tabelle IH 

Physikalische Kenniverte der Bòden am Paràder Vàrhegy und Ilàrsastetó 
(kapillare W / asserhebung ì Hygroskopizitàt , ÀRANYsc/ie Bindigkeitszahl , Kórnerverteilung) 

in der 0 bis 20-cm-Schicht 


Pflanzengesellschaft 

Kapillare 
Wasserhebung in 

hy 

k / 

Kórnerverteilung (%) 
in den Fraktionen 

5 

20 

| 100 

> 0,002 

0,002 

0,02 

0,2 < 

Stunden (mm) 

bis 0,02 

bis 0,2 

1. Cynosuro-Festucetum rubrae 

214 

280 

367 







2. Melico-Fagetum . 

200 

276 

370 

2,91 

36 

20,4 

32,1 

35,3 

12,2 

3. Luzulo-Quercetum . 

120 

140 

180 

1,79 

37 

14,2 

14,0 

51,6 

20,2 

4. Quercetum petraeae-cerris . . 

198 

270 

360 

5,24 

48 

51,3 

37,0 

10,8 

0,9 

5. Quercetum petraeae-cerris . . 

193 

233 

332 

4,30 

38 

14,9 

27,7 

48,3 

9,1 

6. Melico-Fagetum . 

160 

207 

280 

2,65 

32 

19,3 

18,9 

19,1 

42,7 

7. Luzulo-Quercetum fagetosum 

162 

205 

277 

3,07 

58 

12,0 

18,1 

46,6 

23,3 

8. Quercetum petraeae-cerris . . 

190 

232 

290 

2,31 

33 

8,9 

14,9 

43,8 

32,4 

9. Quercetum petraeae-cerris . . 

167 

232 

312 

2,65 

32 

19,3 

25,6 

31,3 

23,8 

10. Cynosuro-Festucetum rubrae 

175 

258 

380 








*) Bindigkeitszahl nach Arany 


Luzulo-Quercetum (Station 3) das ganze Jahr hindurch einen àusserst gleich- 
màssigen Verlauf. Der Niederschlag kann nur schwer durch die dicke Moos- 
und Flechtendecke dringen, der Boden blieb auch nach stàrkeren Regen- 
giissen fast trocken und war wàhrend der Friihjahrsperiode im Luzulo- 
Quercetum fagetosum etwa 50% feuchter als im Luzulo-Quercetum. 

Der Boden von Luzulo-Quercetum ist der trockenste; in manchen Zeit- 
abschnitten haben sogar die Bòden der warmen Siidhange einen hòlieren 
Feuchtigkeitsgehalt. Wàhrend der grossen Sommerdurre verlief die Boden- 
austrocknung bei Station 3 vici langsamer als in den iibrigen Gesellschaften. 
Diese geringfiigige Schwankung der Bodenfeuehtigkeit driickt ihren Stempel 
auch den Ànderungen der iibrigen Faktoren und der biologischen Aktivitàt 
des Bodens auf. 


c) Der pH - Wert des Bodens 

Der pH-Wert in den Bòden der Pflanzengesellschaften àndert sicli im 
Laufe des ganzen Jahres; sein Anstieg im Spàtfriihling hàngt mit den Ànderun¬ 
gen der Temperatur- und Feuchtigkeitsverhàltnisse bzw. mit dem Einsetzen 
der biologischen Aktivitàt im Boden zusammen. Der pH-Wert erhòht sich 
bereits im Aprii in jenen Gesellschaften (z. B. in den Eichen-Zerreichen- 
bestànden der Kuppen und Siidhànge), wo infolge der rascheren Erwàrmung 
das Bodenleben friiher beginnen kann. Zur Zeit der grossen Sommerdurre, 
wenn die Bodenfeuehtigkeit selbst in den Buchenbestànden der Nordhànge 
auf 6,2% zuriickging, zeigte der pH-Wert i. allg. nur geringe Ànderungen. 
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Tabelle IV 

Schivankungen des pH-Wertes (in ILO und n KCl) am Paràder Vàrhegy 
und il àrsa stelo vom 1. Miirz bis 4. Dezember 1961 in der 0 bis 20-cm-Schicht 



pH-Wcrte 

Pflanzengesellschaft 


in 

H s O 

1 


in n 

KCl 


Mini- 

Mittel- | 

Maxi¬ 

Schwan¬ 

Mini¬ 

Mittel- 

Maxi¬ 

Schwan¬ 



mum 

wert 

mum 

kung 

mum 

wert 

mum 

kung 

1. Cynosuro- Festucetum r. 

5,4 

5,8 

6,3 

0,9 

4,5 

5,2 

5,9 

1,4 

2. Melico-Fagetum . 

5,0 

5,6 

6,1 

1,1 

3,9 

4,7 

5,5 

1,6 

3. Luzulo-Quercetum .... 

4. Quercetum petraeae- 

4,0 

4,3 

4,6 

0,6 

3,2 

3,4 

3,7 

0,5 

cerris . 

4,2 

4,7 

5,2 

1,0 

3,3 

3,5 

3,7 

0,4 

5. Quercetum petraeae- 









cerris . 

4,7 

5,1 

5,4 

0,7 

3,5 

4,0 

4,6 

1,1 

6. Melico-Fagetum . 

7. Luzulo-Quercetum fage- 

5,1 

5,4 

5,6 

0,6 

3,9 

4,2 

4,5 

0,6 

tosum . 

3,9 

4,2 

4,5 

0,6 

3,0 

3,2 

3,4 

0,4 

8. Quercetum petraeae- 

cerris . 

4,2 

4,7 

5,2 

1,0 

3,3 

3,6 

3,9 

0,6 

9. Quercetum petraeae- 

cerris . 

4,6 

4,8 

5,1 

0,5 

3,5 

3,7 

3,9 

0,4 

10. Cynosuro- Festucetum 

r. aer. 

5,2 

5,5 

5,9 

0,7 

4,2 

4,4 

4,6 

0,4 



In dt*n Herbstmonaten, mit der Zunahme der Bodenfeuchtigkeit (was 
sich neben der nodi geniigenden Wàrine des Bodens giinstig auf seine biolo- 
gische Aktivitàt auswirkt), steigt die Wasserstoffionenkonzentration wieder an. 
Ihre niedrigsten Werte konnen i. allg. ini Spàtherbst, Winter und Vorfriihling 
gemessen werden, weil infolge der niedrigen Teinperatur, aber hoheren Feuch- 
tigkeit des Bodens die Aktivitàt der anaeroben Bakterien iiberwiegend zur 
Geltung komint, die eine saure Bodenreaktion hervorruft (Feher 1954). 

Mit erhòhtem pH-Niveau gehen in der Regel hbhere jNH 3 -N- und N0 3 -N- 
Werte einher, die indirekte Zeiger eines intensiveren Bodenlebens sind. 

Bei den Bòden der untersuchten Gesellschaften betrug die jàhrliche 
Schwankung der pH-Werte 0,6 bis 1,7 (Tab. IV). Nach den Untersuchungs- 
ergebnissen iiber das Pufferungsvermògen der Bòden (Tab. V) gehòren die 
Bòden des Mustergebiets zu jenen von schwacher Pufferungsfàhigkoit. Die 
geringsten pH-Schvvankungen wurden bei den Bòden der Buchenwàlder 
gemessen. 

Ini Paràder Mustergebiet spielt bei der Gestaltung des pll-Wertes der 
Bòden auch die Exposition eine Rolle. Am meisten sauer sind die oberen 
Tede der Nordhànge (weil die hòhere Feuchtigkeit und niedrigere Temperatur 
des Bodens eine anaerobe Bakterienaktivitàt bewirkt und im oberen Teil der 
Hànge die Abwaschung intensiver ist). Auf diesen extrem sauren Bòden stok- 
ken die Luzulo-Quercetum- Bestànde. Auch die Kuppen sind infolge der stàndi- 
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Tabelle V 


Pufferungsvermògen der Bóden am Paràder Vàrhegy und Hàrsasteto 
in der 0 bis 20-cm-Schicht 


Pflanzengesellschaft 




n/10 HC1 cera 

L 

n/10 Ca(OH) a 

ccm 



5 

4 


2 

1 

1 0 

1 

2 

3 

4 

5 

1. Cynosuro-Festucetum r. 

2,9 

3,4 

3,8 

4,5 

5,1 

5,9 

6,6 

6,7 

6,8 

6,9 

7,0 

2. Melico-Fagetum . 

2,5 

2,8 

2,9 

3,4 

4,2 

5,1 

5,6 

6,0 

6,1 

6,3 

6,6 

3. Luzulo-Quercetum .... 

1,9 

2,1 

2,2 

2,4 

2,9 

4,6 

5,1 

5,6 

5,8 

5,9 

6,1 

4. Quercetum petraeae- 












cerris . 

2,2 

2,3 

2,5 

2,9 

3,5 

4,7 

5,6 

5,7 

5,8 

5,9 

6,0 

5. Quercetum petraeae- 












cerris . 

2,8 

3,1 

3,3 

3,7 

4,5 

5,1 

6,2 

6,3 

6,4 

6,5 

6,5 

6. Melico-Fagetum . 

2,2 

2,4 

2,7 

2,8 

3,8 

5,3 

6,4 

6,5 

6,7 

6,8 

7,0 

7. Luzulo-Quercetum fa¬ 












getosum . 

2,0 

2,1 

2,3 

2,7 

2,8 

4,0 

4,2 

4,6 

4,7 

4,8 

4,9 

8. Quercetum petraeae- 












cerris . 

1,7 

1,8 

2,0 

2,4 

3,0 

4,5 

6,1 

6,2 

6,3 

6,4 

6,5 

9. Quercetum petraeae- 











6,9 

cerris . 

2,2 

2,4 

2,5 

2,8 

3,3 

4,7 

6,6 

6,7 

6,8 

6,9 

10. Cynosuro-Festucetum 












r. agr. 

3,5 

3,8 

3,9 

4,0 

4,6 

5,6 

6,5 

6,7 

6,8 

6,9 

6,9 


gen Abtragung einer stàrkeren Auslaugung untcrworfen als die unteren 
Partien der Nord- und Siidhànge. 

Auffallend sauer sind die Eichen-Zerreichenbestànde des Vàrhegy 
(Station 4) und Hàrsasteto (Station 8), in welchen zahlreiche azidophile, mit 
dem Luzulo-Quercetum gemeinsame Elemente erscheinen; konstante Begleitart 
ist Deschampsia flexuosa. Die Siidhànge und die unteren Tede der Nordhànge 
sowie die Talsohlcn sind weniger ausgelaugt. 

Die òkologische Reihenfolge der Pflanzengesellschaften ist auf Grund 
der abnehmenden Aziditàt die folgende: 

Luzulo-Quercetum fagetosum 
Luzulo-Quercetum 
Quercetum petraeae-cerris 
Melico-F aget u m 
Cynosuro-Festucetum rubrae. 

Wird die nach den pH-Werten ermittelte Aziditàtsreihe der Pflanzen¬ 
gesellschaften mit der (nach Gruppenanteilen berechneten) òkologischen 
Gruppierung ihrer Arten verglichen, so zeigt sich eine volle tJbereinstimmung. 




Anteil der 


i 

kalkmeidenden 

indifferenten 

kalkholden 


Arten in %en 


Luzulo-Quercetum . 

. 53,9 

26,1 

20,0 

Quercetum petraeae-cerris . 

. 19,2 

40,6 

40,2 

Melico-Fagetum . 

. 19,6 

44,2 

36,2 
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Die biologische Aklivitàt der Boden 

d), e) Ammonifikation, Nitrifikation 

Der Grund fiir den verhàltnismàssig hohen NH 3 -N- und geringen 
N0 3 -N-Gehalt der Boden des Untersuchungsgebiets (Tab. I) ist in ihrer stark 
sauren Reaktion, ini Kalkmangel und bei einigen Gesellschaften in der ungiin- 
stigen Wasserfùhrungsfàhigkeit zu suchen. Die Aziditàt des Bodens beein- 
flusst die Ammonifikation in geringerem Masse als die Nitrifikation (Feuér 
1954). 

Die Anderungen des NH 3 -N- und N0 3 -N-Gehalts ini Boden der Pflanzen- 
gesellschaften weisen einen bestiinmten Jahresrhythmus auf. Die Zunahme 
des Ammoniak- und Nitratgehalts der Boden steht bis zu einer gewissen 
Grenze in geradem Verhàltnis zum Anstieg ihrer Temperatur und Feuchtig- 
keit. Ausser diesen beiden Faktoren wirken noch vide andere (Verrottung, 
Denitrifikation, Aktivitàt der N-bindenden Bakterien usw.) auf die Ànderun- 
gen des Ammoniak- und Nitratgehalts ein. 

Die hochsten Werte des Ammoniak- und Nitratgehalts wurden in den 
Monaten des Spàtfriihlings (Aprii—Juni) und im Herbst gemessen (vgl. 
Fehér 1934). In den Boden der sieh im Vorfruhling erwàrmenden Sudbànge 
konnte bereits ini Aprii ein stàrkerer Anstieg des Stickstoffgehalts verzeichnet 
werden; so waren z. B. in den Eichen-Zerreichenbestànden der Stationen 4 
und 5 Ende Aprii N0 3 -N-Mengen von 0,7 bis 1,1 mg/100 g vorhanden. Auf 
den Nordhàngen koinint zu dieser Zeit die niedrigere Temperatur des Bodens 
zur Geltung. Die Diirre im Spàtsommer und Friihherbst drùckte der biologi- 
schen Aktivitàt des Bodens stark ihren Stempel auf. Mit der Abnahme der 
Bodenfeuchtigkeit ging parallel auch der Stiekstoffgehalt des Bodens in den 
verschiedenen Pflanzengesellschaften zuriick. Unter der Einwirkung der 
Herbstregen, die wieder ein intensiveres Bodenleben herbeifiihrten, stieg 
sowohl der Ammoniak- wie auch der Nitratgehalt an. 

Die stàrkste Ammonifizierungs- und Nitrifizierungsfàhigkeit wurde in 
den Eichen-Zerreichenbestànden der Stationen 4 und 5 registriert. Der 
»nudum«-Buchenwald mit erodierter Oberflàche, sowie die auf bereits ver- 
sàuerndem Boden stockenden und die streugenutzten, ani Siidhang befindli- 
chen Eichen-Zerreiehenbestànde des Hàrsasteto wiesen dagegen schwàchere 
biologische Aktivitàt auf. 

Die àusserst geringe Intensitàt des Bodenlebens im Luzulo-Quercetum 
bei Station 3 ist wahrscheinlich der extremen Aziditàt und geringen Feuchtig- 
keit des Bodens zuzuschreiben. Seine Nàhrstoffarmut ermòglicht auch hier 
nur die Entwieklung einer Moos- und Flechtenschicht, die Krautschicht fehlt 
gànzlich. Die Ammonifikationsbakterien, die im Luzulo-Quercetum fagetosum 
(Station 7) auch die hochgradige Aziditàt vertragen, sind hier noch aktiv. 
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Die Pflanzengesellschaften unterscheiden sich in ihrer biologischen 
Aktivitàt, aber auch innerhalb der Gesellschaften gibt es diesbeziiglich Unter- 
schiede. Der »nudum«-Buchenwald, der auf erodiertem Boden mit schlechter 
Wasserfuhrung stockt (Station 6), zeigt eine viel schw àchere biologische Aktivi¬ 
tàt als das an Luzula reiche Melico-Fagetum. Gegeniiber den typischen Bestàn- 
den des Quercetum petraeae-cerris war beim Eichen-Zerreichenwald im siidli- 
chen Teil des Hàrsasteto (Station 9) eine ganz geringe Ammoniak- und Nitrat- 
produktion zu verzeichnen, da sein Boden mehr oder minder erodiert ist, 
die Streu von dcn Bewohnern der Umgebung regelmàssig fortgetragen und 
dadurch die Riickerstattung der Nàhrstoffe an den Boden vereitelt wird. 

Auch bei den im Laboratorium vorgenommenen Bodenreifungsunter- 
suchungen konnte in 28 Tagen eine intensive Nitrifikation fiir die Eichen- 
Zerreichenbestànde des Vàrhegy (Stationen 4 und 5) verzeichnet werden 
(Tab. VI). Der Nitratgehalt des Bodens erreichte bis zum 28. Tag 4,5 bzw* 

Tabelle VI 

Nitrifikation des Ammoniumsulfats 
im Boden verschiedener Pflanzengesellschaften 

(Die Menge des Stickstoffs ist 
fiir 100 g trockenen Boden in mg angegeben) 


PClanzengesellschaften 

Zahl der Tape seit Versuchsbeginn 

7 

14 

21 

28 

2. Melico- Fagetum . 

1,0 

2,1 

2,8 

3,0 

3. Luzulo-Quercetum . 

0,2 

0,3 

0,5 

0,8 

4. Quercetum petraeae-cerris . 

1,8 

2,0 

3,1 

4,5 

5. Quercetum petraeae-cerris . 

1,0 

1,2 

2,3 

3,5 

6. Melico-Fagetum . 

0,8 

0,9 

1,2 

1,8 

7. Luzulo-Quercetum fagetosum . 

0,3 

0,5 

1,0 

1,2 

8. Quercetum petraeae-cerris . 

0,5 

0,6 

1,0 

1,6 

9. Quercetum petraeae-cerris . 

0,8 

1,0 

1,4 

1,8 


3,5 mg/100 g. Bei den Eichen-Zerreichenbestànden mit ziemlichem t ber- 
gangsgepràge und bereits versàuerndem Boden (Stationen 8 und 9) betrug die 
Menge des in 28 Tagen erzeugten Nitrats 1,6 bzw. 1,8 mg/100 g. Die azido- 
philen Eichen- und Buchenwàlder wiesen eine schwache Nitrifikationsfàhig- 
keit auf. Am schwàchsten war die Nitrifikation im Luzulo-Quercetum dicrano- 
cladonietosum (Station 3), was mit den wàhrend des ganzen Jahres gemesse- 
nen niedrigen Nitratwerten im Einklang steht. 

f) Die Zellulosezersetzung 

Auch im Ausmass der Zellulosezersetzung làsst sich eine Periodizitàt 
feststellen. Ini Jahresrhythmus waren bei den meisten Gesellschaften zwei 
Hochstwerte, ein Friihjahrs- und ein Herbstmaximum nachweisbar. 
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Zur Zsil der Sommerdiirre war der Grad der Zellulosezersetzung gering, 
dies ist nicht so sehr der hoheren Bodentemperatur zuzuschreiben (das Opti¬ 
mum der zellstoffabbauenden Bakterien und Pilze, die mesophile Mikro- 
organismcn sind, liegt — nach Fehér 1954 — um 25 bis 30 °C), sondern wird 
eher durch den Feuchtigkeitsmangel verursaeht. In der Intensitàt des Zellulose- 
abbaus zeigten sich zwischen den einzelnen Waldgesellschaften keine wesentli- 



Lichtb. 4. Anlage der bodenokologischen Untersuchung in einem Bestand von Cynosuro- 

Festucetum rubrae 


chen Unterschiede. Die hochste Aktivitàt war i. allg. sowohl im Friihjahr 
wie aneli im Herbst in den Buchenbestànden (Stationen 2 und 6) und in den 
Eichen-Zerreichenwàldern der Kuppen (Stationen 5 und 8) zu verzeichnen. 
Der Grund fiir die schwache Zellulosezersetzung in den Boden der auf Siid- 
hàngen stockenden Eichen-Zerreichenbestande ist in der gròsseren Trocken- 
heit des Bodens zu suchen. 

Auffallend hoehgradig war der Zellstoffabbau im Cynosuro- Festucetum 
rubrae -Bestand bei Station 1, auf frischem Standort, in nòrdlicher Exposition. 

g) Die Enzyrnaktivitàt der Boden 

Die Enzyrnaktivitàt der Boden gibt iiber ihre Lebensvorgànge Auf- 
sehluss, kennzeichnet die Gesamtheit ihrer Organismen. 
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Die Enzymaktivitàt widerspiegelt nach Hofman (1952) den Typ, 
Humus- und Kalkgehalt, die Nàhrstofflage und das Kulturstadiuin des 
Bodens, zeigt also seine Produktionsfàhigkeit an. Nach Literaturangaben 
(Kramer 1958) làsst sich in den verschiedenen Wald- und Wiesenbòden 
zwischen Baktcriengehalt und Enzymaktivitàt i. allg. eine Korrelation fest- 
stellen. 

Die im Paràder Mustergebiet zwischen den Boden der einzelnen Pflanzen- 
gesellschaften in der biologischen Aktivitàt bestehenden Unterschiede sollten 
auch durch Untersuchungen nach der Methode Hofmans (1952) nachgewie- 
sen werden. Die Erprobung dieses Verfahrens war ferner zur Klàrung der 
Frage bestimmt, inwieweit die Daten der Enzymaktivitàt zur Abgrenzung 
der òkologischen Unterschiede bei den Pflanzengesellschaften geeignet sind. 

Die Priifung der am 19. September 1962 aus jedem Bestand vermischt 
genommenen 10 Bodenproben auf ihre Enzymaktivitàt lieferte folgende 
Ergebnisse: 


Station-Nr. 

Pflanzengesellscl. aft 

Enzyn. aktivitat 

2 

Melico- Fagetum 

3,9 

3 

Luzulo-Quercetum 

1,1 

4 

Quercetum petraea-cerris 

5,2 

5 

Quercetum petraeae-cerris 

4,0 

6 

Melico-Fagetum nudum 

2,5 

7 

Luzulo-Quercetum fagetosum 

4,5 

8 

Quercetum petraeae-cerris 

1,3 

9 

Quercetum petraeae-cerris 

3,0 


In den Pflanzengesellschaften des Mustergebiets war zwischen ihrem 
Vorkommcn und der Enzymaktivitàt des Bodens sowie den iibrigen, die 
biologische Aktivitàt bestimmenden Faktoren (Bodenatmung, Ammonifika- 
tion, Nitrifikation) eine positive Korrelation zu verzeichnen. 

Im Eichen-Zerreichenwald zeigen auch die ^erte der Enzymaktivitàt 
die Unterschiede zwischen den einzelnen Bestànden an. Von den Stationen 8 
und 9 wurde erstere am Hàrsasteto, in einem Eichen-Zerreichenbestand mit 
versàuerndem Boden errichtet, der nicht nur seiner floristischen Zusammen- 
sctzung nach, sondern auch hinsichtlich der Enzymaktivitàt (und anderer 
Bodenmerkmale) schon als tìbergang zum Luzulo-Quercetum betrachtet wer¬ 
den kann. Auf Station 9 zeugt die Enzymaktivitàt ebcnfalls fiir ein schwaches, 
durch die Strcunutzung herabgesetztes Bodenleben. Auch zwischen den 
Buchenbestànden des Luzula - und »nudu/n«-Typs ist ein Unterschied in der 
Enzymaktivitàt zu verzeichnen. Die Ursache der niedrigen Werte im Boden 
der »nudum «-Bestànde mag auch im Mangel der notigen Wurzelmenge liegen. 
Die Saccharasaktivitàt im mit Wurzeln durchsetzten Boden kann nach 
Koepf (1954) sogar das Zweifache der Enzymaktivitàt des Bodens ohne 
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Wurzeln erreichen, weil einerseits auch die Wurzeln Enzyme ausscheiden und 
diese andererseits in ihrer Umgebung auch die Entwicklung der Mikroorga- 
nismen steigern (Wlasjuk 1956, 1957, cit. in Kràmer 1958). 

Zwischen dem Humusgehalt der Bòden und der Enzymaktivitàt, deren 
abnehmende Reihenfolge nachstehend angefiihrt ist, besteht eine positive 
Korrclation 


Reihenfolge 

im lIumuHgehalt 

in der 

Enzymaktivitàt 

auf den Stationen 

1 

4 

4 

2 

7 

7 

3 

5 

5 

4 

2 

2 

5 

8 

9 

6 

9 

6 

7 

6 

8 

8 

3 

3 


In der Umgebung von Galyatetò spielt bei den Ànderungen der Enzymaktivi¬ 
tàt der Humusgehalt des Bodens sowohl ini Melico-Fagetum (nudimi) wie auch 
im Luzulo-Quercetum fagetosum eine wichtige Rolle. 

In den heidelbeerreichen Buchenwàldern mit hohem (zu Muli zersetztem) 
Humusgehalt konnten i. allg. hòhere Werte der Enzymaktivitàt gemessen 
werden als in den »nudum«- Bestànden. Die Durehschnittswerte der Enzym¬ 
aktivitàt (auf Grund von je 30 Probenahmen) schwankten am Nagylipóthegy 
in den Bestànden des Melico-Fagetum nudum zwischen 6,3 und 10,8, im 
Luzulo-Quercetum fagetosum jedoch zwischen 9,9 und 13,6. 

Die Ergebnisse beweisen, dass diese Untersuchungen — wenn sie ent- 
sprechend und mit gleiclizeitiger Priifung von zahlreìchen anderen òkologischen 
Faktoren angewandt werden — zur Ermittlung der biologischen Aktivitàt 
in den Bòden der verschiedenen Pflanzengesellschaften bzw. zum Nachwcis 
und zur Bekràftigung von »feineren« òkologisehen Unterschieden geeignet sind. 

h) Die Atmungsintensitàt der Bòden 

Auf die biologische Aktivitàt des Bodens kann man auch aus seiner 
Atmungsintensitàt bzw. aus der im Laboratorium gewonncnen C0 2 -Menge 
schliesscn, die in den Eichen-Zerreiehenbestànden so wie im Luzulo-Quercetum 
fagetosum die hòchsten Werte erreiehte (Tali. VII, Abb. 14). 

In der Atmungsintensitàt zeigt sieh (auf Grund der Atinungskurven) 
auch zwischen den Eichen-Zerreiehenbestànden ein Untersehied, wenn auch 
nicht so ausgcpràgt wie bei der Enzymaktivitàt: von den vier Eichen-Zerrei- 
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Tabelle VII 

C0 2 - Produktion der Waldbóden im Laboratorium (bei 28°C) mg/50 g 


Zahl der Tape seit Versuchsbeginn 


Pflanzengesellschaften 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

2. Melico-Fageium . 

16,6 

21,1 

25,2 

27,8 

31,2 

33,0 

3. Luzulo-Quercetum . 

9,9 

10,5 

13,1 

16,3 

18,6 

18,7 

4. Quercetum petraeae-cerris . 

26,6 

27,9 

30,7 

33,6 

37,1 

39,0 

5. Quercetum petraeae-cerris . 

19,7 

25,0 

30,5 

33,7 

39,3 

40,5 

6. Melico-Fagetum . 

10,9 

15,3 

17,0 

18,7 

20,2 

22,2 

7. Luzulo-Quercetum fagetosum . 

29,2 

32,3 

33,0 

35,0 

36,1 

37,6 

8. Quercetum petraeae-cerris . 

19,7 

21,9 

25,9 

29,9 

35,2 

38,0 

9. Quercetum petraeae-cerris . 

18,6 

24,3 

25,6 

29,1 

31,4 

35,5 


chenbestanden wurde die geringste Atmungsintensitàt auf den Stationen 8 
und 9 gemessen. 

Eine hohe C0 2 -Produktion weist der Luzula-Typ des Melico-Fageium 
auf. Die geringsten C0 2 -Mengen haben der erodierte Buchemvald und der 
àusserst lebensarme Boden des an Dicranum und Leucobryum reichen Luzulo - 
Quercetum erzeugt. 


Bei der Auswertung der òkologischen Angaben ist zu berucksichtigen» 
dass sie aus einem extrem trockenen Diirrejahr herriihren. Sie stellen keine 


- 2. Station, Melico-Fagetum 

- 6. Station j Melico-Fagetum-nudum 

- 3. Luzulo - Quercetum 

—— 1 Luzulo- Quercetum-fagetosum 

- 4 Quercetum petroeae - cerris 

- 5. Quercetum petraeoe-cerris 

- 8. Quercetum petra eoe-cerris 


- 9 Quercetum petroeae - cerris 

mg C0 2 / 50 g Boden 



Abb. 14. Intensitàt der Bodenatmung (CCk-Produktion) in den Pflanzengesellschaften am 

Paràder Vàrhegy 
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absoluten Zahlen dar, ihre relativen Werte dienen zum Vergleich der Pflanzen- 
gesellschaften. 

Bei der Priifung der Periodizitàt des Bodenlebens wurde auch das von 
Fehér (1954) aufgestellte »R«-Gesetz in Betracht gezogen, das die gemeinsamc 
Einwirkung von Bodenfeuchtigkeit und -wàrme auf die Lebensfunktionen der 
Mikroorganismen beleuchtet. (In die Berechnung der »R«-Werte wurden auch 
die gemessenen Prozente der Bodenfeuchtigkeit und die sog. eT-Zahlen mit 
einbezogen.) 

Die »R«-Werte erreichten hei alien Pflanzengesellschaften ini Mai ihr 
Maximum. Unter dem Einfluss der giinstigen òkologischen B(‘dingungen ver- 
stàrkte sich auch die biologische Aktivitàt des Bodens, und der dadurch 
bewirkte hòhere NH 3 -N-Gehalt konnte etwa einen Monat spàter gemessen 
werden. Mit hohen »R«-Werten (z. B. im Melico- Fagetum, auf Station 2, 
ferner im Quercetum petraeae-cerris auf den Stationen 4, 5 und 8) gingen auch 
hòhere Ammoniak- und Nitratgehalte einher. Die òkologischen Grónde fiir 
eine schwache biologische Aktivitàt des Bodens (z. B. im Luzulo-Quercetum 
bei Station 3) zeigt die flache und eintònige »R«-Kurve sdir deutlich an. 

Auf den Sudhàngen sind — infolge der durch die stàrkere Insolation 
bedingten hòheren Temperatur und deshalb geringeren Feuchtigkeit des 
Bodens — die òkologischen Verhàltnisse ungiinstiger als auf den Nordhàngen 
und Kuppen. Werden die auf den Nordhàngen stockenden Bestànde von 
Luzulo-Quercetum und Melico-Fagetum miteinander verglichen, so weisen 
letztere die vorteilhafteren òkologischen Bedingungen auf. Auch in den 
Buchenwàldern haben die »nudum«- Bestànde eine wesentlich schlechtere 
òkologische Verfassung als der Luzula albida-Carex pilosa-Typ. 



Melico- Fagetum 


Luzula-Carix 
pilota facies 

»nudum« 

Maximum des »R«-Wertes. 

535 

329 

Minimum des »R«-Wertes . 

111 

97 


Im Luzulo-Quercetum fagetosum sind die òkologischen Faktoren vic i 
giinstiger als in den moos- und flechtenreichen Bestànden des Luzulo-Querce¬ 
tum. So war z. B. das Maximum der »R«-Werte im Mai auf dem Standort des 
Luzulo-Quercetum 213, im Luzulo-Quercetum fagetosum (myrtillosum) dagegen 
585 und die Minima im Septemher betrugen 38 bzw. 108. 

Beim Vergleich der Luzulo-Quercetum-Iìest'àiuìc auf den Nordhàngen 
(Station 3) mit den Eichen-Zerreichenwàldern der Siidhànge zeigte sich, dass 
der Standort der azidophilen Eichenwàlder fiir das Bodenleben — teils infolge 
der niedrigeren Temperatur, teils weil der Boden lokal in stàrkerem Masse 
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austrocknet — viel ungiinstiger ist. Dadurch wird es verstàndlich, dass trotz 
des Nordhanges (obwohl in der nàchsten Umgebung, in gleicher Exposition, 
liberali die Buche dominiert — s. Vegetationskarte) hier die Traubeneiche 
(Quercus petraea ) inselartig vorkommt. 



Luzulo-Quercetum 

Quercetum 

petraeae-cerris 

Station 3 

Station 5 

Nordhang 

Siidhaug 

Maximum des »R«-Wertes. 

Minimum des »R«-Wertes . 

213 

38 

460 

90 


Iin Untersuchungsgebiet ist die Versàuerung bzw. weitere Degradation 
des Standortes ini oberen Drittel der Nordhànge und auf den Gipfeln am mei- 
sten fortgescliritten. Auf den Standorten von Melico-Fagetum bzw. Querce- 
tum petraeae-cerris verlàuft die Entwicklung zum Luzulo-Quercetum fagetosum 
bzw. Luzulo-Quercetum (typicum ) para Ilei mit der Verschlechterung der Stand- 
ortsfaktoren. Die allgemeine Degradation wird durch die òkologischen Ver- 
liàltnisse, den Unterwuchs, die Zusammensetzung der Moos- und Flcchten- 
schicht sowie durch die Baumarten und ihr Wachstum angezeigt. 

Die Fazies bzw. Subassoziationen charakterisieren trefflich das Boden- 
leben bzw. den Standort. Auf den Gratkanten und Kuppen, wo derzeit noch 
Eichen-Zerreichenbestànde stocken (z. B. ani Hàrsasteto, bei Station 8), doch 
schon zahlreiche azidophile Pflanzenarten sich einfinden, zeigen auch die 
òkologischen Verhàltnisse den Prozess der Umwandlung zu Luzulo-Querce¬ 
tum an. 

Die gegenwàrtigen Bestànde von Luzulo-Quercetum und Luzulo-Querce¬ 
tum fagetosum konnen infolge der hochgradigen Bodendegradation bereits als 
mehr oder minder stabilisierte Pflanzengesellschaften betrachtet werden, 
ebenso die Bestànde von Melico-Fagetum und Quercetum petraeae-cerris am 
Fusse der Hànge. 

Bei den Eichen-Zerreichenwàldern des Siidteils von Hàrsasteto miisste 
man zur Verhinderung der weiteren Degradation die herbstliche Streunutzung 
einstellen. Die òkologischen Untersuchungen erbrachtcn den Beweis, dass 
infolge der mangelhaften Nàhrstoffruckerstattung die biologische Aktivitàt 
des Bodens schwàcher ist. Die Versàuerung kommt auch im geringen Puf- 
ferungsvermògcn des Bodens zum Ausdruck. 

Im nudum-Buchenbestand am Talgrund des Vàrhegy solite das Ausmass 
der Oberflàchenerosion vermindert bzw. die weitere Erosion verhindert 
werden. 
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Zusammenfassung 

Im Jahre 1961 wurde in 10 Bestànden der vier Pflanzengesellschaften 
(Cynosuro-Festucetum rubrae , Melico-Faget uni, Luzulo-Quercetum, Quercetum 
petraeae-cerris) des Mustergebiets bei Paràd der Jahresrhythmus der ver- 
schiedenen bodenòkologischen Faktoren vergleichend untersucht, um die 
Unterschiede in den wirksamen Kràften festzustellen, die die gesetzmàssige 
Verteilung der Assoziationen ini bearbeiteten Gebiet regeln. Die in Perioden 
von 30 Tagen vorgenommenen Erhebungen umfassten folgende Faktoren: 
die effektive Monatsmitteltemperatur (eT-Zahl), den Feuchtigkeitsgehalt, 
pH-Wert, NH 3 -N- und N0 3 -N-Gehalt des Bodens, den Grad des Zellstoff- 
abbaus, die Enzymaktivitàt und die Atmungsiiitensitàt (C0 2 -Produktion) des 
Bodens. 

a) Die Daten der effektiven Mitteltemperatur zeigten sehr deutlich die 
zwischen den Nord- und Sùdhàngen, Kuppen und Tàlern bzw. den einzelnen 
Pflanzengesellschaften in der Temperatur bestehenden Unterschiede an. Bei 
der gesetzmàssigen Wiederkehr der Pflanzengesellschaften spielen die durch 
die Exposition bedingten Mikroklimaverhaltnisse eine wichtige Bolle. 

b) Der Boden ist nach den Ergebnissen der Feuchtigkeitsuntersuchungen 
Luzulo-Quercetum dicrano-cladonietosurn ani trockensten, und weist in gewissen 
Perioden sogar auf den warraen Siidhàngen einen hòheren Feuchtigkeits¬ 
gehalt auf. 

c) Ini Paràder Mustergebiet steht der Anstieg des P H -Werts der Boden 
ini Spàtfruhling mit den Anderungen ihrer Temperatur- und Feuchtigkeits- 
verhàltnisse bzw. dem Einsetzen der biologischen Aktivitat in Zusammen- 
hang. Die niedrigsten pH-Werte wurden ini Herbst, Winter und Vorfriihling 

gemessen. 

d) , e) Die hochsten Werte des Ammoniak- und Nitratgehalts wurden 
in den Monaten des Spàtfriihlings (Aprii—Juni) und im Herbst registriert. 
Bei den sich im Vorfriihling erwàrmenden Boden der Siidhànge war bereits 
im Aprii ein Anstieg des Nitrogengehalts zu verzeichnen. Das stàrkste Ammoni- 
fikations- und Nitrifikationsverinògen haben die typischen Eichen-Zerreichen- 
bestànde bekundet. In der biologischen Aktivitat des Bodens kònnen nicht 
nur zwischen den Pflanzengesellschaften, sondern auch innerhalb der einzelnen 
Gesellschaften Unterschiede nachgewiesen werden. 

f) Auch im Grad der Zellulosezersetzung zeigte sich eine Periodizitàt; 
bei den meisten Messstationen wurden zwei Hcchstwerte, ein Friihjahrs- und 
ein Herbst maximum registriert. 

g) Die Unterschiede in der biologischen Aktivitat des Bodens der ein¬ 
zelnen Pflanzengesellschaften wurden auch durch die Enzymaktivitàts- 
Untersuchungen nach der Methode von Hofman (1952) bestàtigt. Im Muster¬ 
gebiet zeigte sich zwischen der Enzymaktivitàt des Bodens, dem Auftreten 


14 Acta Botanica X/1 — 2. 
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der Pflanzengesellschaften sowie dcn die biologisch wirksame Tàtigkeit 
bestimmenden librigen Faktoren (Bodenatmung, Ammonifikation, Nitrifika- 
tion) eine positive Korrelation. 

b) Nach den im Laboratorium durchgefuhrten Untersuchungen iiber die 
Atmungsintensitàt des Bodens erreichte die produzierte C0 2 -Menge in den 
Eichen-Zerreichenbestànden und im Luzulo-Querceto fagetosum die hòchsten 
Werte. 

* 

Fiir die Durchsicht des Mannskripts und wertvolle Ratschlàge sei Dr. B. Zólyomi und 
Dr. I. Màthé, korresp. Mitgliedern der Ungarischen Akademie der Wissenschaften, fiir die 
Bestimmung bzw. Revidierung der Moose Dr. A. Boros und fiir die Bestimmung des Flechten- 
materials Dr. F. FÓRISS aufrichtiger Dank entboten. 
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zOnosystematische bemerkungen 

ANLÀSSLICH DER SYNÒKOLOGISCHEN ARBEIT 
YON MARGIT KOVÀCS 
tJBER DIE YEGETATION UM PARÀD 


Von 

R. Soó 

ORD. MITGLIED D. UNGARISCHEN AKADEMIE D. WISSENSCHAFTEN 
(Eingegangen 18. Oktober 1963) 

Es ist wirklich zu bedauern, dass die Verfasserin in einer wertvollen, 
z. T. experimentell òkologischen Arbeit die neuesten Anderungen in der Syste- 
matik und Nomenklatur der Wàlder hartnackig unberucksichtigt Hess. Die 
westliche Pflanzensoziologie hat schon làngst festgestellt, dass die atlanti- 
sehen, wirklichen azidophilen Wàlder (wie Luzulo- Quercetum, Luzulo-Fagetum) 
zu der atlantischen Klasse Quercetea robori-petraeae gehòren, dagegen die kalk- 
meidenden Wàlder SO-Europas eine andere Gruppe bilden, in den die echten 
Charakterarten der Quercetea robori-petraeae fehlen (z. B. Lonicera periclyme- 
num, Hypericum pulchrum , Sarothamnus scoparius , Teucrium scorodonia usw.). 
Dagegen unterscheiden sich misere azidophilen Laubwàlder (Pino-Quercetalia 
Soó 1962) mit 3 (nieht 2, wie Kovacs behauptet) Verbànden: Castaneo-Quer- 
cìoìi , die Eichen- und Eichen-Hainbuchen wàlder, Pino-Quercion , die Kiefern- 
Eichenwàlder und Deschampsio-Fagion: die Buchenwàlder durch eine Rcihe 
von Differentialarten gegenliber den anderen Ordnungen der Klasse Querco- 
Fagetea , die von mir Acta Bot. Hung. 8 1962: 336—337 aufgezàhlt wurden. 
Damit ist die Klasse — trotz dem Leugnen von Kovacs — begriindet, nur die 
Feststellung der Kenn- und Trennarten der Verbànde steht noch aus. Doch 
sind die Gesellschaften derselben schon gut bekannt und ausfuhrlich besclirie- 
ben, so der azidophile Eichenwald der Slowakei und des Nordlichen Ungari- 
schen Mittelgebirges schon von Klika (1932, 37, 42, 51) als Genisto tinctoriae- 
Quercetum , auch eine Tabelle aus Ungarn von Szujkó-Lacza 1962. Nebenbei 
bemerkt, wàre derselbe mit dem atlantischen Luzulo-Quercetum Knapp 1942 
identisch, so hat der Name Prioritàt und wàre auch in diesem Falle giiltig. 
Ebenso wurde neulich von mir unser azidophiler Buehenwald Deschampsio 
flexuosae-Fagetum genannt, das von den ungarischen Autoren bisher unter 
verschiedenen Namen aufgefuhrt wurde (Zusammenstellung der Synonymik 
Soó 1962: 341—342). Der Luzula und Myrtillus-Teichc Buehenwald des Biikk- 
gebirges wurde von Zólyomi zuerst (1954—55) Luzulo-Quercetum fagetosum , 
spàter (1960) Luzulo-Fagetum benannt, jetzt von Kovacs wieder als L.-Q . 
fagetosum betrachtet. Es ist wolil wahrseheinlich, dass im Nórdlichen Mittcl- 
gebirge azidophile Buchenwald-Bestànde vorkommen, die sich in ihrer Zusam- 
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mensetzung vom echten Genisto tinctoriae- Quercetum kaum unterscheiden, d. h. 
dessen Konsoziation darstellen. Die wenigen Aufnahmen von KovÀcs aus der 
Màtra sind noch nicht iiberzeugend und beziehen sich auch sonst nur auf jene 
Bestànde (dann «Genisto tinctoriae-Quercetum fagetosum«). Ja, auch in diesen 
Bestànden fehlen cben fast alle Quercetea pubescentis Arten! Vgl. dazu die 
Tabelle von Szujkó-Lacza 1962: 462—63 mit vielen Fagetalia Arten und fast 
ohne Quercetea- Arten! 

Eine mustergiiltige Analyse der norischen Castaneo-Quercetum, Luzulo- 
Querco-Carpinetum und Deschampsio- Fagetum, d. h. solcher Assoziationen, die 
nach der Meinung gewisser ungarischcr Zònologen ùberhaupt nicht existieren, 
gibt in demselben Band der Acta Bot. Hung. Ing. Dr. I. Csapody. Gleiclie aus- 
fiilirliche Bearbeitung der azidophilen Wàlder des Nòrdlichen Mittelgebirges 
ist sehr wiinschenswert. 

Gleichfalls haben Tuxen (1960 Zur Systematik der west- und mittcl- 
europàisehen Buchenwàlder . . .) und viele andere fcstgelegt, dass echtes 
Melico-Fagetum (Knapp 1942 em. Tx. = Fagetum boreo-atlanticum Tx. olim) 
nur ini westlichen und nòrdlichen Mitteleuropa gedeiht, es breitet sich nach 
Osten nur bis NW-Bòhmen (Neuhàusel Vortrag im Symposion Stolzenau 
1962, im Druck), den Sudeten (Matuszkiewicz 1958: Acta Soc. Bot. Poi. 
27: 676, Karte), Siiddeutschland (Oberdorfer 1957) aus, fehlt aber schon in 
der Slowakei, auch bei uns. Unser Buchenwald, das Melitti-Fagetum Soó 1962 
steht ebenso zwischen dem mitteleuropàischen Melico-Fagetum und den west- 
balkanischcn Fagion illyricum Buchenwàldern, wie unser Quercetum petraeae- 
cerris zwischen dem sarmatischen Potentillo albae-Quercetum und den balka- 
nischen Quercion /arneffo-Eichenwàldern. Kenn- bzw. Trennarten des Melitti- 
Fagetum gegenuber dem echten Melico-Fagetum sind folgende: Quercus cerris , 
Carex pihsa + , C. brevicollis , Cyclamen purpurascens* , Dentaria enneaphyllos + , 
Dactylorhiza fuchsii ssp. soóiana , Erythronium dens-canis , Festuca drymeia , 
Galanthus nivalis + , Helleborus dumetorum , H. purpurascens , Isopyrum thalic- 
troides , Knautia drymeia , Scopolia carniolia , Waldsteinia trifolia , fcrner manche 
Kennarten der dazischen ( Lathyrus transsilvanicus , Dentaria glandulosa) und 
der illyrischen Buchenwàlder (z. B. Castanea , Daphne laureola , Lathyrus venetus , 
Tamus communis). Die mit + bezeichneten kommen schon in den sudòstliehen 
(alpinen) Bestànden des Melico-Fagetum vor, diese sind aber nicht mehr typisch 
und stellen wohl einige eigene Assoziationen dar. Ausserdem treten in den 
lieimischen Buchenwàldern noch zahlreiche siidòstliche Quercetea pubescentis 
Pflanzen als Differentialartcn vor. 

Sonst wurde der mittelungarische submontane Buchenwald cben von mir 
mit dem Melico-Fagetum Knapp s. 1. zuerst (1957) identifiziert. Nun ist diese 
Auffassung uberholt, deshalb nannte ich ihn Melitti-Fagetum. Der Name ist 
wohl nicht der gliicklichste, driickt aber die Trennung von dem montanen 
Aconito-Fagetum und dem westlichen Melico-Fagetum gut aus, da Melittis 
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grandiflora in diescn fehlt. Es ist zu bedauern, dass die Namen der bezeichnen- 
deren siidostmitteleuropàischen Buchenwaldarten (wie Carex pilosa, Helleborus 
Arten, Isopyrum) schon bei anderen Gesellschaften aufgebraucht wurden. 

Da die Auffassung der westlichen Pflanzenzonologen jetzt aneli schon 
bei uns gut bekannt ist (Soó: Bot. Kòzl. 49: 183—189, 1962), darf man nicht 
behaupten, dass wir die westlichen Pflanzengesellschaften besser kennen, als 
ihre Erforscher. So haben die Wcsteuropàer Luzulo-Quercetum , Luzulo-Fage- 
tum und Melico-Fagetum, wir dagegen Genisto tinctoriae- Quercetum, Deschamp- 
sio flexuosae-Fageturn und Melitti-Fagetum. 














A NOTE ON THE PROBLEM OF HOMOGENEITY 


By 

I. Précsényi 

BOTANICAL RESEARCH INSTITUTE OF THE HUNGARIAN ACADEMY OF SCIENCES, YÀCRÀTÓT 
(Received November 16, 1963) 


Inlroduction 

In a plant community three modes of distribution of individuals are 
distinguishable: random, regular and contagious. The terms (random, regular 
and contagious) are used as suggestcd by Kershaw (1963). The contagious 
distribution gives thè evidence of non-homogeneity, while thè non-contagioi;s 
(random and regular) distributions referto homogeneity of individuals. For thè 
establishment of modes of distribution there are several coefficients of disper- 
sion known (Greig-Smith 1957). 

Numata (1954) eompared various coefficients of dispersion with his 
coefficient of homogeneity. He established a good agreement of various coeffi¬ 
cients of dispersion with his coefficient of homogeneity. According to Numata 
(1961) thè coefficients of dispersion we can concentrate in two groups. One of 
thè groups is based on thè variancc mean ratio. 


Problcms on thè mode of distribution 


The Poisson distribution is useful to describe thè random distribution. 
In this case variance/mean is equal to 1, thè standard error of thè deviation 


y e 

of V/x value from unity —-1 is given by J/2/N-1 (Greig-Smith, 1957), 

and I-1 ! s follows thè f-distribution of thè degree of freedom (IV-1). 

v x II 

The significance of thè value of V/x was tested on thè basis of this principle 
(e.g. from Table 1 thè value of Achillea in Block I at N = 25 is 2.43; thc t value 
2.43 - 1 

——= 5.10). The standard error is depcndent on thè number of quad- 


rats. Based on thè standard error we can determine thè upper- and lower- 
limit of random distribution. Over thè upper-limit thè mode of distribution 
will be contagious, and under thè lowcr-limit it will he regular. Fig. 1 shows 
thè position of mode of distributions at various numbers of quadrata, P = 5% 
(Greig-Smith, 1957). We can observc that as thè number of quadrate increases 
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thè limits of random distribution decrease. If thè ratio Vjx remains nearly 
equal at increasing number of quadrats thè random distribution can give a 
transition in regular or contagious distribution. 

m 



7 0 50 7 00 200 300 n 

Fig. 1 


Sampling area and inetliod 

On a sand-hill, covered with Festucetum vaginatae consoc. festucetosum 
strictae , I have earried out a quadrat-sampling (number of quadrats: 200). 
On thè sampled area Achillea Kitaibeliana was codominant with Festuca 
strida . 

The size of grid was 50 X 400 cm, each quadrat had a size of 10 X 10 cm. 
The grid was divided on eight blocks (50 X 50 cm), in each block were 25 
quadrats. With contraction of successive blocks thè number of quadrats could 
be increased frorn 25 to 50, 100, 200 (IV = 25, 50, 100, 200). Festuca strida 
(tussock forming species) and Achillea Kitaibeliana (stoloniferous species) were 
sampled. 

Resulta and discussion 

The mode of distribution of Festuca and Achillea at increasing number 
of quadrats is given in Table 1. 

From thè data it appears that with increasing number of quadrats thè 
mode of distribution of Festuca tends to be regular. It does not give conta- 
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Table 1 

Variance/mean ratio of Festuca strida and Achillea Kitaiheliana 


Festuca 

Achillea 

Block 

N = 25 

50 

100 

200 

11 

£ 

50 

100 

200 

! 

0.62* 

0.54+ 



2.43** 

4.58** 



II. 

0.46* 


0.59+ 


4.51** 


5.95** 


III. 

0.65* 

0.65* 



3.73** 

3.80** 



IV. 

0.56* 



0.67 + 

3.98** 



4.63** 

V. 

0.78* 

0.66* 



3.84** 

2.60** 



VI. 

0.51* 


0.75* 


1.54* 


3.71** 


VII. 

0.62* 

0.81* 



2.50** 

4.96** 



Vili. 

0.98* 




5.33** 





+ = regular distribution, * = random distribution, ** = contagious distribution 


gious distribution at all. On thè other hand thè mode of distribution of Achillea 
at any number of quadrats was contagious, cxcept one case (in Block VI). 

From thè results it may be concluded that thè mode of distribution can 
change in some cases with thè number of quadrats. This points to caution in 
thè determination of number of quadrats. It seems that one species on a small 
area (e.g. 50 X 50 cm) can show random distribution, but on a greater area 
thè sanie species can exhibit another distribution, and with change of size of 
quadrat thè distribution can change too (Skellam 1952, Numata 1954). 

The author wishes to express his sincere appreciation to Prof. Dr. Makoto 
Numata l'or his suggestions in thè course of this study and invaluable help in 
thè preparation of thè manuscript. 
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DIE RANUNCULUS AURICOMIJS L. EMEND. KORSH. 
ARTENGRUPPE IN DER FLORA UNGARNS 
UNI) DER KARPATEN. I. 


Von 

R. Soó 

ORD. MITGLIED DER UNGARISCHEN AKADEVUE DER WISSENSCHAFTEN 
SYSTEM.-GEO BOTAN. INSTITUT DER L. EÓTYÓS UNIVERSITÀT, EUDAPEST 

(Eingegangen am 28. Dezember 1963) 

Es ist wohl bekannt, dass die Artengruppe Ranunculus auricom us L 
(s. 1 . = emend. Korshinsky, Auricomi Owczinnikow 1937) aus einer grossen 
Anzahl von apomiktischen Kleinarten (agamospecies) zusammengcsetzt ist. 
Es wurden bisher aus Europa etwa 180 Kleinarten beschrieben, so besonders 
aus der Schweiz (W. Kocn 1933, 1939), Mitteldeutschland (O. Schwarz 1949), 
Bayern (Haas 1952, 1954), Polen (Jasiewicz 1956), Finnland (Marklund 
1940, 1961), Schweden (Nannfeldt) usw., auch die aus Rumànien aufgezàhlten 
»Bastarde« (A. Nyaràdy 1953) sind solche Taxa. In Ungarn bzw. im Karpa- 
tenbecken wurde diese Artengruppe bisher nieht zeitgemàss bearbeitet, da die 
Auffassung von Zs. Schiller (1917) und der ihm folgenden E. I. Nyaràdy 
(1933, 1942) und Soó (1947*, 1949**, 1951***) — die die verschiedenen 
Kleinarten z. gròssten T. als t bergànge (transitus) zwischen 4 bzw. 3 Haupt- 
arten (R. auricomus L., R. binatus Kit., JR. cassubicus L. und R. flabellifolius 
Heuff. ) aufgefasst haben, — iiberholt ist. 

Nun liabe ich versucht, auf Grund eines umfangreichen Herbarmaterials 
(Botan. Abt. des Ungar. Nationalmuseums, Botan. Institute der Univ. Buda¬ 
pest und Debrecen, Botan. Garten Budapest, Ilochschule f. Gartenbau Buda¬ 
pest, Herbare von Prof. A. Boros und Z. KÀrpati) — das z. T. auch geniigende 
Ubersicht der Variabilità! gewisser Lokalpopulationen bietet —, die auffallend- 
sten Kleinarten aus Ungarn und dem Karpatenbecken festzustellen. Dodi ist 
die Zahl der von uns unterschiedenen Taxa noch immer zu gering, im Vergleicb 
zur Mannigfaltigkeit der Artengruppe im genannten Gebiete. Vide unserer 
Kleinarten werden wohl in der Zukunft auf Grund gròsseren Materials und 
besserer Kenntnis der Standortspopulationen in weitere Taxa geteilt. Zur 
Unterscheidung dienten vor alleni die Bdiaarung des Fruchtbodens (Torus) und 
die relative Grosse der Bliiten, dann Form und Sehnitt der Grundblàtter nebst 
dem Grad des Winkels der basalen Lappen, ferner Gestalt und Zàhnung der 


* Erdészeti Kisérletek 47: 280. 

** A Mezoség flóràja 1949: 42. 

*** Soó— Jàvorka: A Magyar Nòvényvilàg Kczikònyve 1951: 224 — 225. 
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Stengelblàtter. Mir scheinen diese Merkmale die brauchbarsten zu sein, wenn 
in den ausfiihrlichen Diagnosen auch andere beriicksichtigt werden. 

Da diese Bearbeitung fiir die Neuausgabe des Bestimmungsbuches der 
ungarischen Flora dringend nòtig war, veroffentliche ich hier nur den kurz- 
gefassten Bestimmungsschliissel und die Fundortliste, mit einigen erganzen- 
den Anmerkungen, als vorlàufige Mitteilung. Die ausfiihrlichen Beschreibungen 
und Abbildungen der hier beschriebenen Kleinarten werden in einer zweiten 
Mitteilung veròffentlicht. 


Clavis analytica agamospecierum ex affinitate Ranunculu auricomi 
in Flora Pannonica et Carpatica 

1 a Torus glaber*. 2 

b Torus hirsutus. Flores magni, diametro 2,2—3,5 cm ( cassubicus 

auct.) . 23 

2 a Flores minores, diametro 1,2—1,6 (—2) cm, petala nonnunquam 

desunt . 3 

b Flores majoies, diametro 2,2 — 3,5 cm . 16 

3 a Folia radicalia omnia integra, ^ reniformia, raro paullum lon- 

giora** . 4 

b Folia radicalia partim integra, partim divisa . 8 

c Folia radicalia omnia divisa ( binatus Schiller non Kit.) .... 1 


4 a Folia radicalia saltim prò majore parte basi aperta (id est: lobi 

laterales angulum fere rectum, sed minimum angulum 100° for- 
inant). Folia caldina resp. segmenta foliorum linearia vel lineari- 
lanceolata, usque — 1 cm lata, integerrima vel paucidentata 

Rapaicsianus Soó (3) 

b Folia radicalia basi clausa (id est: lobi basilares angulum acutuin 
formant, rarìus sese tegent) . 5 

5 a Folia caldina linearia, integerrima, summum 1—2 (3) dentata. 

Petala nonnunquam desunt (auricomus auct. s. str.) Schilleri Soó (1) 
Idem, sed foliis radicalibus ^ lobatis est ranstibiscensis Soó (2) 

b Folia caldina latiora. 6 

7 a Folia caldina lineari-lanceolata vel anguste-lanceolata, usque 8 min 

lata, dentibus utrinque 2—3 [iraedita. Olgae Soó (4) 

b Folia caulina anguste-lanceolata vel lanceolata, 6—12 mm lata, 
dentibus plusquam 3 praedita. pseudoincisifolius Soó (5) 

6 a Folia caldina utrinque profunde inciso-dentata, lanceolata, 8— 

12 mm lata, dentibus acutis, angustis, radicalia raro divisa .... 

Reichenbachii Soó (6) 

b Folia caulina obtuse dentata, radicalia semper integra . 7 


* sed cf. etiam R. Kàrpàiianus. 
** sed cf. R . Reichenbachii. 














DIE RANUNCULUS AURICOMUS L. EMEND. KORSH. ARTENGRUPPE 


223 


8 a Folia radicalia (saltim prò majore parte) basi aperta. 9 

b Folia radicalia basi clausa. 10 

10 a Folia radicalia varia, partim integra (reniformia), partim divisa 

(3—5-loba), partim dissecta, laciniis lanceolatis inciso-crenatis, 

folia caldina integerrima vel 1—2 dentata . Trautmannii Soó (7a) 

b Folia radicalia partim integra, partim 3—5-loba, lobis lobulatis 11 

9 a Folia caldina linearia, integerrima vel 1—2 dentata pannonicus Soó (10) 

Folia caulina anguste-lanceolata vel lanceolata, dentibus 2—4 
i profundis . subpannonicus Soó (11) 

11 a Folia caldina linearia, integerrima vel summum 1—2 dentata. Peta- 

la nonnunquam desunt. binatus Kit. (7) 

b Folia latiora, magis dentata . 12 

12 a Folia caulina lineari- vel anguste-lanceolata, usque 6 mm lata, in- 

feriora etiam latiora, dentibus 2—4 ^ profundis. Estherae Soó (8) 

b Folia caulina lanceolata, 6—12 (15) mm lata, utrinque dentata, 
dentibus plus quam 3 ^ acutis . Kitaibelii Soó (9) 

13 a Folia radicalia basi aperta. Folia caulina linearia vel lanceolata, 

integerrima vel paucidentata. pseudobinatus Soó (15) 

Folia radicalia basi clausa. 14 

14 a Folia radicalia dissecta, laciniis lineari-lanceolatis, profonde den- 

tatis vel fissis, rarius folia radicalia partim divisa, caldina etiam 
linearia, integerrima vel 1—2-dentata. Habitu Ranunculi acris lati- 

sedi . ucriformis Soó (12) 

b Folia radicalia partim divisa, partim dissecta, circuito orbiculari, 
magna, folia caulina linearia, integerrima, summum 1—2 dentata 

beregensis Soó (13) 

c Folia radicalia omnia divisa, 3—5-loba, circuitu reniformi vel orbi¬ 
culari, minora. 15 

15 a Folia caulina linearia vel lineari-lanceolata, integerrima vel 1—2 

dentata . auricomiformis Soó (14) 

b Folia caulina elongata, lanceolata vel elliptico-lanceolata, obtuse 
vel acute dentata. Borbdsianus Soó (16) 

16 a Folia radicalia omnia integra . 17 

b Folia radicalia partim integra, partim divisa . 19 

c Folia radicalia omnia divisa . 22 

17 a Folia caulina elongata, anguste-lanceolata, inciso-dentata . 

Heuffelii Soó (18a) 

b Folia caulina latiora. 18 

18 a Folia caulina anguste-oblongo-Ianceolata, dentibus paucis acute- 

dentata. matrensis Soó (17) 

b Folia caulina oblongo-elliptico-lanceolata, saepius a basi ad apicem 
acute-grosse-dentata . marmarosiensis Soó (18) 
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19 a Folia lineari- vel anguste-lanceolata. 20 

b Folia elliptico- vel oblongo-lanceolata . 21 

20 a Folia caulina perelongata, anguste-lanceolata, dentibus acutis-inci- 

sis distantibus remotis . Jdvorkae Soó (22) 

b Folia caulina lineari-lanceolata, 2—4-dentata, inferiora oblongo- 

lanceolata, inciso-dentata . Staubii Soó (21) 

Idem, humilior (—30 cm), floribus permagnis, folia radicalia divisa 

lobis 3—5 latis, inciso-dentatis . Kàrpàtianus Soó (21a) 

Folia caulina oblongo- vel elliptico-lanceolata, acute-grosse-dentata, 

dentibus plus quam 3 praedita . biikkensis Soó (20) 

Folia caulina elliptico-oblonga, respective brevia, dentibus 1—2 latis, 

flores minores . Màthéi Soó (20a) 

Folia radicalia 5-secta, segmentis 2—3-partitis, caulina anguste- 
lanceolata, integerrima vel paucidentata, inferiora profundius den¬ 
tata . claudiopolitanus Soó (23a) 

Folia radicalia 3—5-partita, segmentis lobatis, caulina anguste- 
oblongo-lanceolata, dentibus paucis, profundis .... békésensis Soó (23) 
Folia radicalia relative parva, usque 6 cm lata, caulina integer¬ 
rima vel summum 1—3 dentata . 24 

Folia radicalia majora, latiora, basi clausa . 26 

Folia basi aperta, partim integra, partim divisa (3—5 partita) 

slovacus Soó (24) 

Folia basi clausa . 25 

Folia radicalia omnia integra, ^ reniformia . budensis Soó (25) 

Folia radicalia partim integra, partim divisa .... pseudosilvicola Soó (26) 

Folia radicalia omnia divisa. Gay eri Soó (27) 

Folia radicalia omnia integra, + reniformia vel cordato-reniformia, 

rarius suborbicularia . 27 

Folia radicalia partim integra, partim divisa . 28 

Folia radicalia omnia divisa. 29 

Folia caulina (longata, anguste-lanceolata, —8 cm longa, 5—12 
mm lata, dentibus utrinque 2—5 acutis, profundis . . . hungaricus Soó (28) 
b Folia caulina late-oblongo lanceolata vel oblongo-elliptica, 4— 

7 cm longa, 1—2 cm lata, a medio acute-grosse-dentata . 

carpaticola Soó (29) 

c Folia caulina elongata, oblongo-elliptico-lanceolata, —8 cm longa, 

—2,5 (3) cm lata, saepius a basi ad apicem acute-grosse-dentata, 

basi nonnunquam paro confluentia. cassubicus L. em. W. Kocil (30) 

Idi m, sed foliis caulinis brevibus (—4 cm), ellipticis, —2 cm latis 

cassubiciformis Soó (30a) 

28 a Folia caulina elongata, -lanceolata vel oblongo-lanceolata, acute- 

dentata . subcarpaticus Soó (31) 


21 a 

b 

22 a 

b 

23 a 
b 

24 a 
b 

25 a 
b 
c 

26 a 


c 

27 a 
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Folia oblongo-elliptico-lanceolata, —8 cm longa, —3 cm lata, basi 

nonnunquam confluentia. Schurianus Soó (32) 

Idem, sed folia lanceolata, —6 cm longa, —1,5 cm lata, a medio 

dentata . Moeszii Soó (32a) 

29 a Folia radicalia 5-partita, permagna, segmentis 4—7 X 2,5—4 cm 
magnis, inciso-dentatis, obovatis, vel iterum lobatis, apice obtusis. 
Folia caulina oblongo-elliptica, 5—8 cm longa, 1—2 cm lata, cuneata, 

acute-grosse-dentata . Sodi Borsos (34) 

b Folia radicalia 3—5-partita, vel lobata, multo minora, caulina 
clongata, anguste-lanceolata, integerrima vel acute-dentata .... 

Budaianus Soó (33) 


Parviflori, toro glabro 

1. R. Schilleri Soó sp. n. 

Syn.: R. auricomus Scbiller 1917 et auct. p. maj. p., sic Nyaràdy 1933, 1942, 
A. Nyaràdy 1953 p. p., Soó 1947, 1951 etc. A R, Szaferi Jas. 1956 proximo 
praecipue vaginis basilaribus aphyllis deficientibus differt. 


Matricu iti. Biikk, Hanior ,,Fehérkolàpa” (Budai), Ilàinor (Kiss); Màtra: Matrahàza 
(Soó); Bòrzsòny ,,Hangyasbérc” (IIorn apetal) 

Bakonyicu m. Visegràder Geb.: Nagyinaros-Zebegény (Tuzson), Visegràd (Staub); 
Budaer Gebirge ,,Hàrshegy” (Staub), Huvòsvòlgy „Fazekashegy” (Boros, Csinàdy), 
,,Zugliget-Szépjuhàszné” (Hermann), ,,Fàcàn ,, (L. Richter), ^adaskert” (Lengyel 
f. stipitatus ), Mariarcmete ,,Fcketefejhegy” (Simon), Nagykovàcsi (PÉnzes); Bakony: 
Hereiul (Simonkai) 

Eupannonicum. Nyirség, Ilajdubagos-llosszupalyi (Soó) 

C a r p a t i c u m. Pozsony-Bratislava = Pressburg ,,Gebirgspark” (Bàumler), Selmecbanya = 
Banska étiavnica = Schemnitz (Màgocsy-Dietz), Ilimaszombat = Riinavska Sobota 
(Fàbry), Eperjes = Presov (Frank) 

Transsilvanicum. Kolozsvar = Cluj = Klausenburg ,,Biikk, Hója, Békàs”(Soó) 
Praerossicum: Fejérd: Feiurdeni (Soó)? 

Praemoesicu in: Plavi^evita (Borbàs)? 


2. R. transtibiscensis Soó sp. n. 

Eupannonicum. Békcs: Gyulavàri (Boros); Zemplén: Végardó ,,Long-crd6 ,, (Boros) 
Nyirség, Debrecen ,,Halap'’ (Soó) 

3. R. Rapaicsianus Soó sp. n. 

Syn.: R. auricomus auct. p. p. Icon.; Nyàr. 1933. 10, A. Nyàr. 1953. 92/2. 

a t r i c u m. Bòrzsòny ,,Kemencepatak ,, (Boros) 

a k o n y i c u in. Budaer Geb. Budakeszi (Bàn), ^Vadaskert” (PÉnzes); Vértes, Vértcs- 
kozina „Fànivò]gy ,, (Kàrpàti) 

Eupannonicum. Nyirség? Tornyospàlca ,,Pàlcaerdo” (Boros), Simand (TnAiSz) 
Carpaticum. Rózsahegy = Ruzomberok (Lànyi) 

Transsilvanicum. Gyulafehérvàr = Alba Iulia (Rapaics), Hosszuaszó = Valea 
Lunga (Barth partim f. stipitatus) 


15 Acta Botanica X/1 — 2. 
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4. R. Olgae Soó sp. n. Ad honorem Olgae Borsos nominatus 
Syn.: R. auricomus-cassubicus Schiller 1917 p. p. 

a t r i c u m. Biikk, Répàshuta ,,Kóhàt” (Budai) 

akonyicum. Bòrzsony, Szob ,,Csàkhegy” (Z. Kàrpàti); Naszàly (Z. Kàrpàti); Budaer 
Geb. „Széchenyihegy” (Thaisz) 

Eupannonicum. Nyirscg, Nyirlugos ,,Guterdo” (Soó, Felfòldy) 

Carpaticum: Kisszeben = Sibinov (leg.?), Selmecbànya (Màgocsy-Dietz), Kassa = 
Kosice = Kaschau ,,Vàrhegy” (Siroki) 

Transsilvanicum. Kolozsvàr ,,Hàzsongàrd” (Cholnoky), ,,Biikk” (Janka); ?Arad: 

Keszend = Chisindia „Huriet-vòlgy” (Simonkai), Fogaras: Galac = Galani (Benedek) 
Manchmal mit breiteren Stengelblàttern und grossen Grundblàttern (7 — 9 cin breit), so Pilis- 
szentkereszt: Dobogóko (Boros), Bihar: Schlucht von Rév = Vad (Boros) 

5. R. pseudoincisifolius Soó sp. n. 

Syn.: R. incisifolius A. Nyàr. 1953 non Rchb. ex icone 93/4 cf. Nyar. 1933. 
icon 7. 

M a t r i c u m. Bòrzsony, Szokolya-Nógràd (Soó), Kóspallag ,,Nagyhideghegy” (Boros) 
Bakonyicum. Budaer Geb. Mariaremete ,,Feketefcj” (Simon); Bakony, Oszlop ,,Kohegy” 
(Polgàr f. stipitati!s); Yértes, Vàrgesztcs „Lófo” (Boros) 

Carpaticum. Pozsony (Esciifàller in Schultz Herb. norm. 2101 sub ,,R. fallax”) 

6. R. Reichenbachii Soó sp. n. 

Syn.: R. auricomus-cassubicus Schiller 1917 p. p., incisifolius auct. an Rchb. 
1840 p. var. icon. Nyar. 1933. 8. Manchmal mit geteilten Grundblàttern* 

Bakonyicum. Visegràder Geb. Pilisszentlélek (Boros*), Pilisszentivàn-Pilisvòròsvàr 
,,Kisszénàshegy”, ,,Nagyszénàshegy” (Filarszky-Kummerle, F. E. H. 167 sub ,,var. 
imisifolius”*, Filarszky-Moesz-Kummerle, Trautmann), Budakeszi (Steinitz), 
„Kakukkhegy” (Trautmann*) 

Transsilvanicum. ?Kolozsvàr ,,Hója” (Soó) 

Praerossicum: Szék = Sic (Soó) 

7. R. binatila Kit. orig.! 

Weder Schiller (1917) noch Jasiewicz (1956) haben R. binatus Kit. richtig 
interpreti! rt. Die Beschreibung nach dem Originalexemplar Kitaibels von 
Javorka (Ann. Mus. Nat. Hung. 29: 87, 1935) ist die folgende: ad R. aurico - 
mum accedens, foliorum caulin. laciniis integerrimis, foliis radicalibus exte- 
rioribus integris, lobatis, interioribus succedanee palmatifidis palmatisectis- 
que, fol. rad. intimorum laciniis lineari-lanceolatis, statura humilis. Sic hat 
also vi rschi den gestaltete Grundblàtter und nicht alle gleich geteilt, wie 
Schiller mi inte. Ebenso ist R. binatus Jas. non Kit. ein anderes Taxon, etwa 
unser R. pseudobinatus . 

Syn.: R. binatus-auricomus Schiller 1917, sibiricus Soó 1947, 1951, variifolius 
(Schur 1866 p. var.) A. Nyar. 1953 ex icone 93/1, Nyar. 1933. icon 5. 

Matricum. Biikk, Miskolc, Bàbony (Budai), Diósgyor ,,Jakóvòlgy” (Budai), Eger 
^Szépasszonyvólgy” (V rabelyi) 

Bakonyicum. Visegràder Geb. Nagymaros-Zebegény (Tuzson); Budaer Geb., Nagykovàcsi 
(Pénzes), Wald gegen Nagykovàcsi (Grosz), „Huvòsvólgy” (Boros), Svàbhegy = 
Szabadsàghegy (Kàkonyi) 
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Praenoricum: Szonibathely—Nàrai (Gàyer) 

E u p a n n o n i cu m: Arad ,,Csàlaerdo” (Simonkai), Bereg: Daróc „Kisasszonyerdo” 
(Simon), Tàkos ,,Bockerekerdo” (Simon-.T\kucs-Pólya), Szatmàr: Fiilesd ,,Patakkòz- 
erdo”, Zemplén: Végardó ..Longerdò” (Soó) 

Carpaticum. Pozsony ,,Miihlau” (Bàumler), Kassa ,,Bankó” (Rapaics), Zips: Kdposzta- 
falva = Hrabusice, ani Hernàd-Uurchbruch, „Griinerberg” (Filarszky), Rimaszom- 
bat (Fàbry) 

Transsilvanicum. Kolozsvàr „Biikk”, ,,Plecskavòlgy” (Soó) 

Praerossicum. Kolozsvàr „Szénafiivek”, ,,Fejérdi erdo” (Soó) 

7a. R. Trautmannii Soó sp. n. 

Matricum. Vàc „Naszàly” (Trautmann) 

8. R. Estherae Soó sp. n. Ad honorem Eszter Nagy nominatus 

Syn.: R. auricomus-binatus Schill r 1917, reniformis Soó 1947, 1951 non 
Kittei 1844 prò var. 

Matricum. Biikk, Hàmor ,,Garadnavòlgy” (Budat), Szarvasko „Keshclyòhegy” (Boros); 
Màtra: Matrakeresztes „Nyikomvòlgy” (Boros); Bòrzsony Hont ,,Dobogóhegy” 
(Boros) 

B a k o n y i c u in. Budaer Gel). (Jurànyi), ,,Hàrshegy” (Boros), Kakukkhegy (Trautmann 
Kummkrle), Piliscsaba^Lóvòldevólgy’^BoROs); Gerecse,Héreg „Nagygerecse ,, (BoROS), 
Làbatlan „Nagyeménkeshegy , ’ (Boros); Vértes, Vérteskozina (PÉnzes), „Fànivòlgy ,, 
(Kàrpàti); Bakony, Ugod (PÉnzes) 

Carpatic uni. Nyitra = Nitra = Neutra ,,Zobo^ ,, (Sciieffer) 

Transsilvanicum. Kolozsvàr ,,Hàzsonga^d ,, (Nyàràdy F. R. E. 770 b p. p., z. T. 
apetal), ,,Biikk” (Soó), Kom. Alsó-Fehér: Nagyenyed = Aiud ,,Herzsaerdò’* (Csató), 
Gyulafehérvar (IIaynald), Kelnek (Csató et f. stipitatus ), Szerdahely = Mercurea 
(Csató z. T. apetal) 

9. R. Kitaibelii Soó sp. n. 

B a k o n y i c u m. Budaer Geb. (L. Richter), ,,Kakukkhegy” (Trautmann z. T. f. stipitatus ), 
„Farkasvòlgy” (Steinitz, Filarszky-Kummerle), Nagykovàcsi (Boros, Soó); Viseg- 
radcr Geb. Szentendre ,,Bucsina = Biikkosvòlgy” (Boros), Pilisszentlélek (Boros); 
Pannonhalmaer lliigelland ,,Écshegy” (Polgàr) 

Eupannonicum. Kleines Alfòld, Rajka-Dunacsun = Cunovo „Erster Wald” (Boros 
geht in 8 iiber) — Tiszàntul, Hajdunanàs „Felsotemeto” (Igmàndy) 
Transsilvanicum. NO-Karpaten. Nagyszollos = Vinogradov ,,Feketehegy” (Soó) 
Praerossicum. Kolozs = Cojocna (Soó) 

13. R. piiinmicus Soó sp. n. 

Syn.: R . variifdius var. sibiricus Soó 1947, A. Nyàr. 1953 non Glehn 1876 
p. var. Icon.: Nyar. 1933. 6., A. Nyàr. 1953. 93/2. 

Matricum: Bòrzsony, Kiràlyhaza “Kemencepaf ak“ [Boros] 

Bakonyicu ni. Visegràder Geb. Szentendre ,,Stara voda-vòlgy”, sub ,,Malnàshegy” 
(Boros), Biikkosvòlgy (Filarszky-Moesz-Javorka); Budaer Geb. „Farkasvòlgy” 
(Staub); Pilisszentlàszló ,,Kerektó” (Kàrpàti); Bakony, Papateszér-Bakonybél- 
Herend (Filarszky-Kummerle) 

Praenoricum. Wiesen bei Koszeg (Waisbecker) 

Eupannonicum. Donau-Theiss Zwischenstromland, Kiskoròs ,,Sziìcsi erdò” (Boros) 
Carpaticum. Pozsony „Miihltal” (Bàumler) Marchfeld, Magyarfalva = Uhorska Ves 
,,Mlinecpatak” (Scheffer) 

Transsilvanicum. NO-Karpaten. Nagyszollos ,,Feketehcgy” (Soó) — O-Karpaten.. 
Gyergyóalfalu ,,Borzont” (Boros), — Bihar: Csucsa = Ciucea (Barth) — Banatt 
Karansebes: Caran^dx ^ (Kissler) 


15 * 
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11. R. subpannonicus Soó sp. n. 

Matricum. Biikk, Bànkut ,,Hutarét” (Jàvorka)?, Felsotàrkàny „Hàromk 6 ” (Boros); 
Bòrzsòny, Hont „Dobogóhegy” (Boros) 

Bakonyicum. Budaer Geb. ,,Széchenyihegy ,, (Boros), ,,Farkasvòlgy” (Filarszky- 
Schilberszky); Bakony ,,Cuhavòlgy ,, (Soó) 

Carpaticum. Rimaszombat (Fàbry), Breznóbànya = Brezno (Lengyel) 

12. R. acriformis Soó sp. n. 

Habitu R. acris var. latisecti Schur. Àhnliche Taxa sind R . leptomeris Haas 
1938 etwas auch R . Kochii Jas. 1956. 

Bakonyicum. Visegràder Geb. Dòmòs ,,Hegediisbérc” (Boros), Pilisszentkereszt ,,Hà- 
romforràs” (Boros) 

Praenoricum. Vas: Dòmòtòri (Màrton), Zala: Lenti ,,Vàrmegyei erdo” (Kàrolyi) 
Eupannonicum. Debrecen ,,Halàp” (Soó, Ujvàrosi), Halàp-Vàmospércs (Soó) 
Carpaticum. Rózsahegy (Lànyi), Turócdivék (Margittai) 

13. R. beregensis Soó sp. n. 

Einh< itliche Population in den Auenwàldern und auf den Wiesen der Bereg- 
Szatmàrcr Tiefebcne. 

E u p a n n o n i c u m. Nòrdlicbes Tiefland, Bereg: Tarpa ,,Szipahàt” (Boros), ,,Kóriserdo” 
(Simon-Jakucs), Tarpa — Suràny in pratis (Simon-Jakucs), Tàkos ,,Bockereki erdo” 
(Simon-Jakucs-Pólya), Gergelyiugornya ,,Bagiszegi erd 6 ,, (Simon), Szatmàr: Szamos- 
szeg ,,Grófi erdo” (Simon-Jakucs-Pólya) 

14. R. auricomiformis Soó sp. n. 

Syn.: R. auricomus auct. p. p. non Schiller, nec Nyarady, binatus auct. p. 
maj. p. 

Aus diesem Typ alleiti wurden aus Finnland von Marklund iiber 90 Kleinarten 
beschrieben. Auch misere Pflanze ist nicht einheitlich und spater wohl 
auf mehrere Taxa zu teilen. Aus Mitteleuropa sind wohl R. Kunzii und 
R. argoviensis W. Koch 1939 ani àhnlichsten. 

Matricum. Sàtor-Geb., Makkoshotyka ,,Bonckut” (Moldvai), Pàlhàza ,,Kemencevolgy” 
(Jàvorka-Csapody); Biikk, Diósgyor ,,Kókény ,, (Huljàk mit etwas behaartem 
Fruchtboden), Diósgyor-Vasgyàr ,,Nyirjeserdo” (Budai), Miskolc-Tapolca, Biikkszent- 
kereszt-IJjhuta (Soó), Hàmor ,,Fehérkólàpa” (Budai) 

Bakonyicum. Visegràder Geb., Dornòs ,,Hegedusbérc ,, (Boros),? Pilisszentkereszt 
„Dobogók 6 ,> (Boros); Budaer Geb. ,,Haromkuthegy ,, (Staub). ,,Kakukkhegy ,, (Pén- 
zes), Buda (Jurànyi); Gerecse, Héreg ,,Berg Gerecse*’ (Boros); Vértes ,,Fànivolgy ,, 
(Kàrpàti); Bakony, Zirc ,,Konvent-kert ,, , ,,Putrimajor ,, (Polgàr), Herend (Simonkai); 
Balatongebiet, ^Badacsony” (Soó) 

Praenoricum. Vas: Kismàkfa (Màrton) 

Praeillyricum. Nagykanizsa ,,Alsóvàrosi erdo”, Sormàs (Kàrolyi), Zala: Almàsbàza 
(Pócs), Somogy: Bòhònye ,,Tranguserdo” (Boros) 

Eupannonicum. Sarkad ,,Sarkadremetei erdo” (Boros), Arad: Nadab = Nadab, Arad: 
,,Szomosi-erdo” (Thaisz), Hajdu: Ohaterdo (S 90 ); Nyirség: Hajdubagos-Hosszu- 
pàlyi (Soó), Debrecen: „Halàp” (Soó, Tamàssy); Érmellék: Érinihàlyfalva = Valea lui 
Mihai ,,Bakfaerdo” (Màthé), Kàgya = Cadea (Janka); Nòrdl. Tiefland. Végardó 
,,Longerdo” (Boros), Olcsvaapàti, an der Theiss (Boros) 

Carpaticum. Zips: Késmàrk = Kezmarok (Nyàràdy), Eperjes (Frank) 
Transsilvanicum. O-Karpaten. Huszt: Huszt ,,Vàrliegy” (Vàgner, Soó), ,,Korósos- 
vòlgy” (Vàgner), Tiszaborkut = Kvasy „Tiszavolgy” (Soó), S-Karpaten: Nagyszeben = 
Sibiu = Hermannstadt (Schur, Barth, Simonkai), ,,Fleischerwiese” (Ungar F.R.E. 
771 sub ,, binato ” p. p.), Kiscsiir = §ura-Mica (Barth) 
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Praerossicum: Vasasszentgotthàrd — Sucutard (Janka) 

Praemoesicum: Plavisevica = Plavi$evqa (Borbàs) 

15. R. pseudobinatus Soó sp. n. 

Syn.: R. binatus Nyàr. 1933, A. Nyàr. 1936, Jas. 1956 non Kit. — Icon.: 
Nyàr. 1933. 1, A. Nyàr. 1953. 92/4. 

Similis est R. alnetorum W. Kocii 1939, a quo segmentis foliorum basilarium 
multo angustioribus differt. 

Matricu m. Sàtor-Geb. Sàtoraljaujhely, an der Ronyva (Chyzer), Biikk: Miskoic, Diós- 
gyór-Vasgyàr (Biadai), Jàvorkut (Boros) 

Praeillyricu m. Somogy: Somogyszob-Kaszópuszta ,,Biikk” (Boros) 
Eupannonicu m. Bckés: Szarvas ,,Erzsébetliget” (Soó), Bihar: Hencida ,,Csereerdo” 
(Boros, L. Kovàcs); Nyirség: Nyirpilis (Màthé) 

Carpaticum. Marchfeld. Burszentpcter = Borsky Sv. Peter ,,Hrusov” (Scheffer), 
Rózsahegy (Lànyi) 

Transsilvanicum. Vorgebirge des Bihar: Kolozsvàr ,,Hója” (Soó), ,,Biikk” (Janka), 
Torda (Haynald) —S-Karpaten. Nagyszeben ,,Fleischerwiese” (Ungar F.R.E. 771 sub 
R. binato p. p.), Kiscsiir (Barth), Boroskrakkó = Cricàu (Bartii) 


16. R. Borbasianus Soó sp. n. 

Syn.: R. silvicola auct. roman., Nyàr. 1933 icon 9, A. Nyàr. 1954 icon 93/3. 

B a k o n y i c u m. Gerecse, Hcreg (Boros) 

Praenoricu m. Vas: Dómótori (Màrton) 

Eupannonicu m. Csanàd: Kiszombor ,,Nakóerdó” (Halàsz) 

Transsilvanicum. Kolozsvàr ,,Hója, Biikk” (Soó) 

Praerossicum Kisiklód ,,Hàrsaserdo” (Soó) 


Grandiflori, toro glabro 

17. R. inatrensis Soó sp. n. 

M a t r i c u m. Màtra, Nagybàtony ,,Agasvàr” (Boros), Paràd-Vasvàr (Vrabélyi) 
Carpaticu m. Rimaszombat (Fàbry), Selmccbànya (Kmet), Trencscn = Treucin 
„Inovec” (Holuby) 

Praerossicu m. Szamosfalva — Somef Sat ,,Piq” (Hargitai), Szamosujvàr = Gherla 
,,Kàlvària” ,,Coroboi” (Soó), Fiizesmikola (Hargitai) 

18. R. niarniarosensis Soó sp. n. 

Transsilvanicum. NO-Karpaten. Tiszaborkut, gegen ,,Mencsul” (Soó) — Vorgebirge 
des Bihar: Sztàna ■ Stana — Kórósfo = Cri^eni ,,Részeghegy” (Soó) 

18a. R. Heuffelii Soó sp. n. 

Eupannonicu m. Arad: Borosjenò Ineu —Mokra = Mocrea (Heuffel) 

20. R. hiikkensis Soó sp. n. 

Matricu in. Biikk ,,Bànkut” (Jàvorka), ,,Garadnavólgy” (Budai) 

T r a n s s i 1 v a n i c u ni. S-Karpaten. Nagyapold = Apoldul de Sus (Csató) 
Praerossicum. Szamosujvàr „Coroboi” (Soó), Bonchida = Boiqida—Szék ,,Csanafii” 
(Soó), Kide = Chide—Csomafàja = Ciomàfaia ,,Biszóhegy” (Soó) 

20a. R. Mudici Soó 

Transsilvanicum. Bihar: Felsoderna = Derna (MàtiiÉ) Eine eigentiimliche Pflanzc 
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21. R. Staubii Soó sp. n. 

Die am meisten verbreitete Form der Gruppe Grandiflori , toro glabro. 
Yon dem àhiilichen R. alsaticus W. Koch 1939 — auck cine grossbliitige Kleiii- 
art mit kahlem Fruchtboden — weicht sic durch die anders gestalteten Grund- 
blàtter ab. 

Matricum. Bòrzsòny. Diósjenó „Kemencepatak ,, (Jàvorka), Nagyoroszi [Noga] Siid 
Borzsóny: Helemba (Grundl), ob zu Bakonyicum? 

Bakonyicum. Vàc ^Katalinpuszta” (Andreànszky); Pilisberg, auf Andesit (Sztehlo); 
Budaer Geb. „Hàrshegy” (Staub), Nagykovàcsi (Andreànszky, Perlaky), „Nagy- 
kopasz” (Soó), Yértes, Csókakó (Moesz — Jàvorka)? 

Carpaticum. Pozsony ,,Wolfstar’ (Gàyer) 

Transsilvanicum. Kolozsvàr ,,Biikk”, „Hója” (Soó), Gyalu „Vàrerdó” (Soó), Kom. 
Torda: Csiirulye: Ciurila (Nyàràdy — Pop F. R. E. 772 sub R. auricomo var. variifolio ), 
Abrudbànya = Abrud (Bànyai) 

Praerossicum. Fiizesmikola = Nicula (Soó-Hargitai) 

Praemoesicum. Versec = Vrsac (Bernàtsky), Bàziàs = Bazia§ (Jàvorka f. stipitatus )?, 
Oravicabànya = Oravi^a ,,Simion” (Jàvorka), Herkulesfiirdó = Bàile Herculane 
(Jàvorka f. stipitatus Simonkai), Dubova-Plavisevita ,,Ponikova-Hóhle” (Seymann) 
Vielleicht in mehrere Populationen zu teilen. 

21a. R. Karpatianus Soó sp. n. 

Durch die grossen prachtvollen Bliiten und die Tracht sehr auffallende 
Populationen, der Torus ist meist kahl, aber auch behaart. (Einzig in der 
Gruppe.) 

Bakonyicum. Yisegràder Geb. Yisegràd ,,Apàtkuti vòlgy ,, (Jàvorka, Boros); Pilis Geb. 
Kesztòlc ^òregazirt” (Z. Kàrpàti), Kesztòlc ,,Kétàguhegy ,, (Boros) 

22. R. Jàvorkae Soó sp. n. 

Manchmal nur mit geteilten Grundblàttern. Durch die sehr langen und 
zerstreut gezàhnten Stengelblàtter gut charakterisiert. Ob die banatische 
Pflanzen eine eigene Population darsttllen? 

Bakonyicum. Visegràder Geb. ,,Apàtkuti vò^y’’ (Jàvorka) 

Praemoesicum. Versec ,,Vàrhegy”, ^Merzics” (Bernàtsky), Herkulesfiirdó ^sórics” 
(Thaisz) 

23. R. békésensis Soó sp. n. 

Eupannonicum. Békés: Doboz „Szanazugi erdó” (MàthÉ) 


23a. R. claudiopolitanus Soó sp. n. 

Transsilvanicum. Kolozsvàr, Bàcs ,,Malomgàthegy ,, (Soó) 

Diese beiden letzteren noch wenig bekannten Typen sind mit keiner 
anderen zu vereinigen. 


Grandiflori, toro hirsuto 


24. R. slovacus Soó sp. n. 

Carpaticum. Vtacnik: Biikkóskut = Bukovina (Tuzson) 
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25. R. budcnsis Soó sp. n. 

A proximo R. Zmudae Jas. 1956 petalis semper evolutis, magnis bene 
diversa. Habitu R. Schilleri. 

B a k o n y i c li in. Màtra Matrahàza-Màtrafiired (Soó); Visegrader Geb. Visegràd ,,Malom- 
patak” (Staub); Budaer Geb. Remetemària (Grosz), ,,Hàrshegy” (Pénzes), „Jànos- 
liegy” (Perlaky) 

Carpaticum. Pozsony ,,Karlsdorfer Wald” (Résely)?, Kassa, ,,Csermelyvòlgy” (Tiiaisz), 
Rozsnyó = Roznava ,,Ókòrhegy” (Soó) 

Transsilvanicum. NO-Karpaten. Munkàcs = Mukatschewo ,,Zsarininina-Tal” 
(Margittai) 

26. R. pseudosilvicola Soó sp. n. 

Syn.: R. binatus-cassubicus Schiller 1917 non Nyàr. 1933, A. Nyàr. 1953 
quod est R. Borbdsianus Soó; silvicola auct. p. p. non (W. et Gr. 1829 p. var.) 
Gàyer 1918 

Bakonyicum. Uzsa (Felfóldy) 

Carpaticu m. Rimaszombat (herb. Hazslinszky, leg.?), Gòmòr: Szepcstamàsfalva = 
SpisskéTomàsovce ,,Hernàd-Durchbruch, EiseruesTor” (Filarszky), Kassa ,,Vàrliegy” 
(Tiiaisz) 

27. R. Gayeri Soó sp. n. 

Eupannonicum. Nordl. Tiefland, Zemplén: Végardó ,,Longerdo” (Soó) 
Carpaticum. Hainburg „IIundsheiiner Berg” (Gàyer), Gòmòr, Sztracéna = Stratena- 
Tal (Tiiaisz) 

28. R. liungaricus Soó sp. n. 

Syn.: R. cassubicus-auricomus Schiller 1917 p. p. 

Matricu m. Tornaer Karst. Jósvafò „Nagyoldal” (Boros, Vajda f. stipitatus ), Biikk, Kàcs 
,,Gyertyànvòlgy” (Budai), Budaer Geb. (Borbàs) ,,Jànoshegy” (Degen, Màgocsy- 
Dietz, Grosz), ,,Hàrshegy ,, (Boros, Kàrpàti) ,,Kishàrshegy ,, ,,Kuruclesi ut” 
(Jàvorka), ,,Zugliget: Szépjuhàszné”, Wald gegen Nagykovàcsi (Grosz) 

E u p a n n o n i c u in. Nagykàroly = Carei Mare (Herb. Làng), Nòrdl. Tiefland, Zemplén: 
Végardó ,,Longerdo” (Soó) 

Carpaticu m. Zips: Szepesvaralja = Spisské Podhradie ,,Drevenyik” (Szepesfalvy,) 
Locse Levoca ^Knopfcben” (Nyàràdy et f. stipitatus ), Poprad = Poprad (Czakó) 
Késmàrk (Nyàràdy), Eperjes (Simonkai) 

Transsilvanicum. Vorgebirge des Bihar: Kolozsvàr: ,,Biikk” (F. R. E. 770 c), 
Gyalu = Gilau ,,Varerdò” (Soó), Szàszfenes = Fiorenti ,,Leànyvàr” (Soó); O-Karpaten. 
Szovàta: Sovata ad ,,Medvetó” (Soó), Monora = Mànàrade, Szebenkàkova (Bartii) 
Gireschau = Fenyòfalva (Fuss) 

Praerossicum. Szamosfalva ,,Pu{” (Soó, Boros), Szamosujvàr ,,Coroboi” (Soó), Fiizes- 
mikola ,,Hangyavar” (Soó-Hargitai) 

Praemoesicum. Oravicabanya ,,Simion” (Wierzbicki) cf. Jdvorkae 

Etwas ahnlich ist R. pseudocassubicus Christ ap. W. Koeli 1933, unsere 
Pflanze wird mit der aus de ni Bastlland kaum identiscli si in, j( ne stcht 
habituell nach den Figuren von W. Kocn zwischen liungaricus und carpaticola. 

29. R. carpaticola Soó sp. n. 

Syn.: R . cassubicus-auricomus Schiller 1917 p. p., fallax Soó 1947, 1951 non 
(W. et Gr.) Schur 1878. Zum Teil ahnlich ist R. cassubicifolius W. Koch 1939 
(linke Fig. auf Taf. 9/8), die aber gróssere Bliiten und kugeliges Fruchtkópfchen 
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besitzt. Diese Art ist sogar diploidi (2n = 16), wàhrend die meisten R. auri - 
coraus-Kleinarten 2n = 32 aufweisen. Die rechte Figur steht habituell dem 
jR. cassubiciformis nahe. Dagegen ist es mòglich, dass unser Taxon mit R . 
czywczynensis Jas. 1956 identisch ist. 

Matricum. Sàtor-Geb. Sàtoraljaujhely ,,Torzsàs” (Chyzer), Gònc sub ,,Dobogóhegy” 
(Boros et f. stipitatus ), Pàlbàza ,,Kemencepatak, Kokapu” (Soó, Kàrpàti, Csapody 
non typ.); Biikk. Diósgyor (Budai, Huljàk), ,,Kiràlykut” (Budai, Kiss), Màtra. 
Màtrafiired (Bartha) 

N o r i c u m. Koszeger Geb. Hàmor = Hammer (Waisbecker, Piers) 

Carpa ticum. Trencsén: Melcsics = Meléice (Holuby), Csaca = Cadca (Brancsik), 
,,Nagy Kubra” (Pax), Besztercebànya = Banskà Bystrica (Hazslinszky), Garam- 
berzence = Hronskà Breznica (Pax), Urvòlgy = Spania Dolina (Simonkai), Kralovàn = 
Kralovany (Pax), Chocs: Likavka (Pax), Zips: Kislomnic = Lomnicka (Vràny), 
Svit „Kis Baba” (Bartal), Viràgosvòlgy = Kvetnica (Futàk—Soó), Eperjes (MÀ- 
gocsy-Dietz) 

Transsilvanicum. NO-Karpaten. Huszt ,,Yàrhegy” (Vàgner, Soó); — Vorgebirge 
des Biliari Torda (Wolff, IIaynald); — Siebenbiirgisches Becken: Monora (Barth), 
Balazsfalva (Borza); — O-Karpaten: Szovàta (Soó), Borszék = Borsec sub ,,Biikk- 
havas” (Soó) Homoródalmàs = Mezesti ,,Yargyasszurdok ,, (Boros) 
Praemoesicum. Orsova ,,Allion” (Jàvorka) 

30. R. cassubicus L. em. W. Koch 

Ich schliesse mich an die Auffassung von W. Koch, da ich diesem Typ 
entsprechende Pflanzen im Baltikum (ehemaliges Ostpreussen iind Lettland) 
gesammelt habe. Die Kleinart scheint ein grosses Areal zu liaben. Icon.: Nyar. 
1933. 3., A. Nyar. 92/1. 

Eupannonicum. Nyirség. Bàtorliget (Soó, Boros, Kàrpàti et f. stipitatus ), Mezofény 
,,Kòrmei erdo” (MàtiiÉ), Nordl. Tiefland. Bereg: Pauschin (Margittai) 

C a r p a t i c u m. Liptau: Chocs ^Kramariszkó-Tal” (Lànyi), Rosudec ,,Yratna-Schlucht ,, 
(Pax); Stubnyafurdo = Stubnianske Teplice (Margittai F. E. H. 654); Garam (Hron)- 
Tal: Jalnà (Pax); Zips: Matlàrhàza = Matliary ,,Lomnici major’* (Czakó verg. ad 30a), 
Késmàrk ,,Hosszuerdó”, ,,Fehérviz = Biela voda” (Nyàràdy); Szepesolaszi = Spisské 
Ylachy (Hazslinszky), Eperjes (Jurànyi) 

Transsilvanicum. NO-Karpaten. Bereg: Zanyka (Margittai), Rahó = Rahov 
,,Terentin” (Yàgner), Kabolapojàna = Koblecka Poljana ,,Borkut” (Vàgner) — Yor- 
gebirge des Bihar: Kolozsvàr (Andrae), ,,Biikk” (Wolff, Soó), ,,Békàs”, „Szentpàl- 
teto” (Soó), ,,Hàzsongard” (Nyàràdy F. R. E. 773, Soó); — Siebenbiirgisches Bek- 
ken: Medgyes = Medias ,,Legrisch” (Bartii), Segesvar = ÉjJighisoara ,,Knopf” (Bartii); 
— O-Karpaten: Borszék sub ,,Biikkhavas” (Soó), Tusnàdfiirdo = Bàile Tusnad ,,Cso- 
màd” (Soó); — S-Karpaten: Nagyszeben (Kotschy); Szenterzsébet (Hammersdorf) = 
Gusteri^a (Fuss), Brassó = Brasov = Kronstadt ,,Kisfiigg6k6, Kl. Iiangestein” 
(Simonkai), Keresztényhavas (Schuler) = Postavàrul (Simonkai, Rómer), Nagyko- 
havas = Piatra mare (Simonkai), Szàszhermàny = Ilàrman ,,Petersberger Berg” 
(Rómer), Zajzon = Zizin (Simonkai) 

Praerossicum. Szamosfalva, Kolozsvàr ,,Szénafiivek: Morgó”, Fejérd. Bonchida ,,Bànffy- 
park”, Bonchida-Szék, Szék ,,Csanafu” (Soó) 

30a. R. cassubiciformis Soó sp. n. 

Carpaticum. Kassa ,,Bankó” (Soó), ,,Vàrhegy” (Siroki) an tantum f. praecedentis’ 

31. R. subcarpaticus Soó sp. n. 

Matricum. Sàtor-Geb. Kàrolyfalva „Nyiilkut” (Soó) 

Bakonyicum. Budaer Geb. Budakeszi (Schiller f. stipitatus), ,,Zugliget: Szépjuhàszné’ 
(Hermann), Wald gegen Nagykovàcsi (Grosz); Balatonszollos ,,Farkóko” (Felfóldy 
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Eupannonicum. Nòrdl. Ticfland. Sziirte = Surty (Màgocsy non typ.) 
Garpaticum. Kassa ,,Monokpatak” (Jàvorka), Eperjes (IIazslinszky non typ.), Ung: 
Hajagos = Klokocov (Margittai) 

Transsilvahicum. — NO-Karpaten. Munkàcs „Csernekhegy” (Margittai)? — O- 
Karpaten. Szovàta—Selye „Bekecs” (Nyàràdy) — S-Karpaten. Nagyszeben (Simonkai), 
Szebenkàkova = Cacova Sibiului (Simonkai), Fogaras: Galac (Benedek) 
Praerossicum: Sólyomko = Soimeni (Hargitai — Csuròs), Szamosujvàr „Coroboi” 
(Hargitai) 

Praemoesicum: Oravicabànya ,,Simion” (Jàvorka) 

32. R. Schurianus Soó sp. n. 

Syn.: R. cassubicus-binatus Schiller 1917 p. p .,fallax auct. p. p. var. pinguior 
Soó 1947, 1951 vix Rchb., alliariaefolius auct. transsilv. nonnull. non Rchb. 
diversifolius Schur 1866 p. var.? Icon.: Nyàr. 1933. 10, A. Nyàr. 1953. 93/6. 

Eupannonicum. Batorliget (Soó), Sàrospatak ,,Longerdó” (Hargitai) 
Carpaticum. Stubnyafiirdo (Margittai F. II. E. 654 exeinplaria pauca)? 
Transsilvanicum. Kolozsvàr ,,Biikk” (Simonkai, Soó), ,,Békàs ,, (Soó), Barcaszcnt- 
péter (Petersberg) = Sanpetru (Simonkai), ,,Petersberger Berg” (Ròmer f. stipitatus) 
Borszék sub ,,Biikkliavas” (Soó), Tusnàdfurdo ,,€800130” (Soó f. stipitatus) 
Praerossicum. Szék, Bonchida-Szék (Soó) 

32a. R. Moeszii Soó sp. n. 

Transsilvanicum. Brassó, ad saepes (Moesz), ,,Papkiitja” (Moesz), amie tantum f. 
praeccdentis 

34. R. Biidaianus Soó sp. n. 

Matricum. Biikk. Kàcs ,,Gyertyànvólgy” (Budai) 

E u p a n n o n i c u m. Nyirség. Batorliget (Soó, Kàrpàti) 

Transsilvanicum. Kolozsvàr „Biikk”, „Lomberdo”, Gvalu ,,Vàrerdo” (Soó) 
Praerossicum. Kolozsborsa = Borsa ,,Orhegy” (Soó) 

35. R. Soói Bursos sp. 11. 

Mit seinen grossen, stark geteiltcn, etwas dem Helleborus àhnlichen 
Grundblàttern eine auffallend schòne Pflanze. Endemische Population im 
Gebietc Mczoség (Cimpie). 

Praerossicum. Borsa „Órhegy” (Hargitai — Csuròs), Bonchida-Szék ,,Csanafu” (Soó), 
Kide-Csomafàja ,,Biszóhegy”, Sólyomko (Hargitai — Csuròs) 

Die mit Fragezeichen bemerkten Angaben bczichen sich auf unvoll- 
stàndige Exemplarc, deren genaue Bestimmung sichcr nicht niòglicb ist. 

Formen mit ani Grund zusammcnfliesscndcn Segmenten der Stcngel- 
blàtter, sog. flabellifere Formen, die aber von den zwischen R. aut icomus s. 1. 
und R. flabellifolius Heuff. stehenden Kleinarten, die von Schiller als aurico- 
mus -, binatus - und cassiibicus-flabellifolius Zwischenarten, von A. Nyàràdy 
als Bastarde beschrieben wurden (s. S. 301) noch stark verschieden sind. Diese 
kommen bei folgenden Kleinarten vor, und zwar nur in der Gruppe der Grandi¬ 
flori, toro hirsuto (d. h. cassubicus auct.) 

hungaricus var. flabellifer (Borb.) Soó coinb. 11. ( R . cassubicus var. 
flabelliferus Borb. 1879, R. flabellifer Soó ap. Love et Love 1961) Budaer Geb. 
»Jànoshegy«, Remetemària (Borb. Budapest fi. 131) ob diese Form?, Badacsony 
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(BorbÀs Balaton flóràja 377)?, Buda «Feketehegy« (Schiller), «Kishàrshegy« 
(Jàvorka), Diósgyór-Hàmor (Kiss), Déva (Simonkai), Monora (Barth), 
Fiizesmikola «Hangyavàr« (Soó— Hargitai), Szamosfalva »Pu|;« (Soó) 

carpaticola var. Vàgneri Soó var. n. Huszt «Kóròsósvòlgy« (Vagner), 
Kisszcben (1 git?) 

cassubicus var. confluens Soó var. n. (cassubicus flabellifolius Schiller 1917 
p. p., alliariaefolius auct. p. p. sed non A. Nyar. 1953 pi. 94/4) Bàtorligct 
(Boros), Stubnyafiirdó (Margittai et F. H. E. 654 p. p.), Kassa «Bankó« 
(Soó), Szenterzsébet (Fuss), Brassó «Kisfiiggókó«, Keresztényhavas (Simon- 
KAl). 

Varietates omnes a typis agamospecierum segmentis foliorum inferiorum 
caulinorum confluentibus diversa. 

Kleinarten der Ostkarpaten und des Banats mit wirklich fàcherfórmigen 
Stengt lbliittern sind (vgl. A. Nyarady 1953 pi. 94 [1—6]): 

R. Simonkaianus Soó nom. n. ( R . alliariaefolius auct. transs. p. p. sic. Simon- 
kai 1887, A. Nyarady 1953, cassubicus flabellifolius Schiller 1917 p. p., 
cassubicus var. gracilis Soó 1947 — an Schur 1866?) Icon.: Nyar. 1933. 
14, A. Nyar. 1953. 94/4. 

R. siibflabellatus (Schur) Soó comb. n. (R. cassubicus var. subflabellatus et var. 
gracilis Schur En. pi. Transs. 24. 1866, R. alliariifolius var. subflabellatus 
A. Nyar. 1953, R. flabellifolius-cassubicus Schiller 1917 p. p.) Icon.: 
Nyar. 1933. 15, A. Nyar. 94/3. 

R. auricomoides A. Nyar. et L. Alex 1953 (R. auricomus-flabellifolius Schiller 
1917, sed non flabellifer Borb. 1879) Icon.: A. Nyar. 94/2. 

R. flabelloides (A. Nyar.) Soó comb. n. (R. auricomoides var. flabelloides A. 
Nyar. 1953 FI. RPR. II. 589, R. flabellifolius-auricomus Schiller 1917) 
Icon.: Nyar. 1933. 13, A. Nyar 1953 94/1. 

R. ambiguus Schur 1862 ( R . flabellifolius-binatus Schiller 1917) Icon.: Nyar 
1933. 11, A. Nyar. 1953. 94/5. 

R. binatiformis (A. Nyar.) Soó comb. n. (R. ambiguus var. binatiformis A. Nyar, 
1. c. 59. R. binatus-flabellifolius Schiller 1917) Icon.: Nyar. 1933. 12. 
A. Nyar. 1953. 94/6. 

Bei vielen Kleinarten kommen auch sog. stipitate Formen vor, wo die Segmente der 
unteren Stengelblàtter lang gestielt sind, was der Pflanze einen besonderen Habitus gibt. 
Solche Abànderungen wurden bei alien Agamospecies als f. slipitatus bezeichnet. Ich meine, 
dass diese — trotz ihrer auffallenden Form — keine grossere systematische Bedeutung haben. 
Nyarady (1933 und 1942) hat bei R. auricomus die Formen f. normalis , f. imperfectus (Kron- 
blatter z. T. fehlend), f. apetalus (Wallr. ap. W. et Gr. 1829) Nyar. (Kronblàtter alle fehlend) 
unterschieden, diese kònnen bei vielen Kleinarten vorkommen. Bei der f. fissus Nyar. 1933 
sind die Zàhne der Grundblàtter verlangert. Unter R. cassubicus zahlt er die Formen stipitatus 
(s. oben), vaginaceus , longidentatus , fissus , acuminatus , crenatus auf, die sich meist auf die 
Zàhnung der Stengelblàtter beziehen und die wohl zu verschiedenen Kleinarten gehòren. 
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Die Namen der àlteren Literatur, besonders von Wimmer et Grabowski 
(F lora Silesiaca I. 2. 1829), Reichenbach (Icon. FI. Germ. IV. 1840), Schur 
( nur Varietàtnamen, Enum. PI. Transs. 1866) usw. sind kaum mehr aufzu- 
klàren. Die ersteren stcllen wohl westliche Kleinarten vor, wurden aber neu- 
lich auch von den westlichcn Autoren (wie W. Koch, O. Schwarz, Rotii- 
maler) nieht mehr beriicksiehtigt. R, silvicola Haas Ber. Bayr. Bot. Ges. 30, 
31 (1954) non (W. et Gr.) GÀyer 1918 inuss einen neuen Namen baben, ich 
bezeichne ihn R. Haasii Soó nom nov. 

Fast alle bisher untersuchten R . auricomus Kleinarten sind tetraploid 
(2n = 32), einige besitzen auch hòhere Chromosomenzahlen (2n = 40, 48), 
bei R, marginicolus Jas. wurden von Kalita bei Skalinska 1961 mehrere 
Zytotypen (2n = 24, 32, 44, 64) beobachtet. Nur der mitteleuropàische R, 
cassubicifolius W. Koch (s. S. 311) und der nordische R, Lyngei H. Sm. sind 
diploid (2n = 16) vgl. die Arbeiten von Hàfliger (1943) und Rousi (1956), 
bzw. die Zusammenstcllung in Love und Love 1961. Aus Ungarn liabcn wir 
nur zwei Angaben bei Polya (1950, Ann. Biol. Univ. Debrecen 1.) und zwar 
»R, auricomus « \ on Hajdubagos ( ! = R. schilleri und auricomiforrnis) und »R, 
cassubicusn von Bàtorliget (!). 

Sehr wenig bekannt sind die zònologischcn Vcrhàltnisse der einzelnen 
Kleinarten. Die » Parvifloria, d. h. R, auricomus auct. wachsen in Buchen-, 
Hainbuehen-, Eichen-Zerreichen-Eichenwàldern. 

Die » Grandiflori«, d. li. R, cassubicus auct. kommen vor allem in Buchen- 
wàldern und in montanen Ilainbuchen-Eichenwaldern, im Tieflande vor allem 
in Hartholzauen vor. 

Aus meinen eigenen Aufnahmen bzw. nach Angaben von mir selbst gut 
bekannten Standorten sind die folgenden Kleinarten aus den aufgezahlten 
Assoziationen bekannt: 

Convallaria-Quercetum (Nyirség): Schilleri , O/gae, auricomiforrnis 
Ulrneto-Fraxinetum (Ulmeto-Quercetum) pannonicum: Schilleri , binatus , pan- 
nonicus , auricomiforrnis , pseudobinatus , békésensis , transtibiscensis , bere- 
gensis , cassubicus , Schurianus , Budaianus , Gàyeri 
Festuco pseudovinae-Querceturn: auricomiforrnis , pseudobinatus 
Melitti-Fageturn: Reichenbachii , binatus , Kitaibelii , auricomiforrnis , hungaricus 
Querco robori-Carpinetum: beregensis 

Querco petraeae-Carpinetum: auricomiforrnis , hungaricus 
Quercetum petraeae-cerris: Olgae , hungaricus , carpaticola 
In Siebenbiirgen: Carpino-Fageturn: cassubicus , Staubii , Soói 
Symphyto-Fageturn: cassubicus , Schurianus , flabellifolius-àhnìichc Kleinarten 
Melampyro bihariensi-Carpinetum (Querceto-Carpinetum transsilvunicum): cas- 
subicus , hungaricus , Borbàsianus , Staubii , Budaianus 
Melampyro bihariensi-Carpinetum praerossicum: cassubicus , hungaricus , mat- 
rensis , Kitaibelii , Staubii , carpaticola , biikkensis , Soói 
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Quercetum petraeae-cerris transsilvanicum: pseudobinatus , claiidiopolitanus 
Aceri tatarico-Quercetum praerossicum: Schilleri , Olgae , binatus , biikkensis 

Meiner Mitarbeiterin, Fri. Dr. Olga Borsos spreche ich hicr fiir ihre 
Mithilfe meinen aufrichtigen Dank aus. 

NACHTRAG 

Ich habe selbst seit vielen Jahren (um 1935) das Material zu einer Studie iiber die 
R. auricomus Gruppe systematisch gesammelt. Dieses liegt in meinem eigenen Herbar, was 
beute im Besitze der Universitàt von Cluj-Klausenburg ist. Das wurde mir neulich verlieben, 
einen Teil ( cassubicus) konnte ich noch im Texte dieser Publikation bearbeiten, den anderen 
(auricomus) erhielt ich erst nach Abschluss. Nachtràglicb teile ich folgende Fundorte mit: 

R. Schilleri. Matricum. Miskolc-Tapolca „Nagykòmàzsa” (Soó); Carpaticum. Gòmòr: 
Rozsnyó ,,Okòrhegy” (Soó) 

R. Rapaicsianus. Matricum. Pilisszentivàn (Andrasovszky); Transsilvanicum. Kolozs- 
vàr ,,Bbkk”, ,,Lomberdò” (Soó), Bihar: Vàrsonkolyos = §uncuiu§ (Soó); Praerossicum. Szék 
,,Csanafu” (Soó) 

R. Olgae. Matricum. Bòrzsòny, Szokolya (Soó); Transsilvanicum. NO-Karpaten, Bereg: 
Zànyka ,,Vicsavòlgy” (Soó) — Vorgebirge des Bihar: Piispòkfurdo (Szucs — Felfòldy), 
Kolozsvàr ,,Szentpàltetò” (Soó); Praerossicum. Szamosujvàr ,,Coroboi” (Soó) 

R. pseudoincisifolius. Transsilvanicum. Bihar: Réver Schlucht (Soó) 

R. Reichenbachii. Praerossicum. Bonchida —Kisiklód ,,Jenòi-erdò”, Kisiklód = Iclozel 
,,Hàrsaserdó” (Soó), Dezmér ,,Put” (Boros, IIargitai) 

R. binatus. Matricum. Miskolc-Tapolca, ad rivuin ,,Hejo”, ,,Nagykòmàzsa”, Sàrospatak 
,,Radvànyvòlgy”, Fiizér ,,Nagymilic” (Soó); Transsilvanicum. Kolozsvàr ,,Malomgàthegy” 
(Soó). Praerossicum. Szamosujvàr ,,Coroboi” (Hargitai) 

R. Estherae. Transsilvanicum. Bihar: Piispòkfurdo (Sziics — Felfòldy), Kolozsvàr 
„Lomb”, Gyalu ,,Yàrerdò” Papfalva ,,Lorinchegy” (Soó); Praerossicum. Szamosfalva ,,Pu}”, 
Bonchida ,,Bànffyerdo” (Soó) 

R. pannonicus. Transsilvanicum. Kolozsvàr ,,Bukk”, ,,Hója” (Soó); Praerossicum. 
Kolozsvàr ,,Tekintò”, Kide ,,Biszóhegy”, Sólyomkò ,,Piatra” (Soó) 

R. subpannonicus. Praerossicum. Szék „Széki-hegy” (Soó) 

R. auricomiformis. Matricum. Sàtorhg.: Hàromhuta ,,Tolcsvavòlgy”. Tornaer Karst: 
Àjfalucska = Hacava ,,Ajvòlgy” (Soó); Eupannonicum. Bihar: Hencida ,,Cserjeerdo”, Sza- 
bolcs: Bàtorliget (Soó); Transsilvanicum. NO-Karpaten: Nagyszòllos ,,Feketehegy” (Soó) — 
Vorgebirge des Bihar: Kolozsvàr ,,Plecskavòlgy”, ,,Lomb” (Soó); Praerossicum. Kolozsvàr 
,,Elovòlgy”, Kide ,,Biszóhegy” (Soó) 

R. pseudobinatus. Transdanubicum. Koszeg ,,Alsóerdò” (Soó); Transsilvanicum. NO- 
Karpaten. Ung: Rosztokapàsztély ,,Oroszmocsàr” (Ubrizsy) — Meszes: Ordògkut = Tresnea 
(Balàzs — Felfòldy) — O-Karpaten: Maroshéviz ,,Bànffyfiird 6 ” (Soó) 

R. cassubicus. NO-Karpaten: Pausching (Margittai), Huszt ,,Vàrhegy” (Soó) Ko¬ 
lozsvàr ,,Malomvòlgy”, ,,Szamosfalvi erdò” (Soó). 
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DIE KALKHOLDEN UND EICHEN-ZERREICHENWÀLDER 
DES BÒRZSONY-GEBIRGES 


Von 

Julia Szujkó-Lacza 
(Eingegangen ain 21. 2. 1963) 


In diesem Aufsatz wcrden zwi i »kalkholde« Pflanze ngrse llschaften, clic 
Assoziationcn Orno-Quercetum und Corno-Quercetum, di- im Bòrzsòny-Ge birge 
an der Grenze ihres Are als stocke n, sowie dcr zonale Eiche n-Z< rre icht nwald 
beschrieben. 

Die Assoziation Orno-Quercetum, die aus siidwcstlich' r Riclitung vor- 
stossend, im Bòrzsòny-Ge birge ihre Are algre nze erre icht, wird auf Grund von 
15 zònologiscln n Aufnahm< n b lianel lt; fiir die Eròrterung el s von Nord- 
osten in das Ge birge e in el ring nde n Corno-Quercetum dienen 10 und fiir di di r 
zonalen Pflanzeng se llschaft Quercetum petraeae-cerris pannonicum 20 Auf- 
nahmen als Grunellage. 

Die Veròffentlichung eb r zònologiscln n Tabellcn aus el m Bòrzsòny- 
Gcbirge unel elio Darstcllung dir lokalen B sonde rh iten scin r Pflanze n- 
gesellschaften sollen als Beitràge zur Bcarbeitung dcr Vcgctation eb s Ungari- 
schcn Mitt< lgebirge s elicne n. 

Die liie r vorg 1 gte Abhandlung ist zugl ich als Fortse tzung el r bishe r 
publizierten Ergebnisse iiber db im Bòrzsòny-G< birge lauf nde n v< g tations- 
kunelliche'n Forschungcn zu b tracht< n, die mit der B schr ibung el r Buche n- 
waldgescllschaften in Angriff g* nommi n wurden. 

In ihrer Arbeit wurdc die Verfasserin — wie auch bisher — durcb Dr. B. ZÓLYOMI, 
korresp. Mitglicd der Ungarischen Akademie der Wissenschaften angcleitet und weitgehend 
unterstiitzt, wofiir sie zu aufrichtigem Dank verpflichtet ist. 

Dr. R. Soó, Mitglied der Akadeinie sei fiir wertvolle Ilinweise ebenfalls herzlichst 
gedankt. 

Die mitte l uropàische und ungarliindischc Literatur halte eli Pflanze n- 
gese llschaft Querceto-Lithospermetum bis zu dx n L tzten Jahr n i b in ini 
weiteren Sinne* e inh itliche* Assoziation g we rt t. 

Nach d( n Erge bnisse n el r n< u r n zònclogisch? n Forse liung n z rfiillt 
das urspriinglich als e inin itlich Assoziation b trachtete Quercetum Lithosper¬ 
metum im Ungarische n Mitt lg birg in zw i s lbstàndig Asse>ziation n, an 
dcre*n gemeinsamer Grenziini sogar e ine* elritte , lokal Assozialion unt rse hic- 
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den werden kann. Zwischen dem stàrkere submediterrane Einwirkungen 
spiegelnden Orno-Quercetum * und dem eher ein kontinentales Gepràge auf- 
weisenden Corno- Quercetum* zieht sich ini siidlichen Teil des Bòrzsòny-Gebir- 
ges eine Assoziation lokalen Charakters: das Orno-Quercetum medio-danubicum 
(HorÀnszky 57) dahin, das eigentlich das Orno-Quercetum im siidlichen Teil 
des Bòrzsony-Gebirges repràsentiert. 

Die im Ungarischen Mittelgebirge vom Blickpunkt der Vegetations- 
geschichte sehr bedeutsame Mitteldonau-Florenscheide verlàuft durch das 
Bòrzsòny-Gebirge, wie dies von B. ZÓlyomi (1942) nachgewiesen wurde. 

Die Untersuchungen der Verfasserin erbrachten den Beweis, dass die 
Florenscheide im Siid-Bòrzsony mit der Arealgrenze der beiden kalkholden 
Pflanzengesellschaften zusammenfàllt. 

Die Florenscheiden werden bekannterweise nicht durch scharfe Grenz- 
linien angezeigt, und auf Grund der zònologischen Aufnahmen làsst sich fest- 
stellen, dass auch bei den erwàhnten beiden Pflanzengesellschaften gegen- 
seitige Einkeilungen in ihre Flàchen hàufig sind. 

Als Folge von klimatischen und entwicklungsgeschichtlichen Ursachen 
stocken beide kalkholden Pflanzengesellschaften des Gebiets an ihrer Areal¬ 
grenze, deshalb ist ihr Yorkommen extrazonal. Sie besetzen meist steilc siid- 
liche, siidwestliche Hànge bzw. Kanten in folgender flachenmàssiger Vertei- 
lung. Das Orno-Quercetum erstreckt sich — lokal als Orno-Quercetum medio- 
danubicum — von Siidwesten bis zur Mitteldonau-Florenscheide (vgl. ZÓlyomi, 
1958). 

Das Corno-Quercetum ist im Ungarischen Mittelgebirge, so auch im Bor- 
zsòny, im nordostlichen Teil anzutreffen. 


Orno-Quercetum medio-danubicum 

Diese Pflanzengesellschaft komrnt im sùdwestlichen Teil des Borzsòny- 
Gebirges an folgenden Orten vor: Ipolydamàsd, Szokolya, »Folostokom oldal«; 
Kismaros, »Kismorgó«-Berg; ferner bei Nagymaros und Zebegény. 

In ihrer Baumschicht sind neben der Flaumeiche,Traubeneiche und Zerr- 
eichc auch Sorbus torminalis , und Fraxinus ornus Charakterarten. 

Die Strauchschicht ist stellenweise sehr iippig; Cornus mas tritt in ihr 
hàufig, Colutea arborescens seltener auf. 


* Die Assoziation Orno-Quercetum gehòrt — ihrer submediterranen Eigenart entspre- 
chend — zur Ordnung Orno-Cotinion , das mit kontinentalen Ziigen ausgestattete Corno- 
Quercetum zur Ordnung Aceri ( tatarico)-Quercion . 


Tabelle I 

Orno-Quercetum medio-danubicum 


Lfd. Nr. der Aufnahmen 1 2 3 4 5 6 7 


Lokal-charakteristische Arten der Assoziation, zugleich 
Orno-Cot inetalia -Arten : 
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Quercetea pubescenti-petraeae- Arten, □ = gemeinsame Elemente mit 
Festuco-Brometea : 
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Arten mit dem Konstanzwert I: Kt(Eua) G O □ Carex humilis sst 15 : 4, Em-Subm N O □ Cytisus hirsutus ssp. leucotrichus 6, 15 : +» 13 : 3, Em-Kt H Fragaria moschata sst 5, 13 : +, Em-Subm H Geranium sanguineum sst 1, 4, 13 : +, 
Kt(Eua) H Hieracium bauhinii 5 : -p, P-Pann H □ Inula ensifolia 15 : 1, Kt H □ J. hirta sst 14 : 1, I. hybrida 12 : 0—1, Balk H Laser trilobum sst 7 : 0—2, Subm-Em H Lathyrus latifolius 5 : +* Kt H □ Linaria genistifolia 3 : +> Subm-Em H 

Lychnis coronaria 6, 9 : +> Eu-Kt TH □ Melampyrum cristatum sst 3, 4 : -f", Eua H Origanum vulgare 5, 15 : -p> Kt H □ Peucedanum cervaria sst 15 : +, P-Med M Rosa gallica 9, 10 : -\ -1, Kt MJR. pimpinellifolia 4, 6 : 1, 7 : +> P-Med H □ 

Salvia pratensis 3, 4, 5 : -p, Eua H Silene nutans 3, 15 : -p, Subm-Em MM-M Sorbus torminalis 11 : -f-, Eu H Trifolium cf. alpestre 13 : +> Em-Subm H T, rubens 3 : 1, 5, 7 : -p> Pann-Balk TH-Th Verbascum austriacum 3, 4 : -f-> Eua H Vicia 

cassubica 4, 14 : +, Eua H □ V. tenuifolia 6, 9 : 4~> 10 : 1—2. 


Quercetea pubescenti-petraeae- und A ceri- Quercion- Arten: 
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Arten mit dem Konstanzwert I: Em G C Carex brevicollis 14 : -p, Pann-Balk H C Euphorbia polychroma 


Querco- Fagetea- Arten : 
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Arten mit dem Konstanzwert I: Subm-Em N-E Clematis vitalba 14 : -p, Cp G Convallaria majalis 6:1, Eu H Digitalis grandiflora 7 : -p, Em H Festuca heterophylla 6, 7 : -p, Eua H Fragaria cf. vesca 7, 8 : -p, Em H Galium schultesii 

7 : 1, 13, 14 : +, Cp H Geum urbanum 11, 13 : -p, P-Pann TH Lactuca quercina ssp. sagittata 1 : +, Eua Th Lapsana communis 9 : -p. 


Quercetalia s. 3.- und Quercetalia pubescenti-petraeae- Arten: 

Eua H C Serratala tinctoria . 
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Arten mit dem Konstanzwert I: Eua H Betonica officinalis sst 3 : -p, Eua(Kt) H Campanula glomerata 3, 15 : -p, Eua(Med) H Galium mollugo 6 : -p, Eua TH Lactuca viminea 5 : (-p). 


Kt(Eua) 

Kt(Eua) 

Eua(Kt) 


Asplenio-Festucion- und Festuco-Brometea- Arten: 

H CO Festuca valesiaca .. 
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Arten mit dem Konstanzwert I: Eua-Atl-Med H□ Asplenium adiantum-nigrum 11: -P, Pann-Balk II Achillea crithmifolia 4 : -p, P-Med G Allium moschatum 15 : 1, Eua-Kozm H Botriochloa ischaemum 4 : +» Med (Em) H Asperula cynan- 
chica 8 : +, Pann-Balk H □ Bromus pannonicus 15 : +, Eua(Kt) H Campanula glomerata 3 : +, Pann-Balk H C. macrostachya 12 : +> Em H Festuca pseudodalmatica 15 : +, Med-Em G Muscari comosum 4 : -p, Med(Em) G M. racemosum 
1 : -p, Eua H Phleum phleoides 11, 15 : +, Eua H Poa compressa var. langeana 8, 9 : +, Pann-Kàrp H Poa pannonica ssp. scabra 15 : -p, Cp H Potentilla argentea 1 : Eua(med) Ch Sedum acre 15: -j-, Pann-Kàrp-Subend H Seseli osseum 

1 : (-p), P-Med H Stachys recta 5, 6 : 
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+ 

4~ 

+ 


+ 


+-i 

+ 

+—i 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

4—1 

Cp 

H 

c 

Agropyrum caninum . 


0—1 


+ 


4- 

. 



4- 



. 


4- 

4—1 

Eua-Kt 

H 

c 

Ajuga genevensis . 

+ 

. 



i 

4" 







+ 

4-—1 

. 

4—1 

Eua 

TH-Th 

c 

Alliaria petiolata . 

+ 










4- 


4- 

4- 

• 

4- 1 


I 

I 

y 

ii 

ii 

ii 


Arten mit dem Konstanzwert I: Em H Bromus benekeni 15 : -p, Eua Th B . japonicus 15 : -p> Em H Centaurea pannonica 5 : (-p), Eu G Cephalanthera longifolia 2 : -p» Eua-Kt H Galium vernum 1, 3, 4, 15 : -p, Eua TH-Th Melandrium 

album 15 : +> Eua G Neottia nidus-avis 6, 9 : -p, Eu Th Trifolium arvense 1 : +> Eua Th Vicia tetrasperma 6 : +• 

Zeichenerklàrung: O = faziesbildende Arten; sst = Waldsteppen- (silvo-stepposo-) Arten; □ = charakteristische Arten 















































































































































































































































Tabelle II 


Corno-Quercetum 


Lfd. Nr. der Aufnahmen 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

AD 

K 

Lokale Kennarten bzw. 

Quercetalia pubescentis-petraeae- 













und Acer i-Quer don- Arten: 













P-Pann 

M 

B 

Acer tataricum . 


+ 




J r 



+ 


+ 

II 

P-Med 

M 

B 

Cerasus mahaleb . 

0—1 




. 



. 


. 

0—1 

I 

Kt 

H 

C 

Pulmonaria mollissima sst. 



4- 

+—i 

+ 

. 

4- 

+ 


+ 

+—1 

III 

Pann-Balk 

H 

C 

Euphorbia polychroma . 



+ 

. 

. 


. 

+ 


+ 

+ 

II 

Subm(or)Em 

H 

c 

O Carex michelii sst . 



. 

. 

. 

. 

. 



2—3 

2—3 

I 

P-Pann 

G 

c 

Iris variegata sst. 

• 



• 


+ 





+ 

I 

Quercetea pubescenti-petraeae- Arten; □ = Festuco-Prometea- Arten: 













Subm(or) 

MM-M 

A, 

Quercus cerris . 

+ 

+ 

•+ 

2 

4“ 

1 

i 

+ 

+ 


+—2 

y 

Subm(Em) 

MM-M 

A 2 

Qu. pubescens . 


. 



+—1 


i 

. 


4- 

+—1 

ii 



B 

Rosa sp. 

+ 

+ 

+ 


+ 

. 

+ 

. 


+ 

-f- 

ni 

Eua 

N 

B 

R. rubiginosa . 


+ 

. 


+ 



+ 

. 

+ 

+ 

ii 

Balk-Eu 

M 

B 

Euonymus verrucosus . 


_L 



. 

. 

+ 




+ 

i 

Kt 

H 

C 

Campanula bononiensis . 

+ 


+ 


. 

+ 

. 

4- 


+ 

+ 

ni 

Eua 

H-G 

c 

□ Euphorbia cyparissias . 

+ 

+ 

+ 


. 




+ 

+ 

+ 

ii 

Em-Subm 

G 

c 

□ Anthericum ramosum . 


+ 



1 

4* 

+ 



. 

_|-1 

ii 

Eua(ICt-Med) 

H 

c 

O □ Brachypodium pinnatum sst . 

i 

. 

+ 

+ 

. 



3 



+—3 

ii 

Eu 

H 

c 

Carex pairaei . 



+ 

+ 

. 

4- 

. 


i 


+—1 

ii 

Em 

H 

c 

O □ Coronilla varia . 

+ 

. 



+ 

. 

. 

4- 


4- 

+ 

ii 

Eu 

H-N 

c 

Genista tinctoria ssp. elatior . 

+ 

, 

+ 


. 




+ 

+ 

+ 

ii 

Eua 

H 

c 

Cynanchum vincetoxicum sst . 



+ 

. 

. 

4- 

4- 



. 

+ 

ii 

Eua 

H 

c 

□ Hypericum perforatum . 

+ 




. 

. 


4- 

+ 

+ 

+ 

ii 

P-Med 

H 

c 

Lithospermum purpureo-coerul. 

1 

i 


+ 


. 

4- 


. 

. 

+-1 

ii 

Eua 

H 

c 

Origanum volgare . 

+ 




+ 

, 

. 


+ 

+ 

+ 

ii 

Eua 

H 

c 

Sedum maximum sst. 

+ 

+ 



. 


. 

+ 

+ 


+ 

ii 

Subm-Em 

H 

c 

Teucrium chamaedrys sst. 

+ 



. 

1 


+ 

+ 


. 

+-1 

ii 

Em-Subm 

H 

c 

Trifolium rubens . 


4- 

+ 

. 

. 

. 

+ 


. 

+ 

+ 

ii 

Kt(Eua) 

H 

c 

Viscaria vulgaris . 

+ 




. 


. 

4- 

+ 

. 

+ 

ii 


Arten mit dem Konstanzwert I: Eua H □ Anthemis tinctoria 10 : Eua GQ Asparagus officinalis 2 : Eua H □ Betonica officinalis sst 8 : Eua H Dictamnus albus 

sst 4 : -\ -1, Eua H □ Filipendula vulgaris 3 : Em-Subm H Geranium sanguineaum sst 8 : Kt(Eua) H □ Hieracium bauhinii 10 : Kt H □ Linaria genistifolia 9 : 

Subm-Em H Lychnis coronaria 3 : +, Subm-Em Melittis grandiflora 6 : -J-1, Kt H □ Peucedanum cervaria sst 1 : -j-,P-Med H [^Salvia pratensis 1 : +> Kt H Trifolium montanum 

sst 1 : 2 : +. 


Orno-Cotinetalia- und Quercetalia- Arten: 

Med MM-M A, Fraxinus ornus . 


1 









1 

Med 

MM-M B 

F. ornus . 

• 

+ 

• 

• 


• 


• 

• 

• 

+ 

Querco- Fagetea- Arten: 

Eu MM-M A. 

Quercus petraea . 

2 

2—3 

1—2 

1 

2 

2 

1 

2 

3 

2 

1—3 

Eu 

M-MM Ai 

Acer campestre . 

. 

. 


. 


. 

. 


. 


+ 

Eu 

MM Ai 

Fraxinus excelsior . 

. 


+ 

. 


m 

. 


. 


+ 

Eu 

MM A t 

Pyrus pyraster . 

. 

1 

. 

. 


. 




1 

Eua 

M B 

Crataegus monogyna . 



4- 

+ 

1 

1 

+ 


4- 


4—1 

Eu 

Eu 

M B 

MM-M B 

Ligustrum vulgare . 

Quercus petraea . 

2 

i 

(+) 

2 

+ 

+ 

1—2 

+ 

+ 


2 

2 

4—2 

4—2 

Eu 

M-MM B 

Acer campestre . 

+ 

1—2 

1 



. 

. 


. 


4—2 

Eu 

MM B 

Pyrus pyraster . 

+ 

. 

. 



+ 

+ 




4- 

Subm-Em 

M B 

Cornus sanguinea . 


+ 

. 



. 

. 


. 


+ 

Eu 

M B 

Crataegus oxyacantha . 


. 

+ 



, 

. 


. 


+ 

Eu 

MM B 

Fraxinus excelsior . 


. 

+ 




# 


. 


4- 

Eu 

M B 

Prunus spinosa . 

. 

. 



. 

. 


+ 


+ 

Eua 

H C 

Fragaria cf. vesca . 

+ 

. 

+ 

4- 


+ 

+ 


+ 

+ 

+ 

Cp 

H C 

O Poa nemoralis . # *. 

1 

2 

1—2 


+-1 

4- 

+ 

2—3 

. 

. 

4—3 

Cp 

H C 

Calamintha clinopodium . 

. 

+ 

. 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Em-Subm 

H C 

Chrysanthemum corymbosum . 

. 

. 

. 

+ 


+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

4- 

Eua 

H(Ch) C 

Veronica chamaedrys . 

+ 

. 

+ 

+ 


+ 


+ 

+ 

. 

4- 

Eu 

H C 

Digitalis grandiflora . 

. 

. 

. 

. 

4- 

+ 



+ 

. 

4- 

Em 

H C 

Galium schultesii . 

. 

+ 

. 

+ 

m 




. 

+ 

4- 

Cp 

H C 

Geum urbanum . 

. 

4* 

. 

+ 

# 





+ 

4- 

Eu 

H C 

O Melica uniflora . 

• 

1—2 

(+) 

2 

• 


i 

. 


+ 

i 

to 


y 

i 

i 

i 

in 

m 

ni 

ii 

ii 

i 

i 

i 

i 

IV 

IV 

IV 

III 

III 

II 

II 

II 

II 


Arten mit dem Konstanzwert I: Eu H Astragalus glycyphyllus 8, 9 : +, Eua H Campanula persicifolia 2 : +, Eua H C. trachelium 6, 9 : +, Em H Festuca heterophylla 3 : (+)> 
Eua Th Galeopsis pubescens 6 : +, Eua Th Lapsana communis 2 : -f-, Eu H Mycelis muralis 3 : Eu-Kt H Primula veris 3 : -f-, Balk-Kàrp H Symphytum tuberosum ssp. nodosum 

3 : +, Eua H Valeriana officinalis 8 : +, Subm-Em H Viola odorata 6 : Em H V. cyanea 2 : +. 


Festucetalia- und 
Eua 

Eua(Kt) 

Kt(Eua) 

Kt(Eua) 


und 

Festuco-Brometea- Arten: 












H 

C 

Campanula glomerata . 

4- 

4- 



+ 


+ 

4~ 

9 


+ 

H 

C 

Carex praecox sst .. 

4- 



+ 


i 


0—1 


+ 

0—1 

H 

C 

O Festuca valesiaca . 

2 


1—2 



1—2 

+ 

1 

# 


H-2 

H 

C 

Adonis vernalis . 


• 

1 


i 


• 

4- 

• 

+-1 


III 

III 

III 

II 


Arten mit dem Konstanzwert I: Med(Em) G Allium flavum 8 : -j-, Med(Em) H Asperula cynanchica 7 : —J—, Eu Th-H Centaurium minus 6 : -j-> Eu H Chrysanthemum maxi¬ 
mum 10 : -f-, Pann-Balk H Dianthus pontederae 3 : +> Eu(kt-med) H Phleum phleoides 10 : Kt(Eua) H Scabiosa ochroleuca 7 : +, Eua Ch Sedum acre 10 : +» Eua H Veronica 

spicata 7 : 


Cp 

Eu 

Cp 

Eua 

Eua 


Arten: 













M B 

Juniperus communis . 



+ 




4- 



+ 

4- 

MM B 

Acer platanoides . 









. 

4- 

4“ 

H C 

Agropyrum caninum . 

+—i 





. 

2 


1 

4- 

4—2 

H B 

Dactylis glomerata . 


+ 


+-i 

. 

4. 

4- 


1 

+ 

+-1 

Tb-TH B 

Melandryum album . 

+ 

4- 

• 


4- 

• 

4- 


• 

• 

+ 


II 

I 

III 

III 

II 


Arten mit dem Konstanzwert I: Eua H Achillea millefolium 10 : -f-, Eua-Kt H Ajuga genevensis 2 : -f-1, Eua Th-TH Alliaria petiolata 3, 6 : Em H Centaurea triumfetti ssp. 

axillaris 1 : -j-, Kozm H Cystopteris fragilis 8 : -J-, Eua H Epilobium montanum 6 : -j-, Eua H Galium aparine 7, 8 : -\- f Eua H Lathyrus vernus 10 : +• 

Zeichenerklàrung: Q = faziesbildende Arten; sst = Waldsteppenarten 






































































































































Tabelle III 

Quercetum petraeae-cerris pannonicum 





Lfd. Nr. de.' Aufuabroen 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

ii 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

AD 

K 

Lokale Charakterarten der Assoziation: 





















' 


Em(atl-med) 

H 

C 

Festuca heterophylla . 

+ 

+ 

+ 

1 


1—2 

1 

3—4 

+ 

+ 

+ 


. 

4~ 






# 

-| _ 4 

IV 

Eua 

H 

C 

Silene nutans . 

+ 


1 

+ 

4- 

-f- 

1 

+ 

+ 


+ 





4- 


4- 

4- 

+ 

+—1 

IV 

Em 

H 

C 

Lathyrus niger . 



+ 


+ 


-\ -1 




+ 

4- 


. 

4- 

4- 

. 

+ 



+—1 

III 

Alp-Kàrp-Balk 

H 

C 

Achillea distans . 


+ 



. 




+ 



4~ 

4- 



+ 

+ 




+ 

II 

Eua 

H 

C 

Carex montana sst?. 


. 



+ 


i 


+ 



1—2 

. 

+—i 

. 

4- 





+—2 

II 

Subm-Em 

H 

C 

Lychnis coronaria . 


(+) 



4 - 

4- 

+ 

4- 

+ 











4- 

+ 

II 

Eua-med 

H 

C 

Serratula tinctoria . 







4- 

+ 

+ 

4- 

4- 

(4-) 

+ 


. 

i 

. 




+— 1 

II 

Eu 

H 

C 

Vicia cassubica . 


+ 

2 


4- 

4- 


i 



4 - 




• 






+—2 

II 

Quercion robori petraeae -Arten 

i; □ 

= gemeinsame Elemente mit 























Querco-Fagetea = 

Pino-Quercetalia -Arten : 























Eu(med) 

MM-M 


Quercus robur . 


. 

. 


(+) 






i • 




. 


. 

. 


. 

+ 

I 

Eua 

H 

C 

Hieracium lachenalii . 

+ 


. 





4- 

4- 


j H 1 

4- 

4- 





. 



-{—1 

II 

Em(med) 

H 

c 

Hieracium sabaudum . 

i • 


i • 

4- 




+ 

+-i 

4- 



+ 





+ 



+—1 

II 


Arten mit dem Konstanzwert I: Eua H Hieracium silvaticum 1 


4~, 11:1, Eu(med) H Luzula albida 15 : Eua Th Melampyrum pratense ssp. vulgatum 15 : +, Cp-Kt □ Solidago virga-aurea 12, 17 : 

16 : -|-1, Em(med) H Viola riviniana 7, 10: +, Kt(Eua-med) H Viscaria vulgaris 9, 16 : +• 


Cp Ch Veronica officinalis 4 : -f-. 


Quercetea pubescenti-petraeae- 

und Quercetalia petraeae pubescentis- Arten: 






















Subm(or) 

MM-M 

A, 

Quercus cerris . 

2 

2 

+ 

+ 

+ 

i 

i 

1—2 

i 

1—2 

1 

+—i 

+ 

(+> 

1—2 

i 

+ 

3 

i 

1—2 

+—3 

Subm-Em 

MM-M 

a 2 

Sorbus torminalis . 



+ 



+ 



+ 



+ 

+ 


. 


+ 


+ 


+ 

Subm-Em 

MM-M 

A., 

Quercus pubescens . 


. 







+ 



. 









+ 


MM-M 

a 2 

Quercus pubescens X robur . 






4- 






. 






4- 



+ 

Subm-Em 

MM-M 

B 

Sorbus torminalis . 


+ 


4- 



4- 

4- 

+ 

4- 

i 

+ 

4- 







4* 

+—1 

Su nm. 

M 

B 

Cornus mas . 









i 









4- 



A - 1 

U LI UHI J li 111 

Balk-Eu 

M 

B 

Euonymus verrucosus . 










4- 





-f—1 




2 

i A 

H - 2 

Eua 

M 

B 

Rhamnus catharticus . 







. 


4- 

+ 





. 



. 


+ 

+ 

Subm(or) 

MM-M 

B 

Quercus cerris . 

4- 

4- 







. 

. 

4- 

4- 






. 



+ 

Eu(med) 

Th-TH 

C 

Dianthus armeria . 

+ 


4- 


4- 







. 

4- 


4- 

. 




. 

+ 

Eu 

H-N 

C 

Genista tinctoria ssp. elatior . 

+ 

4- 


+ 



+ 


4- 

i 

4- 





+ 




. 

+—1 

P-Med 

H 

C 

Lithospermum purpureo-coerul . 



+ 

+ 






+ 

i 




4- 






+—1 

Eua 

H 

C 

Sedum maximum sst. 


+ 

+ 






+ 


. 




+ 

. 



4- 

+ 

+ 

Kt 

H 

C 

Trifolium monìanum sst. 

4- 


• 

• 

• i • 

4- 


+ 



4- 




+ 


• 

• 

• 

+ 


y 

ii 
i 
i 

m 

i 
i 
i 
i 

ii 
ii 
ii 
ii 
ii 

Arten mit dem Konstanzwert I: Eua H Betonica officinalis sst 3, 9, 15, 16, 17 : Kt H Campanula bononiensis 11, 12: -f-, Em(med) Th-TH □ Cardaminopsis arenosa 9 : -f-, Kt(Em) H □ Clematis recta sst 8, 10, 11 : -f-, Eua Cynan- 

chum vincetoxicum sst 12, 19, 20 : +, Em N Cylisus nigricans 15 : -f-, Eua H Dictamnus albus sst 20 : -f-> Balk-Eu M Euonymus verrucosus 12 : -j-» Em Th □ Galeopsis pubescens 19 : 1, Pann-Dac-Subend G Helleborus purpurascens 11 : 1, P-med G 

Iris graminea 19, 20 : +, Eua H Origanum vulgare 2 : -j-, Kt H □ Potentilla alba 10 : 1, Em H □ Primula veris ssp. canescens 12 : +, Eua(kt) H □ Ranunculus polyanthemus 2 : P-Med M Rosa gallica 13 : 14 : 1, Kt M □ R. pimpinelli- 

folia 20 : +, Subm-Em MM-M Sorbus torminalis 6, 10, 11, 17 : -j-, Eu H Trifolium alpestre 3, 5, 12, 13 : +, Em-Subm H T. rubens 11 : +, Cp Th □ Turritis glabra 20 : +, Eua H Valeriana officinalis 2, 3, 9, 10 : -f-, Balk-Pann Tb-H Verbascum 

austriacum 12 : Kt(Eu) Veronica teucrium 8, 15, 18 : +• 


Querco- Fagetea- Arten : 
























Eu 

MM-M 

A, Quercus petraea ... 

+ 

i 

3 

2 

3 

2 

2—3 

2—3 

3—4 

3—4 

3 

2 

3 

3—4 

2 

2 

2—3 

i 

2 

2 

+— 4 

Em(meridor) 

MM-M 

A 2 Carpinus betulus . 




1 









(+) 


(+) 


+ 

i 

+ 


+—1 

Eu(med) 

M-MM 

A 2 Acer campestre . 






+ 











+ 




+ 

Eu 

MM-M. 

A 2 Fraxinus excelsior . 









4- 







i 

+ 




4~1 

Eu 

MM-M 

A 2 Quercus petraea . 









+ 












+ 

Eu 

MM-M 

A 2 Pyrus pyraster . 






+ 















+ 

Eu 

MM-M 

A 2 Tilia cordata . 






. 







4- 




. 




+ 

Eu(med) 

M-MM 

B Acer campestre . 

+ 

4- 

+ 


4- 


i 

4- 

4- 

4- 



+ 


+-1 

4- 

+ 

4- 

4- 

i 

+—1 

Eu 

M 

B Ligustrum vulgare . 

+ 

i 

+—1 

+ 


2 


+ 

+ 

+ 




+-1 

+ 


+ 

+ 

+-i 


+—2 

Eua 

M 

B Crataegus monogyna . 

+ 


+ 

+ 


+ 

+ 


+ 






. 

+—i 

+ 

+ 

. 


+—1 

Eu 

MM-M 

B Fraxinus excelsior . 


+ 





+ 

i 

i 

. 



4- 

2 

+—1 

1—2 

+ 



1—2 

+—2 

Eu 

MM-M 

B Quercus petraea . 


+ 


+ 

4- 



+ 

+ 

+ 




+ 



+ 


+ 

+ 

+ 

Eu 

MM 

B Pyrus pyraster . 

. 

+ 

4- 

+ 


4- 

4- 


+ 

+ 

4- 

4- 

4- 



+ 

. 


+ 


+ 

Eu(meridor) 

MM-M 

B Carpinus betulus . 

+ 



+ 






. 

+ 

+ 

+ 

+ 


+ 



+ 


+ 

Eu-Subm 

M 

B Cornus sanguinea . 

. 



+ 


. 



+—i 




. 

+ -1 

i 


4- 


. 

4- 

+—1 

Em(Subm) 

M 

B Corylus avellana . 

. 





. 



+ 




. 

. 

+ 

. 



. 

. 

+ 

Eu 

M 

B Euonymus europaeus . 

. 




4- 

. 


4- 





. 

. 

. 




+ 

+ 

+ 

Eua(med) 

MM-M 

B Populus tremula . 

+ 









. 





. 





. 

4~ 

Eu 

M 

B Prunus spinosa . . 

. 

2 




+ 







. 



4- 

. 




4—2 

Eua 

M 

B Rosa cf. canina . 





+ 





4- 




+ 

+ 


. 


. 

. 

+ 

Eua 

MM-M 

B Salix caprea . 

4- 









. 




. 

. 


. 


. 


+ 

Eu 

MM 

B O Tilia cordata . 





. 



. 


. 



4- 

. 

+ 





. 

+ 

Eua 

MM-M 

B Ulmus scabra . 

i • 









. 




. 

+ 


. 



. 

+ 

Eua(med) 

M 

B Viburnum opulus . 

ì 



• 




+—i 


. 





. 






4—1 

Eua 

H(Ch) 

C Veronica chamaedrys . 

i + 

4- 


+ 

+ 


4- 

+ 

4- 

+ 

4- 

4- 

+ 

4- 

. 

4- 

+ 

+ 

4- 

i 

+ 

Cp 

H 

C Poa nemoralis ... 

2 

3 

2 

2 

2—3 

4- 

+ 

. 

+ 

+ 

+ 


+ 

i 




+ 

+ 

+—i 

4—3 

Cp 

H 

C Calamintha clinopodium . 

+ 

+ 

+ 

_L. 


+ 

+ 


+ 

+ 

+ 




+ 

+ 


. 

+ 

+ 

4- 

Eu 

H 

C Astragalus glycyphyllus . 


+ 


+ 

4- 

+ 

+ 


1—2 

+ 

. 



+ 


. 

4- 

. 


. 

4—2 

Em-Subm 

H 

C Chrysanthemum corymbosum . 


. 

+ 

+ 

+ 


+ 


+ 

+ 

+ 



+ 

4- 

. 


+ 

4- 

. 

+ 

Eua 

H 

C Fragaria moschata . 

4- 

. 



+ 


+ 

4- 

+ 




4- 

+ 

. 

+ 

4- 

. 

+ 

+ 

4- 

Eua(med) 

H 

C Galium vernum . 

+ 

+ 



+ 

4- 


. 


+ 


4- 

+ 

+ 



+ 


+ 

. 

+ 

Em 

H 

C Galium schultesii . 




4- 

+ 

+ 


+ 

4- 

1—2 

4- 


+ 



. 

+ 

+ 

+ 


4—2 

Em 

H 

C Lathyrus niger . 



4- 


+ 


+-i 



+ 

+ 



4- 

+ 


4“ 



4- 

4—1 

Eu 

H 

C Melica uniflora . 



i 

. 




i 

4- 


3 


3 

3 

2—3 

1—2 

2—3 

4 

3 


4—4 

Balk-Kàrp 

H 

C Symphytum tuberosum ssp. nod . 


+ 

+ 


4- 


4- 

+ 


+ 

+ 


+ 


+ 

+ 




4- 

4- 

Eua 

H 

C Campanula persicifolia . 




+ 

+ 


+ 


4- 

4~ 



. 






4- 

+ 

+ 

Cp 

G 

C Convallaria majalis . 





+ 



i 


0—1 



+ 


+-1 





+ 

0—1 

Cp 

H 

C Geum urbanum . 


. 



+ 




4- 








4- 

4- 

+ 


4- 

Em 

H 

C Melittis grandiflora . 





+ 




+ 

+—ì 



+ 


-f 





4- 

j _i 

Eua(med) 

H-Ch 

C O Stellaria holostea . 


+ 




4- 

+ 

+ 



+ 


+ 




4- 

1 

+ 

+ 

Eua 

H 

C Viola cf. alba . 





. 


. 


4- 

+ 

. 


+ 

4- 

+ 


. 


. 

. 

+ 

Eu(med)Kauk 

H 

C Viola silvestris . 


4- 


4- 

+ 

4- 


• 









+ 



. 

4- 


V 

II 

I 

I 

I 

I 

I 

IV 

IV 

III 

III 

III 

III 

ri 

ii 

i 

i 

i 

i 

i 

i 

i 

i 

i 

v 

IV 
IV 
III 
III 
III 
III 
III 
III 
III 
III 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

II 


Arten mit dem Konstanzwert I: Eu(med) M-MM Acer campestre 17 : Eua H Aegopodium podagraria 5 : -f- , Em(med) H Ajuga reptans 4, 10, 11 : +> Eua(med) H Brachypodium silvaticum 2, 8, 11 : + > 9 : 1—2, Eua(med) H Bro- 

mus benekeni 11 : +, 18 : 1, Eua(med) H O Campanula trachelium 11, 16, 17, 18 : +> Eu H Carex pairaei 1, 10 : +, Eua(med) MM-M Cerasus avium 12 : +, Eu(med) G Cephalanthera longifolia 7, 8, 11, 12 : +, Subm-Em IN Clematis vitalba 

8 : +, Eu-Subm M Cornus sanguinea 4, 16, 20, : +> 11, 18 : 4-1, 19 : 1, Eu H Digitalis grandiflora 17 : +, Eu M Euonymus europaeus 11 : -f-, Eua H Fagaria vesca 2, 4, 8 : -f"> Eua-Kozm Th Geranium robertianum 19 : -f*, P-Med H-Ch Gle- 

choma hederacea 11, 19 : -f> Atl-Med(Em) E-M Hedera helix 11, 18 : +, Em(med) Ch Lamium galeobdolon ssp. montanum 18, 19 : +, Eua Th Lapsana communis 3, 19 : +, Eua(med) H Melica nutans 20 : 1, Em-Med-Eua H-G Mercurialis peren¬ 
nisi : Eua(med) Th Moehringia trinervia 17 : +, Cp H Milium effusum 5 : -j-, Eu(med) H Mycelismuralis 10, 19, 20: +, Eu MM-M Quercus petraea 2,4,5,10,12,17,18,19,20: j-, (in Krautschicht) Cp G Polygonatum multiflorum 5, 11 Em H 

Pulmonaria officinalis ssp. obscura 12, 14, 17, 18 : -f-, Eua-med H Prunella vulgaris 8, 15 : +, Eua(med) H Vicia dumetorum 8, 17 : -f-, Em H Viola cyanea 11, 17, 18, 19 : +, Eua H V. mirabilis 18 : -f-, Subm-Em H V. odorata 1, 20 : 

Zeichenerklàrung: O = Carpinion- Arten. 


Fagetalia- und Fagio/i-Arten: 
Em(subatl) MM-M A, 


Em(subatl) 
Eu(med) 
Eu 
Eua 


MM-M B 
N B 

MM B 
H C 


Fagus silvatica . . 
Fagus silvatica .. 
Daphne mezereum 
Acer platanoides . , 
Lathyrus vernus .. 












(+> 










4- 

I 










. 

+ 
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. 

. 



+ 

I 















4- 





. 

4- 

I 










4- 











4* 

I 



• J 

+ 


4-— 1 

4- 

4- 



. i . 




i 

4- 


4- 

4—1 

II 


Arten mit dem Konstanzwert I: Eu H Carex digitata 15 : +> Eua-Em(szarm) H C. pilosa 17, 18 : +, Eu H Dentaria bulbifera 17 : +» Em(med) Ch Euphorbia amygdaloides 1, 2, 8, 12, 19, 20 : -f-, Eua(med) G Galium odoratum 14 : 


Gemeinsame Arten von Aceri-Querdon und Quercetalia pubescenti-petraeae : 


P-Pann 

P-Pann 


M 

M 


A t 

B 


Acer tataricum 
A. tataricum . . 


+ 


+ 


+ 


+ 

+ 


Arten mit dem Konstanzwert I in der C-Schicht: P-Pann M Acer tataricum 1, 10 : +, Balk-Pann G Doronicum hungaricum sst 20 : 1, Kt G Lathyrus pannonicus ssp. collinus sst 9 : +, Kt H Polmonaria mollissima sst 11, 19 : -f-, 12 : 1, 

Karp-Balk H Waldsteinia geoides 9 : +• 


Festuco-Brometea-Quercetea pubescenti-petraeae Arten: 
Eua(med) H C Dactylis glomerata ... 

Eua(kt) H C Euphorbia cyparissias 



i 

4- 

+ 

4- 



4- 

1 

4- 


4- 

+ 



4- 

4- 

+ 

+—i 

+-i 

+ 

+ 



• 1 4- 




4- 


• 




4- 



4- 


+ 


IV 

II 


Arten mit dem Konstanzwert I: P-Balk H Achillea crithmifolia 1 : (-|-1), Em-Subm G Anthericum ramosum 12, 15 : -J-, 11 : 1, Eua(kt-med) H Brachypodium pinnatum sst 20 : -J-, 18 : -|-1, Eua H Filipendula vulgaris 20 : +, 

Eua H Galium mollugo si. erectum 11 : +> Eua(med) H Hypericum perforatum 18 : -j-» Kt H Inula hirta sst 17 : ~K Kt H Peucedanum cervaria sst 9 : -f-, Kt G Polygonatum odoratum 11, 18 : -j-, Eua H Silene vulgaris 2, 11, 17 : +> Subm-Em 

Ch(H) Teucrium chamaedrys 8, 11, 20 : +. 


Sonstige Arten: 

Subm 

Cp 

MM-M 

M 

B 

B 

Fraxinus ornus . 

Juniperus communis . 

• 

• 


4- 


4- 



4—1 

i 

4- 








i 


4— 1 
+ 

MM-M 

B 

Robinia pseudo-acacia cult. 









+ 

+ 











4- 

Eua 

H 

B 

C 

Rosa sp . 

Rubus caesius . 

4- 

+ 


4- 


+ 













4- 


4- 

4~ | 

Eua 

H 

C 

Alliaria petiolata . 

. 

. 






1 

1 


4- 





4- 




4- 

4- 

+ 

Kt(Eua) 

H 

C 

Festuca valesiaca . 

4- 

4- 




3 

i 

4- 


+ 




+ 

. 




. 


co 

1 

+ 

Med-Em 

G 

C 

Mascari comosum . 








4- 

4- 

. 

4- 





4- 


4- 



4- 1 


I 

I 

I 

I 

I 

II 

II 

II 


Arten mit dem Konstanzwert I: Eua H Achillea millefolium 1, 20 : +> Eua(med) H Agramonia eupatoria 1 : +, Cp H Agropyron caninum 2, 3, 5, 11 : +, Cp H Agrostis tenuis 8 : -|-1, Eua-Kt H Ajuga genevensis 5, 18, 19 : +, Eua(med) 

H Asperula cynanchica 1 : -f-, Med-Em H Ballota nigra 18 : -|-> Eua H Campanula patula 1, 4 : -f-» Eua(med) H Centaurea jacea 15 : Em H C. pannonica 12 : -f-, Eua H Chrysanthemum leucanthemum 9 : -f - » 16 : 1, Kt(med) H Galium glaucum 

12 : -|-, Eua-Kt H G. verum 1, 2, 5, 8, 12 : -|-> Em-med Ch-H Helianthemum ovatum 1 : (+)> Eua H Lotus cf. corniculatus , 1 : +, Kozm H Luzula campestris 9 : 4~» Eua Ch Lysimachia nummularia 4 : -f-> Eua(med) Th Medicago lupulina 1, 2 : 
Eua(kt-med) H Phleum phleoides 2, 16 : +, Cp Th Polygonum convolvulus 2, 3, 19 : +, Eua-Kt H Potentilla heptaphylla 1, 20 : -j-, Eua H Ranunculus acris 2, 3, 10, 19 : +, Eua H Rubus caesius 4 : Med(Em) H Saxifraga bulbifera 20 : -j-, 

Eua H Vicia tenuifolia 1, 2, 3 : +, Balk-Pann H V. sparsiflora 20 : -|-1, Eua(med) Th V. tetrasperma 11 : + . 

Moosschicht: Polytrichum commune 1, Hypnum cupressiforme -J-. 
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Fiir die Krautschicht sind Carex liallerinna , Mercurialis ovata, Oryzopsis 
virescens, Vicia sparsiflora charakteristisch.* 

In der Artenzusammensetzung dieser Pflanzengesellschaft submediterra- 
nen Gepràges sind die Florenelementc bezeichnenderweise mit folgenden 
Gruppenanteilen vertreten: die europàisch-mcditerranen (Eu-med) Arten mit 
8,4%, die mediterranen (Med) mit 3% nnd die submediterran-mitteleuropài- 
schen Elemento (Subm.-Em) mit 14,8%. Die zonologischen Gruppenanteile 
erreichen bei der Zusammensetzung der Pflanzengesellschaft folgende Werte: 
die Orno-Cotinetalia- Arten bzw. die gemeinsamen Komponenten von Orno- 
Cotinetalia und Quercetalia pelraeae-pubescentis 7,1%, die gemeinsamen Eie- 
mente von Aceri-Querdon und Quercetalia petraeae-pubescentis 2,6%. 

Die Pflanzengesellschaft Orno-Quercetum hat im Bòrzsony-Gebirge zwei 
Subassoziationen; eine dieser soli hier ausfuhrlicher behandelt werden. 

I. Orno-Qercetum asplenietosum adiantum—nigri Lokale Differential- 
arten der Subassoziation: Aspleniurn adiantum-nigrum , Carduus collinus , Inula 
ensifolia , Thalictrum minus. 

Charakteristische Bestànde dieser Gesellschaft stoeken oberhalb Nagy- 
maros, auf dem Órdòg-Berg, fast liberali auf den scharfen, steil herabfallenden, 
halbkreisfòrmigen felsigen Kanten. Dieso scharfe Kantenausbildung erstreckt 
sich in einem ununterbrochenen Streifen vom Trampa-Tal bis zum Sziirke-Berg. 

Unterhalb der Kante treten — mit sehr steilen Hàngen — die bis zur 
Donau reichenden Grate aus, deren Fuss und besonders die Sohle der dazwi- 
schen liegenden Tàler stellenweise auch heute mit einer dicken Lossdecke iiber- 
zogen ist, obwohl die Erosion, infolge des àusserst grossen Neigungswinkels, 
in liohem Grado zur Geltung kommt. In diesem Gebiet von stark gegliederter 
Morphologie kamen solcbe Mikroklimawinkel (oft gegensàtzlichen Gepràges) 
zustande, die ein Zusammentreffen der von Nordosten bzw. Siidwesten heran- 
reichendcn Vegetationen, d. h. die Ausbildung bzw. den Fortbestand der 
Florenschi idc ermòglichten, obwohl das Gebiet von Siidwesten her nur den 
Randwirkungen des submediterranen Klimas ausgesetzt ist. 

Ein Grossteil der Arten, die auf dem Nagymaroser Órdòg-Berg odor 
Szentmihàly-Berg pflanzengeographisch fiir den siidlichen Teil des Bòrzsòny- 
Gebirges von Bedeutung sind, tritt hier auf. Auf dieser Felsenkante — als 
einzigem Fundort im behandelten Gebirge — kommt die Pflanze Aspleniurn 
adiantum-nigrum vor, die ini Siid-Bòrzsòny ihre Arealgrenze erreicht und eben 
deshalb rait so wenigen Excmplaren vertreten ist, dass sie wahrscheinlich 
eine gioiello Reliktart darstellt, wie die von HorÀnszky (1960) als solche nacli- 

• 

* A. HorÀnszky fùhrt in seiner Dissertaiion (1957) als Kennarten des kalkholden 
Eichenwaldes folgende Pflanzen an: Aspleniurn aidantum-nigrum, Carex brevicollis, Mercurialis 
ovata, Poa pannonica, Vicia sparsiflora. Typcnbildende Arten sind: Carex humilis, Brachy- 
podium pinnalum, fìromus erectus. Festuca hirsuta, F. pseudodalmatica, Melica uniflora, 
Oryzopsis virescens. 


16 ActH Botanica X/l—2. 
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gewiesene Carex humilis. In dieser Subassoziation erscheinen Carex humilis 
und Mercurialis ovata stellenweise in grossen Mengen und sind sogar hier 
Faziesbildner, dringen aber im Bòrzsòny-Gebirge nordostlich nicht weiter* 
Infolge der besonderen morphologischen Gegcbenheiten des Gelàndes, die eigen- 
artige Mikroklimaverhàltnisse zeitigen, finden wir am Ordòg-Berg auch heute 
noch Ferula sadleriana , die kontinental-eurasische Melica altissima und aus 
dem periglazialen Waldsteppen-Gebiisch der III. Wiirmperiode Spiraea media 
vor (vgl. ZÓlyomi, 1958); letztere Art besiedtlt liberali die scharfen Ftlsen- 
kanten und nimmt weiter nach Norden — bei àhnlichen okologischen Bedin- 
gungen — an Hàufigkeit zu. In der Subassoziation Orno-Quercetum asplenieto - 
sum adiantum-nigri tritt auch die interglaziale-tertiàre Rcliktart Waldsteinia 
geoides auf (vgl. ZÓlyomi, 1942, 1958), im Siid-Bòrzsòny ist sie aber fast in 
alien Pflanzengesellschaften — bis auf die Rasengesellschaften — hàufig.* 

In morphologisch weniger mannigfaltigen Gebietsteilen, doch auf steilen 
Hàngen — z. B. auf dem Morgó-Berg bei Kismaros oder auf dem »Fòlòstòkom 
oldal« bei Szokolya — stocken die charakteristischsten Bestànde des Orno - 
Quercetum asplenietosum adiantum-nigri und beherbergen grosse Massen der 
submediterranen Vicia sparsiflora , die in Bezug auf Arcai und Klimaanspriiche 
im Gegensatz zu den vorher aufgezàhlten Arten steht. 

Vicia sparsiflora kommt hier so massenhaft vor, dass sie zugleich Fazies- 
bildnerin ist. Bei den Arten wird der Grad der Polykormonbildung durch die 
Konkurrenzverhàltnisse und die Yeranlagung zur vegetativen Yermehrung 
bestimmt. Auch bei Vicia sparsiflora ist das massenhafte Auftreten durch 
solche Ursachen bedingt (vgl. Pénzes, 1960), da sie stellenweise den A—D.- 
Wert 4 erreicht.** 

Es sei noch bemerkt, dass Orno-Quercetum medio-danubicum trotz seiner 
geringen Flàche eine selbstàndige reliktartige Assoziation darstellt, da sein 
Fortbestand der wechselvollen Morphologie des Gebirges und dem Zusammen- 
treffen der Klimagrenzen zugeschrieben werden kann. Darin ist auch die Er- 
klàrung zu suchen, dass im sudlichen Teil des Bòrzsòny-Gebirges Floren- 
elemente von oft gegensàtzlicliem Gcpràge gesammelt wurden. Die relikt- 
artigen Pflanzen, wie die siideurasisch-atlantisch-mediterrane Art Aspleniujn 
adiantum-nigrum oder Carex humilis , die kontinental-eurasische Art der Hang- 
steppen, sind lebende Zeugen des sich im Untersuchungsgebiet vollziehenden 
vegetationsgeschichtlichen Dynamismus. 

* Im Untersuchungsgebiet ist sie ausserdem bei Szokolya im Eichen-Hainbuchenwald 
des Talgrundes am Fusse des Hanges »Fòlòstòkòm oldal«, ferner im nordòstlichen Teil des 
Gebirges auf den Kuppen des Ko- und Kàmor-Berges (in einer Eschen-Linden Pflanzen- 
gesellschaft) sowie auf dem Nagymàna-Berg in der dortigen Spiraeetum mediae- Assoziation 
mit hohem Konstanzwert vertreten. 

** B. ZÓlyomi entdeckte anlàsslich einer gemeinsamen Exkursion in dieser Pflanzen- 
gesellschaft die Carex halleriana , die er hier auf Grund von pflanzengeographischen Erwàgun- 
gen suchte. Carex halleriana ist fiir das Bòrzsòny-Gebirge ein neuer Beitrag und zeigt das 
àusserste Vorkommen im Areal dieser Art an. 
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Gruppenanteile der Florenelemente: 


Eua . 10 % 

Eua-Kt (Kt). 7,8% 

Eua-Med (Med). 9,4% 

Eu (med). 8,4% 

Subin-Eu . 0,1% 

Subm. 0,9% 

Subm-Em . 14,8% 

Em . 3,9% 

Em (med-kt) . 9,7% 

Med . 3,0% 

Kt . 2,8% 

P-Pann. 0,7% 

Pann-Balk . 3,8% 

Pann-Dac-subend. 9,7% 

Balk . 0,3% 

Balk-Karp . 0,7% 

Karp-Balk (Kauk). 0,1% 

Kozm . 0,1% 


Eua (Kt-med) ... 

Eua-Kozm. 

Eu. 

Eu-Med. 

Kt (Eu) . 

Subm (or). 

Subm (or)Em .... 

Em-Kt . 

Em (meridor-occid) 
Med (Em) Em .. . 

Kt (Med). 

P-Med . 

Pann-subend . 

Pann-Karp. 

Balk-Eu . 

Alp-Karp-Balk . . . 

C P . 


3,3% 

0 . 1 % 

7,5% 

0 , 1 % 

3,0% 

2,9% 

0,7% 

0 , 2 % 

0 , 1 % 

0,7% 

0 , 8 % 

5,3% 

0 , 2 % 

1 , 2 % 

0 , 1 % 

0,7% 

4,9% 


Gruppcnmengen der Lebensformen 


MM-M . 32,9% MM . 

M . 12,7% N. 

H-N. 0,2% H . 

G. 5,3% H (Ch/Ch-H) 

Th . 0,2% I li-li . 

Th-TH. 0,1% N-E . 

II-G. 0,2% 


9-9% 

3,4% 

34,8% 

0 , 1 % 

0 , 1 % 

0 , 1 % 


Zònologische Gruppenanteile 


Orno-Cotinetalia Orno-Cot. -J- Quercetalia petraeae-pubescentis . 7»!.% 

Quercetea pubescenli-pelraeae -f- Quercetalia petraeae-pubescentis . 29,1% 

Festuco-Brometea -J- Quercetalia . 13,6% 

Festuco-Brometea . 2,1% 

Aceri-Quercion -(- Quercetalia petraeae pubescentis . 2,6% 

Querco-Fagetea . 32,1% 

Molinio-Arrhenalheretalia -{- Quercetalia . 2,8% 

Festucetalia -f- Festucion sulcatae . 4,9% 

Seslerio-Festucion . 0,6% 

Sonstige. 3,1% 


Subassoziation Orno-Quercetum oryzopsitetosum virescentis 

Diese Gesellsckaft wurde von B. Zólyomi (1958) aus den Budaer Bergen 
besehrieben. Ini Bòrzsòny-Gebirge warsiebisher an einem einzigen Ort, an der 
Plakorkante des Szentmihàly-Berges, auf erubasein Boden vorgefunden wor- 
den. 

Von ihren Differentialarten sind hier folgende anwesend: Colutea arbores- 
cens , Cynanchum vincetoxicum , Oryzopsis virescens* 

* Im Bòrzsòny-Gebirge ist diese Art nur an diesem Ort, inncrhalb eines 1 km langen 
Streifens vorhanden. 


16 * 
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Die Daten der Aufnahme werden im folgenden angefiihrt: 

Bòrzsòny-Gebirge, Szentmihàly-Berg; Exposition: SW; Neigungswinkel: 2°; Deckungs- 
grad der A-Schicht: 55%; der B-Schicht: 35%; der C-Schicht: 100%; Baumhòhe: 8 bis 10 m, 
Stammdurchmesser in Brusthòhe: 35 bis 40 cm. 

A,: Acer campestre -j-» Fraxinus ornus 1, Quercus cerris 2, Qu. petraea 1, Qu. pubescens 1; 
— A 2 : Cornus sanguinea -(-; — B: Acer campestre -f- Cornus sanguinea 3, Colutea arborescens (+), 
Crataegus monogyna 1, Fraxinus excelsior 1, Fraxinus ornus +, Rosa sp. 4~5 — C: Oryzopsis 
virescens 0 — 3, Achillea distans -f - » Astragalus glycyphyllos Ballota nigra -j-, Bupleurum 
praealtum ( !) +, Calamintha clinopodium -J-, Campanula glomerata 4"-. Carduus collinus +, 
Clemalis recta f-,Cruciata glabra -\-,Cynanchum vincetoxicum 1 — 2, Daclylis glomerata 1, Euphor- 
bia cyparissias -f -, Erysimum odoratum -j-> Festuca pseudodalmatica 4~» Fragaria cf. moschala- 
Galium aparine G. schultesii Geum urbanum -j - * Helleborus purpurascens Hyperi- 
cum perforatum +, Lapsana communis -J"* Lithospermum purpureo-coeruleum 1, Melandrium 
viscosum -j~» Melica ciliata ( f), M. uniflora 0 — 1, Mercurialis ovata 0 — 1, Nepeta pannonica 4~* 
Origanum vulgare -f-» Peucedanum cervaria -f-? Polygonatum latifolium 4-1, P. odoratum 

4 -1, Roegneria canina 0 — 2, Sedum maximum Silene nutans 4> Trifolium alpestre 4~* 

Verbascum austriacum -f , Vicia tenuifolia 4~» Viola cf. cyanea 4"« 

Infolge der biotischen Sukzession sind bei dieser Pflanzengesellschaft 
stellenweise auch natiirliche t bergangsbestànde zum Buschwald anzutreffen, 
wie dies auch die nachstehenden Aufnahmedaten beweisen. 

Nagymaros, Szentmihàly-Berg; Exp.: S-SW; Neigungswinkel: 38 bis 40°; Baumhòhe 
6 bis 8 m; Stammdurchmesser: 5 bis 20 cm. Deckungsgrad in der A-Schicht: 60%, in der B- 
Schicht: 40%; in der C-Schicht: 75%. 

A: Quercus pubescens 3, Qu. cerris 4*» Qu- petraeae f-, Fraxinus ornus 1; — B: Cornus mas 
1 — 2, Crataegus monogyna 1—2, Fraxinus ornus 1 — 2, Liguslrum vulgareQuercus pubescens 
4 -, Rosa sp. 4 -, Sorbus torminalis 4"? — C: Brachypodium pinnalum 1—2, Dactylis glomerata 
1, Dictamnus albus 1, Festuca valesiaca 1, Lathyrus niger 1, Medicago falcata 0 — 2, Melica 
uniflora 1, Roegneria canina 1 — 2, Trifolium rubens 0 — 1. Mit dern f - Wert erschienen in 
der Aufnahme: Adonis vernalis, Agrimonia eupatoria , Anthemis tinctoria, Anthericum ramosum, 
Astragalus glycyphyllos, Bupleurum praealtum, Calamintha clinopodium. Campanula glomerata. 
C. persicifolia, Carduus collinus, Chrysanthemum corymbosum. Coronilla varia, Cynanchum 
vincetoxicum, Euphorbia polychroma, Filipendula vulgaris , Fragaria moschata, Galium glaucum, 
G. mollugo. Genista tinctoria ssp. elatior, Geum urbanum, Hypericum perforatum, Ilypocheris 
maculata. Inula hybrida. I. salicina, Lithospermum purpureo-coeruleum, Melandrium album. 
Orchis purpurea, Origanum vulgare, Oryzopsis virescens, Peucedanum cervaria, Poa nemoralis, 
Polygonatum odoratum. Pulmonaria mollissima. Rosa gallica, R. pimpinellifolia. Salvia pra- 
tensis, Sedum maximum, Stachys recta, Teucrium chamaedrys, Thalictrum minus, Torilis japo- 
nica, Trifolium montanum, Turritis glabra. Veronica chamaedrys, V. teucrium, Vicia tetrasperma. 
Viola cf. cyanea, Waldsteinia geoides. 

Infolge der exponierten Lage kommen hàufig auch degradierte Bestànde 
vor; einen dieser stellt die folgende Aufnahme dar.** 

Nagymaros, Szentmihàly-Berg; Exp.: S-SW; Neigungswinkel: 32°: Baumhòhe: 4 bis 

5 m; Stammdurchmesser: 16 cm; Deckungsgrad in der A-Schicht: 25%; in B: 25%; in C: 100%. 

A ì : Quercus pubescens 1; — A 2 : Cornus mas 4~* Fraxinus ornus 4“* — B : Acer campestre 
Fraxinus ornus Quercus pubescens Rosa sp. 4~? — Agropyron intermedium 0 — 3, 
Cleistogenes serotina 1, Melica ciliata 1, Phleum phleoides 1. Mit dern A — D.-Wert \- treten 
folgende Arten auf: Adonis vernalis, Allium sphaerocephalum, Anthemis tinctoria, Asperula 
cynanchica, Aster linosyris, Brachypodium pinnatum, Bupleurum praealtum, Carduus collinus, 
Carex michelii. Centaurea rhenana, Chondrilla juncea, Chrysopogon gryllus. Coronilla varia 

* Das Vorkommen der Art Helleborus purpurascens im Siid-Bòrzsòny- bzw. im Pilis- 
Gebirge kann als ein Relikt auf ihrein Areal betrachtet werden (Lacza, 1958). 

** Àhnliche Gesellschaften heschreiht Horànszky (1957, Diss.) als Waldtypen, die oft 
nach Waldbrand entstehen. 
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Dictaninus albus , Echium vulgare , Euphorbia cyparissias , Falcaria vulgaris , Festuca pseudo- 
dalmatica, Filipendula vulgaris , Fragaria cf. moschata, Galium glaucum, IIieracium lachenalii, 
llypericum perforatum , Iris puntila , Lactuca viminea , Linaria genistifolia , Lithospcrmum 
purpureo-coeruleum , Medicago falcata , Muscari cornosum, Orlaya grandiflora , Roegneria canina 
( + ), Salvia pratensis. Sedurti acre , Stachys recto , Teucrium chamaedrys, Thymus sp.. Trago - 
pogon dubiuni , Veronica teucrium , K. spicata. 


Corno- Q uercet u m 

Diese Pflanzengesellschaft ist nach B. Zólyomi und P. Jakucs (1957) 
im nordostlichen Teil des Ungarischcn Mittelgebirges, hauptsàchlich auf Kalk- 
grundgestein anzutreffen. 

Ini Bòrzsòny-Gebirge stockt sie auf Andesit. Nach den Aufnahmen 
schieben siili die àussersten Bestiinde bei Zebegény unii Ipolydamàsd in das 
Siid-Bòrzsòny ein, der Schwerpunkt der Gesellschaft batte sich aber auf den 
nordostlichen bzw. sùdòstlichen Teil des Gebirges (Bernecebaràti, Kcinence 
usw.) verlagert. Vicia sparsiflora fehlt aus diesen Bestànden und von den 
Orno-Cotinctalia- Arten ist nur inehr die Blumenesche ( Fraxinus ornus) — auch 
diese bloss in einer Aufnahme — vorhanden. In den nordostlichen Bestànden 
des Gebirges nimmt der Anteil der Flaumeiche ( Quercus pubescens) in der Gesell¬ 
schaft gesetzmàssig ab. 

Die Elemente des kontinentalen A ceri- Quercion- Verbandes sind zwar nur 
in geringem Grad vcrtreten, doch ihre relative Mehrheit entscheidet iiber die 
zònosystematische Stellung der Assoziation. 

Die Aceri-Quercion-Arten weisen in den 10 Aufnahmen folgende Kon- 
stanzwerte auf: Acer tataricum II, Cerasus mahaleb I, Polmonaria mollissima 
III, Euphorbia polychroma II, Carex michelii und Iris variegata I. 

Im Bòrzsòny-Gebirge ist diese Gesellschaft durch die erhòhte Bedeutung 
des Aceri-Quercion-Verbiindes und durch das fast vòllige Fernbleiben der zur 
Ordnung Orno-Cotinetalia gehòrenden Arten gekennzeichnet. 

Die Zalil der gemeinsamen Elemente von Quercetalia petraeae-pubescentis 
und Festuco-Prometea ist eigentiimlich hoch, sie erreicht nahezu ein Drittel 
der Gesamtartenzahl. Diese letztere Gruppe der Komponenten hat im Gòdòlloer 
Hiigelland (Fekete, 1961) ebenfalls eine wichtige Rolle ini Unterwuchs. 

Der zahlenmàssige Anstieg der Arten aus der Querco-Fagetea- Klasse 
zeugt dafiir, dass die Einwirkung des zonalen Eichen-Zerreichenwaldes auf das 
Corno-Quercetum gròsser ist als auf die Orno-Quercetum- Assoziation. 

Das cigenartige Andesitvariantengepràge wird durch die Gegenwart von 
Digitalis grandiflora , Genista tinctoria ssp. elatior und Viscaria vulgaris unter- 
strichen. 

Die Pflanzengesellschaft Corno-Quercetum enthàlt nach HorÀnszky (ap. 
Zólyomi—Jakucs, 1957) eine Subassoziation namens Corno-(Lithospermo-) 
Quercetum poetosum parinomene ( scabrae ) matricum , die von Soó (1959) in den 
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Rang einer Assoziation erhoben wurde; ihre ausfuhrliche Analyse ist in der 
Dissertation von Horanszky (1957 ined.) zu finden. 

Im Bòrzsòny-Gebirge kommt diese Gesellschaft nicht vor. Poa pannonica 
ist zwar eine hàufige Art, doch tritt sie entweder als eine Pflanze der selb- 
stàndigen Felsenrasengesellschaft Poetum pannonicae (vgl. J. Sz.-Lacza, 1961) 
oder des Buschwaldes auf. 

1. Corno-Quercetum caricosum michelii 

Im Bòrzsòny-Gebirge wird dieser Fazies das sanft kontinentale Gepràge 
durch die lokalen Charakterarten Carex michelii und Euphorbia polychroma 
verliehen. 

Im Gegensatz zu den Corno-Quercetum- Bestànden im nordòstlichen Teil 
des Mittelgebirges bleibt im Bòrzsòny-Gebirge — infolge der Unterschiede 
in Grundg* sttin (Boden) und Entwicklungsgeschichte — das sanft kontinen¬ 
tale Gepràge erhalten (vgl. die Daten iiber die Gruppenanteile der Floren- 
elemente) und die Bedeutung der submediterranen Arten nimmt ab. 

2. Corno-Quercetum brachypodiosum ( pinnati ) 

In dieser Fazies ist ausser Brachypodium pinnatum auch die eurasisch- 
kontinentale Carex praecox kennzeichncnd, die sich liier als eine Art der Wald- 
steppe verhàlt und aucli in den kalkholden Eiehenwald eindringt. 

3. Corno-Quercetum festucosum (yalesiacae) 

Diese Fazies zeigt Vcrbindungen mit anderen Pflanzengesellschaften 
nach zwci Richtungen, da Festuca valesiaca als rasenbildende Art teils nach 
den Trockenrasen, und teils — mit Genista tinctoria ssp. elatior — nach der 
festucetosum heterophyllae-Suhassoziation der Eichen-Zerreichenwàlder ver- 
mittelt. 

4. Corno-Quercetum melicosum ( uniflora) 

Die Melica uniflora-Fazles verfiigt in der Regel iiber eine sehr iippige 
Strauchschicht, die zum Grossteil von Acer campestre bzw. Ligustrum vulgare 
gebildet ist. 

In den behandelten Fazies tritt Poa nemoralis hàufig massenhaft und 

— infolge der steilen Hànge oder durch anthropogene Einwirkungen bedingt 

— auch fazic sbildend auf. 

Vom Blickpunkt der Praxis sei noch erwàhnt, dass infolge der Morpho- 
logie des Terrains beide Pnanzengcsellschaften auf erosionsgefàhrdeten Flà- 
chen stocken und deshalb in der Mehrzahl der Falle als Schutzwàlder zu behan- 
deln sind. 
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Gnippcnantcile der Florenelemente 


Eua. 12,2% 

Kt-(Eua). 3,7% 

Eua-med (mcd). 12,3% 

Eu. 7,9% 

Eu (med) subatl. 2,1% 

Em . 2,2% 

Ein (med-kt) . 1,4% 

Subm (or) Em . 0,3% 

Kt. 4,2% 

Pann-Balk . 2.2% 

Balk-Karp . 0,3% 

Pann-P . 1,4% 

Balk-Eu . 0,7% 

Med . 0,7% 


Eua (Kt) . 7,0% 

Eua-(Kt-med) . 2,2% 

Kt (Eua-med) . 0,4% 

Eu (med) . 9,6% 

Subm-Eu . 0,4% 

Em (sarm) . 1,4% 

Subm-Em (Em) . 10,5% 

Em-Kt . 0,3% 

Em (Atl-med) . 0,3% 

Med-Em. 0,7% 

P-med . 2,2% 

C P . 9,6% 

Kozm . 0,7% 

Med (or). 3,1% 


Gruppenmengen der Lebensformen 


MM-M . 34,7% MM 

M . 10,2% H . 

H-G. 0,2% G... 

Th-TH. 0,3% Th . 

H (Ch) . 1,1% H-N 

Ch . 0,1% 


1 , 2 % 

51,2% 

0 , 8 % 

0 , 1 % 

0 , 1 % 


Zònologische Gruppenanteile 


Aceri-Quercion . 

Quercelea pubescenti-pelraeae . 

Querco-Fagetea . 

Quercetea pubescenti-pelraeae -J- Bromion . 

Festuceialia -f- Festucion sulcatae . 

Asplenio-Festucion . 

Orno-Cotinetalia . 

Quercetalia petraeae pubescentis . 

Festuco-Brometea -j- Quercetea pubescenti petraeae 

Molinietalia -f- Quercetalia . 

Festuco- Brometea . 

Quercion robori -|- Quercetalia s. 1. 

Sonstige. 


5 , 2 % 

15,9% 

40,4% 

1,4% 

5,8% 

0,7% 

0,7% 

4,0% 

8,9% 

2 , 2 % 

2 , 2 % 

1 , 0 % 

11 , 6 % 


Anmerkung: 

Einige Worte miissen auch iiber die Ursachen gesprochen werden, die 
mitgesph lt haben, dass beide kalkholden Eiehengesellschaften eigenartige 
Varianten im Bòrzsòny-Gebirge hervorbrachten. 

Vom Bbrzsòny-Gebirge gerechnet ist das Corno-Quercelum zunàchst der Ungarischen 
Grossen Tiefebene (dea sog. Alfòld) im Gòdòllòer Ilugclland vorzufiuden, wo sich diese Asso- 
ziation ebenfalls in ihrer verarmten Form entwickelt hat (Fekete, 1961). Ihre Bcstiinde im 
Bòrzsòny-Gebirge kònnen gleicbfulls als eine solebe Variante betrachtet werden, in der nur 
wenige Arten das kontinentale Geprtige anzeigen: die Aceri-Quercion- Arten sind mit 5,2% 
und die den subinediterranen Charakter betonenden Orno-Cotinion- Arten insgesamt mit bloss 
0,7% im Corno-Quercelum vertreten. 

Als Ursachen hierfiir gelten folgende Umstande: 
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Der Schwerpunkt der Corno-Quercetum- Assoziation liegt im nordòstli- 
chen Teil des Gebirges, der morphologisch weniger gegliedert, d. h. minder 
mannigfaltig ist. Ausserdem hòrt hier die submediterrane Klimawirkung 
allmàhlich auf und die Bestànde der Pflanzengesellschaft riicken hòher, sie 
stocken zwischen 340 und 450 m, durchschnittlich in 370 m Hohe ù. d. M. 

Infolge des fragmental-extrazonalen Vorkommens der Corno-Quercetum- 
Assoziation erlangen die Arten des zonal herrschenden Eichen-Zerreichen- 
waldes gròssere Bedeutung, sie dringen an der Beriihrungslinie beider Pflanzen- 
gesellschaften in den Unterwuchs der ersteren ein. 

Das Orno-Quercetum stockt im Borzsòny-Gebirge an der nordostlichen 
Grenze seines Areals, das Corno-Quercetum erreicht hingegen im siidwestlichen 
Teil des Gebirges die siidwestliche Grenze seines Areals. 

Die Entwicklung der submediterranen Assoziation Orno-Quercetum 
medio-danubicum im Untersuchungsgebiet haben folgende Faktoren ermòg- 
licht: das wechselvolle Gelando des Siid-Bòrzsòny, die durch das Terrain be- 
dingten, hàufig sehr unterschiedlichen Mikroklimaverhàltnisse (HorÀnszky, 
1957), die Meereshòhen zwischen 210 und 400 ni, deren Durchschnitt jedoch nur 
291 m betràgt, in welcher Hohe der Grossteil der Bestànde zu finden ist; ferner 
die hier noch zur Geltung kommenden Einwirkungen des submediterranen 
Mikro- und Makroklimas und endlich die wechselvolle Entwicklungsgeschichte 
der Yegetation des Gebiets, die den Effekt aller genannten Faktoren wider- 
spiegelt und ausschlaggebend beeinflusste. 


Qercetum petraeae-cerris Soó 57 pannonicum Zólyomi (50) 58 

Im Borzsòny-Gebirge nimmt die Pflanzengesellschaft der Eichen-Zerr" 
eichenwàlder grosse Flàchen ein; sie ist die einzige unter den Eichenwald- 
gesellsehaften, die im Untersuchungsgebiet zonal vorkommt. 

In dieser Pflanzengesellschaft sincl dieselben Arten anzutreffen, die din 
Eichen-Zerreichenwald des Mittelgebirges kennzeichnen; als solche gelten 
Achillea distans , Cai ex montana , Festuca heterophylla , Lathyrus urger, Lychnis 
coronaria , Serratula tinctoria , Silene nutans , Vicia cassubica* 

Die bodenòkologischen Yerhàltnisse der Gesellschaft werden durch fol¬ 
gende Arten angezeigt: Hieracium lachenalii, H. silvaticum ( murorum ), Luzula 
albida , Melampyrum pratense ssp. vulgatum , Solidago virga-aurea , Veronica 
officinalis , Viola riviniana , Viscaria vulgaris. 

Die Aufzàhlung zeugt dafiir, dass die Ordnung Pino-Quercetalia mit 
zahlreichen Elementen in der Gesellschaft vertreten ist, was wiederum soviel 
besagt, dass im Boden die Konzentration der Wasserstoffionen etwas hòher 


* Im Borzsòny-Gebirge sind diese Pflanzen eharakteristische Arten zweiten Ranges. 
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— der pH-Wert also niedriger — ist als bei den braunen Waldboden iin all- 
gemeinen verzeichnet wird. Imfolgenden soli eine Erklàrung dafiir gesucht wer- 
den, wie unter dem zonalen Eichen-Zerreichenwald — in dieser Meereshòhe 
bei den vorherrschenden Klimaverhaltnissen die Versàuerung dea Bodens 
zustandekam. 

Das Andesitgestein verfiigt bei der Verwitterung normalerweise noch 
iibcr einen geniigenden Basengehalt. Das Kliina des Gebiets gehòrt nicht zum 
ausgesproehen humiden Typ, der Mangel an basischen Elementen ini Boden 
làsst sich also nicht auf die durch den hohen Jahresniederschlag verursachte 
Auslaugung zuriickfùhren. Die im Boden hàufig beobaehteten niedrigen pH- 
Werte sind daher nicht hauptsàchlich durch die Zusammensetzung des Grumi - 
gesteins oder die vorherrschenden Klimaverhàltnisse bedingt. 

Die Versàuerung — fiir deren Grad die Messungen der Verfasserin im 
A^Horizont die pH-Werte 4,8 (in H 2 0) und 3,8 (in KC1) ergaben — ist teils 
den Hanggegebenheiten zuzuschreiben. 

In der Eichenzone sind die Eiehen-Zerreichenw’àlder meistens im oberen 
Drittel der Hànge oder in Plakorlagcn zu finden; solche Standorte begiinstigen 
aber den Abfluss des Niedersehlagswassers nach den tiefer liegenden Flàchen. 
Dieser Prozess, der die leicht auswaschbaren Ca ++ -Ione dem Boden entzieht, 
ist letzten Endes eine der Vorbedingungen fur das Zustandekommen von 
hoheren Konzentrationen der H + -Ione (JÀRÓ ex verb.). 

Bei normalem Sukzessionsverlauf erhalten die gesehlossenen zonalen 
Wàlder geniigend Licht und Sauerstoff, so dass im Boden der Basennaehschub 
fiir die Aufrechterhaltung der aeroben Bedingungen und Abbauprozesse durch 
die Zersetzung der Riickstànde organisehen Materials (das vor alleni die Laub- 
streu und die Krautgewàchse liefern) fiir langere Zeit gesichert ist. 

Da jedoch die biotischen Faktoren das ansonsten dynamische Gleich- 
gewicht im Boden hochgradig beeinflussen, kann ihre Anderung — z. B. eine 
Verlagerung im Mischungsverhàltnis der beiden herrschenden Baumarten 
Quercus cerris und Qu. petraea zugunsten der ersteren — bedeutende Verschie- 
bungen herbeifuhren. (Hierbei ist es vorerst belanglos, ob dicse Anderung als 
Folge von kiinstlichcn Eingriffen oder auf natùrlichem Wege zustandekommt.) 

Der bobe Gerbsàuregehalt in den Blàttern und der Rinde der Zerreiche 
wird im Laufe des Abbaus frei und diese organische Sàure kann sich sowolil 
auf die Kolloide wie aucli die Fauna des Bodens ungiinstig auswirken, dem- 
zufolge dann in der Biologie* des Bodens anaerobe Prozesse ùberhandnehmen. 
(Im Bòrzsòny-Gebirge wurden die stàrksten podsolierten Bodenprofile unter 
Eichcn-Zerreichenbestànden gefunden, in welchen nach forstlichen Angaben 
die Zerreiche stellenweisc tatsàclilich zur Vorherrschaft gelangte*.) Diese 
Verhàltnisse spiegelt aueh der Unterwuehs gesetzmàssig wider. 

* Bodenanalysedaten aus an Luzula albida reichen Eichenbestanden standen nicht zur 
Vcrfiigung ! 
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Die Bestrebungen der forstlichen Praxis miissen daher auf die Erhaltung 
bzw. Ausgestaltung eines richtigen Miscliungsverhàltnisses gerichtet sein, da 
die Zerreiche mit ihrer hàufigen Mast und starken Keimenergie unbedingt eine 
gefàhrliche Rivalili der wertvolleren Traubeneiche ist. 

Dem Dynamismus der Pflanzengesellschaft entsprechend lassen sich im 
Quercetum petraeae-cerris pannonicum des Bòrzsony-Gebirges zonologisch zwei 
Subassoziationen (vgl. ZÓlyomi, 1958) unterscheiden: das Quercetum petraeae- 
cerris festucetosum heterophyllae und das Quercetum petraeae-cerris melicetosum 
uniflorae. 

Yor der Erorterung dieser beiden Gescllschaften muss die Fazies Quer¬ 
cetum petraeae-cerris poosum nemoralis erwàhnt werden, die sich unter der 
indirekten oder direkten Einwirkung des Menschen entwickelte. Sie nimmt 
in der Nàhe der ani Rande des Gebirges ringsum gelegenen Dorfer eine an- 
sehnliche Flàche ein; ihre typischen Bestànde stocken z.B.bei Bernecebaràti, 
Màrianosztra oder Nagyoroszi, wo die Beweidung der Wàlder — auf energi- 
sches Einschreiten der Forstleute — erst vor einigen Jahren abgeschafft wurde. 
In diesen Bestànden konnen ausser Poa nemoralis einige Exemplare der be- 
zeichnendercn Arten des Eichenwaldes — so Festuca heterophylla , Dianthus 
armeria , Calamintha clinopodium — sich den verànderten Bedingungen an- 
passen bzw. wieder einfinden. 

In dieser Fazies kommen am hàufigsten jene (»verzerreichten«) Bestànde 
vor, in denen die Zerreiche das Ubergewicht erlangte. 

Ini natiirlichen internen Dynamismus der Pflanzengesellschaft zeigt die 
festucetosum heterophyllae- Subassoziation das Optimum im Borzsony-Gebirge an. 

1. Quercetum petraeae-cerris pannonicum festucetosum heterophyllae 

Diese Subassoziation besetzt meist die Plakorlagen bzw. das obere 
Drittel der Hànge. 

In ihrer Baumscliicht sind Quercus petraea und Quercus cerris die herr- 
schenden Holzarten. Die Strauchschicht ist durch Acer campestre , Crataegus 
monogyna , Ligustriun vulgare , Sorbus torminalis gekennzeichnet und ini Unter- 
wuchs erscheinen Carex montana (Clematis recta prov .), Brachypodium silvati- 
cum , Festuca heterophylla , F. valesiaca als charakteristische Pflanzen. 

Faziesbildende Elemcntc der Subassoziation sind Brachypodium silvati- 
cum , Festuca heterophylla , F. valesiaca und kennzeichnend konstante Arten 
der Festuca heterophylla- Fazies: Hieracium lachenalii , H. sabaudum . 

In mehr bi lichteten Revierteilen oder auf flachgriindigeren Boden- 
partien kann Poa nemoralis stellenweise auch liier massenhaft ersch< inen. 

Die melicetosum un//7orae-Subassoziation stellt den tìbergang vomEichen- 
Hainbuchenwald zum Eichen-Zerreichenwald dar, an der man die stàndige 
Wechselwirkung der beiden zonal sich beriilirenden Pflanzcngescllschaften 
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— des Eichen-Zerreichen- uml Eichen-Hainbuchenwaldes — an deutlichsten 
wahrnehmen kann. 


2. Quercetum petraeae-cerris pannonicum melicetosum uniflorae 

Der interne Dynamismus der Pflanzengesellschaft verlàuft— innerhalb 
des Eichen-Zerreichenwaldes — von der optimale Verhaltnisse spiega lnden 
festucetum heterophillae- Subassoziation nach der melicetosum uniflorae- 
Subassoziation, in der Melica uniflora fast ausschliesslich zugleich die fazies- 
bildende Art ist. In der Baumschicht tritt neben Quercus petraea und Quercus 
cerris iiberall Carpinus betulus auf! 

Die Strauchschicht ist durch Carpinus betulus und Cornus sanguinea 
gekennzeichnet. In der Krautschicbt erlangen neben den (im breiteren Sinne 
verstandenen) Quercetalia -Elementen aucb die in dieser Ordnung und in der 
Querco-Fagetea -Klasse g< im insam vorkommenden Arten, z. B. Campanula 
persicifolia , Galium schultesii , Lamium galeobdolon ssp. montanum , Pulmonaria 
officinalis ssp. obscura , Symphytum tuberosum ssp. nodosum grossere Bedeutung. 

In dieser Subassoziation sind stellenweise auch einige Koinponenten 
des FagiVm-Verbaiules anzutreffen, so z. B. Galium (Asperula) odoratum , 
Dentaria bulbifera , Mercurialis perennis. Die Vermiscbung der Querco-Fagetea- 
und Fagetalia -Arten beweist auch voin floristischen und okologischen Blick- 
punkt den ( bergangscharakter der Subassoziation. 


Gruppenanteile 


Eua . 20,8% 

Eua (Kt) Kt. 2,9% 

Eu . 15,1% 

Eu-Subm . 0,7% 

Eu-Med-Eua -. 0,1% 

Eu (Kt-Med) . 0,2% 

Em (Atl-Med) Atl-Med (Eni). 2,0% 

Subm-Era (Em) . 9,0% 

Med (Em-Med. 4,0% 

Kt. 2,5% 

Kt (Em). 0,3% 

Subm. 0,3% 

P-Balk . 0,4% 

P-Dac-subend . 0,4% 

Alp-Karp-Balk. 0,6% 

Kozm . 0,2% 


Gruppenmcngen 

MM-M . 39,6% 

M . 7,6% 

E-M. 0,1% 

H . 49,5% 

H-G. 0,1% 

Ck-H . 0,3% 

Th H. 0,1% 


Florenelemente 


Eua (Med). 0,1% 

Eua (Kt-Med) . 0,2% 

Eua-Kosm . 0,1% 

Eu (Med) . 7,5% 

Balk-Eu . 0,7% 

Em Em (Sarm). 3,6% 

Em (Meridor) . 2,0% 

Em (Subatl). 0,2% 

Kt (Eua-Med) . 0,2% 

Kt (Eu) . 0,8% 

Kt (Med). 0,1% 

P-Pann . 0,7% 

P-Med . 1,1% 

Balk-Karp . 1,7% 

Cp . 8,3% 

Subm (Or) . 4,2% 


der Lebensformen 

MM . 0,5% 

N . 0,3% 

II-N. 0,1% 

G. 0,8% 

eh . 0 , 1 % 

Th-TII. 0,6% 

Th . 0,3% 
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Zonologische Gruppenantcile 

Quercetea pubescenti petraeae -)- Quercetalia petraeae-pubescentis -f- Quercion . 23,9% 

Querco-Fagetea . 52, i% 

Aceri-Quercion Quercetalia . 1,9% 

Fagetalia -f- Fagion . 1,9% 

Pino-Quercetalia . 3,3% 

Festuco-Brometea -j- Quercetalia . 6,5% 

Festuco-Brometea f- Festucetalia . 3,1% 

Sonstige . 7,0% 


Aus dem Slowakischen Mittelgebirge, das dem Bòrzsòny-Gebirge 
zunàchst liegt, veròffentlichte Mikyska (1939) in Tabellen zusammengefasste 
Aufnahmcn iiber als Querceto-Carpinetum caricetosum pilosae und Querceto- 
Carpinetum pubescentetosum bezeichnete Gesellschaften, die den Eichen- 
Zerreichenbestànden des Bòrzsòny-Gebirges àhnlich oder mit diesen identisch 
sind. Im Slowakischen Mittelgebirge komint der Eichen-Zerreichenwald auch 
zonal noch vor, wie dies selbst aus den wenigen Aufnahmen hervorgeht. 

Michalko (1957) beschrieb aus dem Vihorlat-Gebirge — unter dem 
Namen Querceto-Carpinetum melicetosum uniflorae — ziemlich àhnliche Be- 
stànde, in denen Melica uniflora fast allein Faziesbildnerin ist, ebenso wie 
stellenweise im Bòrzsòny-Gebirge. Im Vihorlat-Gebirge tritt jedoch in der 
Baumschicht nicht nur Carpinus betulus , sondern auch Fagus silvatica auf und 
ausserdem ist die Krautschicht an Fagetalia- bzw. Fagion- Elementen etwas 
reicher. Die grossen Mengen an Eichenwaldelementen bzw. Querceto- Fagetea- 
Komponenten deuten jedenfalls darauf, dass die Bestànde des Vihorlat- 
Gebirges zur Assoziation Quercetum petraeae-cerris pannonicum gehòren, ob- 
wohl Quercus cerris in keiner Aufnahme mehr vertreten ist. Nòrdlich dieser 
Flàchen kann nur ein extrazonales Vorkommen von Eichen-Zerreichenwàldcrn 
vermutet werden. 

Weiter nach Nordosten zu wird der Eichcn-Zcrreichenwald von der 
vikarianten Assoziation Potentillo-Quercetum abgelost. Die Abgrenzung der 
beiden Pflanzengesellschaften ist keine leichte Aufgabe, da sie viele gemein- 
same Arten enthalten. Als solche gelten auch jcne von den sog. azidophilen 
Elementen, die zum Verband Quercion robori-petraeae und zur Ordnung Pino- 
Quercetalia gehòren: die Hieracium Arten, Luzula alluda , Melampyrum pra¬ 
tense ssp. vulgatum , Solidago virga-aurea , Veronica officinalis , Viola riviniana , 
Viscaria vulgaris . Doch ncben diesen sind in der Potentillo-Quercetum- Assozia¬ 
tion nicht nur Komponenten der Vaccinio-Piceetalia- Ordnung wie z. B. 
Vaccinium myrtillus , V. vitis-idaea , Pirola secunda (Piotrowska, 1950; 
Matuszkiewicz 1956) anzutreffen, sondern auch kiihl kontinentale Arten 
spielen cine bedeutende Rolle in ihr (Mraz, 1958; Soó 1960). Mraz betrachtct 
die Eichen-Zerreichenwàlder des Ungarisehen Mittelgebirges — trotz der von 
ihm selbst naehgewiesenen wesentlichen Unterschicde — als die siidliclisten 
Vertreter des Potentillo-Quercetum. Nach der friiheren Auffassung von B. 
Zólyomi (1950, 54, 55) schliesst sich der Eichen-Zerreichenwald des Ungari- 
schen Mittelgebirges dem Potentillo-Quercetum als die lokale Assoziation 
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Potentillo-Quercetum pannonicum ari. Erst Soó (1960) wies darauf hin, dass 
die LiBBERTSche Originalbeschreibung iiber (ias Potentillo-Quercetum mit dem 
Eichen-Zerreichenwald des Ungarischen Mittelgebirges nicht gleichgesetzt 
werden kann und betrachtet erstere Assoziation als eine selbstàndige Pflanzen- 
gesellschaft. 

Aufnahmcdaten der Orno-Quercetum-Aaso’/Àulìon 

1. Borzsony-Gebirge, bei der Gemeinde Szokolya: ,,Fòlòstòkòm-oldal”; Hòhe ii. d. M.: 240 m; 
Exposition: SW; Neigungswinkel: 45°; Baumhòhe: 6 bis 8 m; Stammdurchmesser in Brust- 
hòhe: 6 bis 12 cm; Deckungsgrad in der A-Schicht: 90%, in B: 20%, in C: 85%; Zeitpunkt 
der Aufnahme: 14. VI, 1961. 

2. Szokolya: ,,Fòlòstòkbm oldal”: Meereshòhe: 240 m; Exp.: SW; Neigung: 45°; Baumhòhe: 
4 bis 5 in; Stainmdurchmesser: 4 bis 8 cm (Ausschlagbestand); Deckungsgrad in der A- 
Schicht: 80%, in B: 20%, in C: 75 bis 80%; Zeitp.: 14. VI. 1961. 

3. Szokolya: ,,Fòlòstòkòm oldal”; Meereshòhe: 240 m; Exp.: SW; Neigung: 35°; Baumhòhe: 
8 m; Stainmdurchmesser: 5 bis 10 cm; Deckungsgrad in der A-Schicht: 70%, in B: 20%, 
in C: 65 bis 70%. Zeitp.: 14. VI. 1961. 

4. Kismaros: ,,Morgó-Berg”; Meereshòhe: 210 m; Exp.: 35°; Baumhòhe: 8 bis 10 m; Stamm- 
durchmesser: 12 bis 20 cm (Niederwald). Deckungsgrad in der A- und B-Schicht: 70%, 
in C: 60%. Zeitp.: 30. VII. 1961. Aufgenornmen durch Dr. B. Zólyomi und J. Sz.-Lacza. 
Gròsse der Aufnahmeflàche 20X20 m.* 

5. Kiràlyrét: „Hàrsas”; Meereshòhe: 270 m; Exp.: S-SO; Neigung: 30 bis 32°; Baumhòhe: 
12 bis 15 m; Stainmdurchmesser: 20 cm; Hòhe der B-Schicht: 3 bis 3,5 m; Deckungsgrad 
in der A-Schicht: 90%, in B: 6%, in C: 100%; Zeitp.: 25. V. 1954. 

6. Kiràlyrét: ,,Harsas”; Meereshòhe: 290 m; Exp.: S-SO; Neigung: 25°; Baumhòhe: 16 in; 
Stainmdurchmesser: 20 bis 30 cm; Hòhe der B-Schicht: 3 bis 4 in; Deckungsgrad in der 
A-Schicht: 75%, in B: 20%, in C: 90%; Zeitp.: 25. V. 1954. 

7. Ipolydamàsd: „Szàrazpatak-Tal”; Meereshòhe: 230 m; Exp.: SW; Neigung 15 bis 17°; 
Baumhòhe: 8 bis 10 m; Stainmdurchmesser: 9 bis 12 cm; Deckungsgrad in der A-Schicht: 
65 bis 70%, in B: 35%, in C: 85%; Zeitp.: 7. V. 1956. 

8. Magyarkiit: ,,Magos-Berg”; Meereshòhe: 300 m; Exp.: S-SO; Neigung: 12 bis 15°; Baum¬ 
hòhe: 10 bis 12 m: Stainmdurchmesser: 15 bis 17 cm (,,verzerrcichter” Bestand); Deckungs¬ 
grad in der A-Schicht: 60%, in B: 40%, in C: 80%; Zeitp.: 31. V. 1956. 

9. Magyarkiit: ,,Magos-Berg”; Meereshòhe: 300 in; Exp.: S-SW; Neigung: 10 bis 12°; Baum¬ 
hòhe: 12 bis 14 m; Stainmdurchmesser: 15 bis 17 cm; Deckungsgrad in der A-Schicht: 
80%, ili B: 15%, in C; 75%; Zeitp.: 31. V. 1956. 

10. Zwischen Magyarkiit und Berkenye: ,,Csapas-Berg”; Meereshòhe: 310 m; Exp.: S-SW; 
Neigung: 6 bis 7°; Baumhòhe: 12 bis 13 m; Stainmdurchmesser: 10 bis 12 cm; Deckungs¬ 
grad in der A-Schicht: 70%, in B: 30%, in C: 85%; Zeitp.: 31. V. 1956. 

11. Nagymaros: ,,Templom-Tal”; Meereshòhe: 400 ni; Exp.: S; Neigung: 25°; Baumhòhe: 
6 ni; Stainmdurchmesser: 5 bis 10 cm; Deckungsgrad in der A-Schicht: 35%, in B: 45%, 
in C: 80%; Zeitp.: 6. X. 1960. 

12. Nagymaros: ,.Temploin-Tal”; Meereshòhe: 380 m; Exp.: S; Neigung: 28°; Baumhòhe: 
8 bis 10 in; Stainmdurchmesser: 10 bis 12 cm; Deckungsgrad in der A-Schicht: 60%, in 
B: 60 bis 70%, in C: 60%; Zeitp.: 6. X. 1960. 

13. Zwischen Zebegénv und Nagymaros, oberhalb ,,Kut-Tal”; Meereshòhe: 315 m; Exp.: 
^ : Neigung: 25°; Baumhòhe: 8 bis 10 m; Stainmdurchmesser: 15 cm; Deckungsgrad in 
der A-Schicht: 50%, in B: 35%, in C: 85%; Zeitp.: 21. X. 1960. 

14. Nagymaros: oberhalb ,,Remete-Tal”; Meereshòhe: 350 m; Exp.: W; Neigung: 6 bis 8°; 
Baumhòhe: 4 bis 8 m; Stainmdurchmesser: 10 cm; Deckungsgrad in der A- und B-Schicht: 
85%, in C: 35%; Zeitp.: 21. X. 1960. 

15. Oberhalb Nagymaros: Szentmihaly-Berg; Meereshòhe: 300 m; Exp.: SW; Neigung 32 bis 
35°; Baumhòhe: 8 m; Stammdurchmesser: 30 cm; Deckungsgrad in der A-Schicht: 45%, 
in B: 18%, in C: 100%; Zeitp.: 11. VII. 1961. 

Aufnahmedaten der Corno-Quercetiim- Assoziation 
1. Bernecebaràti: ,,Nagy-Tal, Zòldbukk”; Meereshòhe: 320 m.; Exp.: S-SO: Neigung: 28 bis 
30°; Baumhòhe: 12 bis 15 m; Stammdurchmesser: 8 bis 15 cm; Deckungsgrad in der A- 
Schicht: 85%, in B: 10%, in C: 75%; Zeitp.: 26. Vili. 1955. 

* Alle Aufnahmen — bis auf jene, fur die ini Text andere Hinweise gegeben sind — 
wurden von der Verfasserin selbst, auf Musterflachen voi» 10X10, bzw. 10X15 m Gròsse vor- 
genommen. 



254 


J. SZUJKÒ-LACZA 


2. Zebegény: ^Bodzàs-Tal”; Meereshòhe: 380 m; Exp.: SW; Neigung: 35°; Baumhòhe: 
8 bis 10 rn; Stammdurchmesser: 7 bis 15 cm; Deckungsgrad in der A-Schicht: 70%, in B: 
25%, in C: 85%; Zeitp.: 23. IX. 1955. 

3. Ipolydamàsd: ,,Somos-Berg ,, ; Meereshòhe: 310 m (Plakorlage); Exp.: NW; Neigung: 2°; 
Baumhòhe: 6 bis 8 m; Stammdurchmesser: 10 bis 12 cm; Deckungsgrad in der Aj-Schicht: 
60%, in A 2 : 10%, in B: 35%, in C: 75%; Zeitp.: 7. V. 1956. 

4. Ipolydamàsd: ,,Somos-Berg ,, ; Meereshòhe: 310 m (Plakorlage); Exp.: W-SW: Neigung: 
10 bis 12°; Baumhòhe: 8 bis 10 m; Stammdurchmesser: 12 bis 13 cm; Deckungsgrad in der 
A-Schicht: 60%, in B: 10%, in C: 100%; Zeitp.: 7. V. 1956. 

5. Kemence: ,,Hosszù-Berg”; Meereshòhe: 400 m; Exp.: S-SW; Neigung: 26°; Baumhòhe: 
6 bis 8 m; Stammdurchmesser: 9 bis 12 cm; Deckungsgrad in der A-Schicht: 60%, in B: 
15%, in C: 80%; Zeitp.: 22. VII. 1957. 

6. Zwischen Kisinóc und Kóspallag: ,,Hàlàsbérc ,, ; Meereshòhe: 450 m; Exp.: SW; Neigung: 
15 bis 18°; Baumhòhe: 13 bis 14 m; Stammdurchmesser: 5 bis 30 cm; Deckungsgrad in der 
A-Schicht: 60%, in B: 15%, in C: 70%; Zeitp.: 23. VII. 1957. 

7. Kemence: ,,Szentszòg ,, ; Meereshòhe: 350 m; Exp.: SO; Neigung: 28 bis 32°: Baumhòhe 6 bis 
8 m; Stammdurchmesser: 15 bis 20 cm; Deckungsgrad in der A-Schicht: 65%, in B: 10%, 
in C: 80%; Zeitp.: 26. VII. 1957. 

8. Kemence: ,,Drinó”; Meereshòhe: 337 m; Exp.: SO; Neigung: 35°; Baumhòhe: 8 bis 10 m; 
Stammdurchmesser: 15 bis 18 cm; Deckungsgrad in der A-Schicht: 40 bis 50%, in B: 0%, 
in C: 100%; Zeitp.: 20. VII. 1959. 

9. Kemence: ^leska-bérc”; Meereshòhe: etwa 400 m; Exp.: W; Neigung: 20°; Baumhòhe: 
14 bis 16 m; Stammdurchmesser: 14 bis 16 cm; Deckungsgrad in der À-Schicht: 75%, in 
B: 15%, in C: 65%; Zeitp.: 24. Vili. 1959. 

10. Kemence: ,,Feketepatak-Tal, Fekete-oldal ,, ; Meereshòhe: 450 m; Exp.: W; Neigung 
28 bis 30°; Baumhòhe: 6 bis 8 m; Stammdurchmesser: 12 bis 15 cm; Deckungsgrad in der 
A-Schicht: 35%, in B: 40%, in C: 80%; Zeitp.: 24. Vili. 1959. 

Aufnahmedaten der Assoziation Quercetum petraeae cerris pannonicum 

1. Bernecebaràti: ,,Màloldal ,, ; Unterabteilung: 18/d; Meereshòhe: 300 in; Exp.: S; Neigung: 
25°, Baumhòhe: 14 bis 16 m; Stammdurchmesser: 25 cm; Deckungsgrad in der A-Schicht: 
50%, in B: 0 bis 2%, in C: 96%; Zeitp.: 4. VII. 1960. 

2. Bernecebaràti: ^Dedrebérc”; Meereshòhe: 320 m; Exp.: S; Neigung: 25°: Baumhòhe: 
14 bis 16 m; Stammdurchmesser: 22 cm; Deckungsgrad in der A-Schicht: 70 bis 80%, 
in B: 40 bis 50%, in C: 90%, Zeitp.: 4. VII. 1960. 

3. Bernecebaràti: ,,Balàzsirtvàny”; Unterabt.: 28/a; Meereshòhe: 430 m; Exp.: S; Neigung: 
20°; Baumhòhe: 16 bis 18 m; Stammdurchmesser: 20 bis 22 cm; Deckungsgrad in der A- 
Schicht: 90%, in B: 12%, in C: 80%; Zeitp.: 4. VII. 1960. 

4. Bernecebaràti: ,,Kis Ohàjak”; Unterabt.: 57/d; Meereshòhe: 337 m; Exp.: W; Neigung: 
28°; Baumhòhe: 18 m; Stammdurchmesser: 18 cm; Deckungsgrad in der A-Schicht: 90%, 
in B: 4 bis 5%, in C: 70%; Zeitp.: 5. VII. 1960. 

5. Berkenye: ^Kàlvària-Berg”; Meereshòhe: 251 m; Exp.: O; Neigung: 20°: Baumhòhe: 
14 bis 16 m; Stammdurchmesser: 20 bis 25 cm; Deckungsgrad in der A-Schicht: 80%, 
in B: 4 bis 5%, in C: 80%; Zeitp.: 24. V. 1961. 

6. Bernecebaràti: ,,Kis Ohàjak”; Unterabt.: 57/c; Meereshòhe: 337 m; Exp.: SW; Neigung: 
5°; Baumhòhe: 14 bis 16 m; Stammdurchmesser: 16 bis 18 cm; Deckungsgrad in der A- 
Schicht: 80%, in B: 20%, in C: 95%; Zeitp.: 5. VII. 1960. 

7. Szokolya: ,,Magos-Berg”; Meereshòhe: 337 m; Exp.: SW; Neigung: 25°; Baumhòhe: 10 m; 
Stammdurchmesser: 20 cm (Ausschlagbestand); Deckungsgrad in der A-Schicht: 70%, 
in B: 20%, in C: 90%; Zeitp.: 21. IV. 1961. 

8. Szokolya: ,,Magos-Berg”: Meereshòhe: 337 m; Exp.: O; Neigung: 2 bis 5 C ; Baumhòhe: 16 m: 
Stammdurchmesser: 15 bis 25 cm; Deckungsgrad in der A-Schicht: 85%, in B: 15%, in C: 
70%; Zeitp.: 21. IV. 1961. 

9. Zebegény: „Kùt-Tal ,, bei Szentmihàly-Berg; Meereshòhe: 250 in; Exp.: SO; Neigung: 
2 bis 3°; Baumhòhe: 16 m; Stammdurchmesser: 10 bis 35 cm; Deckungsgrad in der A t - 
Schicht: 85%, in A,: 20%, in B: 30%, in C: 80%; Zeitp.: 11. VII. 1961. 

10. Kismaros: ,,Kalló-Berg ,, ; Meereshòhe: 244 m (Plakorlage); Exp.: W; Neigung: 3°; Baum¬ 
hòhe: 14 bis 16 m; Stammdurchmesser: 25 bis 35 cm (Ausschlagbestand); Deckungsgrad 
in der A-Schicht: 85%, in B: 20%, in C: 80%; Zeitp.: 30. VII. 1961. Aufgenommen durch: 
B. Zólyomi und J. Sz.-Lacza. Gròsse der Aufnahmeflàche: 20X20 m. 

11. Bernecebaràti: ,,Oszlai-Graben”; Unterabt. 30/b; Meereshòhe: 420; Exp.: NW; Neigung: 
12°; Baumhòhe: 14 m; Stammdurchmesser: 18 bis 20 cm; Deckungsgrad in der A-Schicht: 
70%, in B: 5%, in C: 65%; Zeitp.: 8. Vili. 1960. 
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12. Bernccebaràti: „0szlai-Graben”; Unterabt.: 30/b; Meereshdhe: 450 in; Exp.: NW; Nei¬ 
gung: 23°; Baumhòhe: 14 m; Stamindurchmesser: 18 bis 20 cm; Deckungsgrad in der 
A-Schicht: 70%, in B: 12%, in C: 65%; Zeitp.: 8. Vili. 1960. 

13. Nagymaros: „Hegyes-Kuppe”; Meereshdhe: 482 m; Exp.: SW; Neigung: 5 bis 6°; Baum- 
hòhe: 12 in; Stammdurchmesser: 25 bis 30 cin; Deckungsgrad in der A-Schicht: 75%, 
in B: 30%, in C: 90%; Zeitp.: 26. IX. 1960. 

14. Nagymaros: ^Torokinezo”: Kapu-Berg; Meereshdhe: 307 m; Exp.: O; Neigung 6 bis 12°; 
Bauinhdhe: 14 bis 16 ni; Stammdurchmesser: 25 cm; Deckungsgrad in der A-Schicht: 
75%, in B: 35%, in C: 70%; Zeitp.: 26. IX. 1960. 

15. Kóspallag: zwischen Pusztatorony und Szentgàl-fdldck; Meereshdhe: 246 m; Exp.: W; 
Neigung: 12°; Bauinhdhe: 12 bis 16 m; Stammdurchmesser: 15 bis 20 cm; Deckungsgrad 
in der A-Schicht: 90%, in B: 25%, in C: 75%; Zeitp.: 27. IX. 1960. 

16. Szokolya: ,,Magos-Berg”; Meereshdhe: 337 m; Exp.: W; Neigung: 2°, (Plakorlage); Baum- 
hohe: 6 bis 10 m; Stammdurchmesser: 20 bis 30 cm; Deckungsgrad in der A-Schicht: 
75%, in B: 35 bis 40%, in C: 90%; Zeitp.: 21. IV. 1961. 

17. Szendehely: „Cigàny-Bcrg”; Meereshdhe: 352 in; Exp.: W; Neigung: 4 bis 5°; Baumhòhe: 
16 bis 18 m; Stammdurchmesser: 25 cm; Deckungsgrad in der A-Schicht: 75%, in B: 10%, 
in C: 85%; Zeitp.: 24. V. 1961. 

18. Oberhalh Nagymaros: ,,Szentmihàly-Berg ,, ; Meereshdhe: 350 m; Exp.: SW; Neigung: 
12°; Bauinhdhe: 14 bis 15 m; Stammdurchmesser: 5 bis 25 cm; Deckungsgrad in der A,- 
Schicht: 85%, in A 2 : 6%, in B: 10%, in C: 100%; Zeitp.: 11. VII. 1961. 

19. Hont: ,,Kopasz-Berg”; Meereshdhe: 301 m; Exp.: NO; Neigung: 32°; Baumhòhe: 14 bis 
16 m; Stammdurchmesser: 20 cm; Deckungsgrad in der A-Schicht: 90%, in B: 15 bis 20%, 
in C: 70%; Zeitp.: 30. Vili. 1960. 

20. Nagybdrzsony: ,,Hosszubérc”; Meereshdhe: 398 in; Exp.: S-SW; Neigung: 15°; Baumhdhe: 
12 bis 15 m; Stammdurchmesser: 10 bis 13 cm; Deckungsgrad in der A-Schicht: 65%, in B: 
25%, in C: 80%; Zeitp.: 11. Vili. 1954. 
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ACTA BOTANICA 

Toinus X Fasciculi 1—2 

P E 3 IO M E 


PEAKUHH THEPH^HOB H HHHyXTMPOBAHHOfi KYKypy3bI HA 
OBJiyMEHHE PAAHOAKTHBHblM P0 4 32 
M. JIA3AP-BEHEAEK 

PaAnoai<THBHbie jiymi 0Ka3biBaioT HenocpeACTBeHHoe mah kocbchhoc achctbhc Ha 
({)H3HOAonmeci<He npoueccbi, n poHCxoAHmne b pacreHHflx; HHTeHCHBHOcTb 3Toro AettcTBHH 
33BIICHT B nepByiO OMepeAb OT yAeJIbHOH aKTHBHOCTH npHMeHHeMOrO I130T0na H OT yCAOBHfì 
nHTAHHH paCTCHUn. 

Pa30Ban A03a npHMeHHCMoro b onbiTax P0 4 32 b 0,2 mhaahkioph (20 MHKpoiviopn Ha i<a>K- 
Aoe pacreHMe) y HCCAeAOBaHHbix ph6phaob h HHuyxTHpoBaiiHbix copTOB Kyi<ypy3bi Ha pocT 
pacTCHHH, Ha hx npoAyKUHK) cyxoro BemecTBa, uà norjiomeHHe oGmero cpoc^opa h a30Ta 
H Ha MHTCHCHBHOCTb AblXaHHH He 0Ka3aJia CytUeCTBeHHOrO AcÀcTBHH. P33AHMHH HeAOCTaTOMHO 
Oojibuine a-nh Toro, mtoGm H3MCHHTb pe3y;n>TaTbi, nojiyMeHHbie b CAynae npHMCHeHHH H30Tona 
P0 4 m . 

Oah3ko noBTopHan Aawa 0 AHHai< 0 Bbix koahmcctb hah 6ojiee BbicoKdH yAeAbHau akthb- 
HOCTb y>Ke BblHBAHAH AOCTOBepHbie p33AHMHH. OCOGeHHO MyBCTBHTeAbHO peaPHpyeT Ha paAHO- 
aKTHBiioe oOayMeHHe ruGpHAHaH Kyi<ypy3a. npH GAaronpnHTHbix ycAOBHflx iiHTaHHH otmc- 
MacTCH GoAbuian CTHMyaHUHH, pacTeHiie nopAOiuaeT b rpw pa3a SÓJibiue paAHoaKTHBHoro 
(|)OC(|)aTa, mcm HHnyxTiipoBaHHbie copTa i<yi<ypy3bi. npH HeGAaronpHHTHbix ycnoBHux mrraHHH 
(y KyjibTyp c HeAOCTaTKOM a30Ta, (|>oc(J)opa h kaahh) KawiaH A03a paAHoaKTHBHoro H30Tona 
iiMejia BpeAHoe BAHHHHe Ha pocT h npoueccbi oGMeHa bciucctb pacTeHiift. TopMOweHHe npoHB- 
AHAOCb Ooaee CHAbHO y TH6pHAOB. 

ripopactaioiAHc ceMCHa oco6chho MyBCTBHTeAbHbi k paAnoaKTHBHOMy oGAyMemiio. 
y>KC HeGoAbuiwe yAeAbHbie 3kthbhocth 3aAcp>KHBa iot npopacTaHHe ccmhh, mto GoAbuie 
Beerò ci<a3biBaeTCH b SHeprun npopaCTaHiiH. 


/JAHHblE K MOPOOJlOrHH, UBETEHMK) H OnJlO^OTBOPEHHIO 
;4MKOPACTYU(HX BH^OB JlIOilEPHbl (MEDICAGO) 

H. EOMA h Ab. MAHAM 

B ucasix npeABapHTeAbHoro H3yMeHHH CKpemHBaHHH AHKopacTymnx bhaob AiouepHbi 
C nOCCBHblMH BHAaMH 3BT0pbI HCCJieAOBaJlH BOripOCbl MOpiJ)OAOrHH, GHOJlOrHH UBCTeHHH H 
onjioAOTBopeiiHH AHKopaCTyuinx bhaob. HCCAeAOBanHfi, npoBeAeHHbix b 1960—1961 rr. 
B KoMIIOJIbTC, HCII0Ab30BaAHCb, TAaBHblM 0Gpa30M, OAHOAeTHHe BHAbI AIOUepHbl. 

FIpH Mop(l)OAorHMecKHx HCCJieAOBaHHflx y oTAeabHbix bhaob onpeAeAHJiocb 34 npn- 
3nai<a (taGa. 1), ho noBbiuicHHoe BHHMaHHe yAeAHAOCb epe ah hhx Mop^OAonmecKHM TnnaM 
jiHCTOMKa h GoGoBuma (TaGA. 2, pnc. 1, 2, 3). B xoac 3Thx HCCAeAOBaHHH y>Ke Ha ochob3hhh 
HpH3H3K0B 3THX AByX OpraHOB npCAOCTaBAHCTCH B03M0>KH0CTb OnpeACAeHHfl BHAa (TaGA. 2). 

M3 HCCAeAOBaHHH GHOAOrHH HBCTCHHH 6bIAO BblHBJICHO, MTO y npCOGAaAaiOIHerO GOAb- 
IIIHHCTBa BHAOB (15 BHAOB) CTOAGHK OTKAOHfleTCH OT CTOAGHKa BHAa Medicago saliva L., 
Tai< i<ai< oh hc noi<a3biBaeT hbachhc pacTpeCKHBaHHH (tripping), cTOAb xapaicrcpHoe aah 
nocAeAHero BHAa. CTpyicrypa ubctkob sthx bhaob Taioxe TaKOBa, mto oGecneMHBaeT «chahmhA 
ctoaGhk» (aBToraMHH). 

ripn HCCAeAOBaHHH CaMOOnblAeHHH GblAO BblHBAeHO (TaGA. 3), MTO BHAbI C paCTpeCKH- 
B3IOHUIMOI CTOAGHKOM B yCAOBHHX H30AHHHH H0I<a3blBai0T T0pa3A0 MCHblHCe 33BH3bIBaHHe 
GoGOB, MCM BHAbI C «CHAHMHM CTOAGHKOM». M3 3T0P0 oGCTOHTCJIbCTBa, 3 T3IOKC H3 TOPO (J>3KTa, 
mto ohh na 0CH0B3HHH CTpyKTypbi UBCTKOB iioxowh Ha BUA Medicago saliva L., aBTopu 
ycTaHaBAHBaioT, mto bhan c «pacTpeCKimaioiuHMCH ctojiGhkom» no Ghoaophh ubctchhh 6ah3- 
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KH K nOCCBHOH JIIOUCpHC, B TO BpCMfl I<ai< A-HH BHAOB C OTKJlOHfllOIUMMCfl OT HHX nOBCACHIICM 
xapai<Tepno CKopee HBjieHiie caMoonbuicHim (aBToraMHfl). 3thm Bbi3biBaeTcn HeoGxoAHMOCTb 
H 3 MCHCHIIM oGmepacnpocTpaHeHHoro b cneunaJibHott jiHTepaType B 3 rjiHAa, hto b npeAeaax 
pOAa Medicaio MCXaHH3M GhOJIOFHII UUCTCHHft HKOGbl OAHOpOACH. 


OnbITbl no nPOPACTAHHK) CEMflH JlflABEHUA POrATOrO (LOTUS 
CORN. L. s. 1.) CKAPHOMKAUHH 
o. BOPiiiom 

Abtop npoBOAHJi SKCnepuMeHTbi no npopacTamno ccmhh 29 AHKopacTymnx panoHHbix 
TiinoB jiHABeHna poraToro b Tenjinnax n b KyjibTypax uà oTKpbiTOM nojie. 0 ah 3 nacTb iiccjie- 
AyeMbix ccmhh noABeprajiacb 15-i<paTHOMy, a Apyran — 30-KpaTHOMy MexaHuqecKOMy nepe- 
THpaHHio. IIojiyMCHHbie pe3yjibraTbi oueHiiBajincb hchhcjichhcm aHajiH3a Bapnaunn. KaK b 
oiibiTax b oTKpbiTOM none, TaK ii b TenjiHHHbix SKcnepHMenTax nojiyweHbi 3naMHTejibHbie pa3- 
jiHMwn Me>KAy oGpaGoTaHHbiivui h HeoGpaGoTaHHbiMH ccMenaMH. HanGojiee BbicoKiie BejuimiHbi 
npopacTcmiH nojiyweHbi y BOJiociicToro TaxcoHa JWABeHna poraToro. 


J1ECA B OKPECTHOCTH TOPO^A UiOnPOH 
M. MAnoAH 

LIIonpOHCKiic ropi>i npocTiipaioTcn b caMon 3anaAnoiì MacTH Bem pHH, b 3anaAH0iì 
TpaHCAanyGnii, h npeACTaBJinioT coGon BOCTOMHbie OTpom aBCTpiiHCKiix AabnoB. Topbi c ot- 
mctkoh Me>KAy 300—500 m HaA ypoBneM Mopn npeACTaBjimoT coGoiì reojiorHMecKne (JiopMauiin, 
HACHTHMIIbie C KpiICTaJIJIHHCCKHMH nOpOAaMH AjlbnOB, KOTOpbie CJ10>KeHbI rJiaBHblM 0Gpa3OM 
H3 MycKOBHT-rHenca n cjnoAflHbix cjiaHucB. Ha MaTepn h c k olì nopOAe pa3BHBajincb npn cpeA- 
HeroAOBOM KOJiHHecTBe aTMOC(J)epHbix ocaAKOB b 716 mm h cpeAHeroAOBOiì TeMnepaType b 
9,8° C, cnjibHO BbnnejiOMeHHbie Gypue jiecHbie noMBbi. Xoth HacTonmne noA30JincTbie nowBbi, 
BCTpcMaioinHecH b CoBeTCKOM Coio3e, 3Aecb He BCTpewaioTcn, BejiHHHHbi pH BecbMa Kpanmie 
(3,3—3,5) h na caMbix njioxiix MecTax ooHapyaaiBaioTCfl ciuibHO icncjibie HenoA30JiHCTi>ie 
Gypbie jiecHbie nowBbi h noA30JiiiCTbie Gypbie jieCHbie noMBbi. fljin stiix noHB xapaKTepubi 
Tliribl acCOIUiaiUlH (cyGaCCOUliaHHH) Calluno-Genisletum germanicae noricum , Caslano-Quer- 
cetum noricum , Luzulo-Querco-Carpinetum noricum , Deschampsio-Fagetum noricum. noBCAO- 
niccBbie Gypbie JiecHbie nowBbi Gojiee njiOAopoAHbie, hx ecTecTBeiiHyio BereTaumo oGpa3yeT, 
KpOMC Luzulo-Querco-Carpinetum , Deschampsio-Fagetum, y>Ke Me30(j)HJibHafl aCCOUliamm 
Querco petraeae-Carpinetum transdanubicum. JlymiiHMH CBOHCTBaMH OÓJiaAaiOT HJlJlHMepH30- 
BaHHbie Gypbie jiecHbie noMBbi, b GojibiiiHHCTBe CJiyqaeB c accouHauiiHMH Querco peraeae-Car- 
pinetum HJIH Melitti-Fagetum noricum (noCJieAHHH aCCOLUiaUHH Ha HCCJieAOBaHHOIÌ TeppH- 
Topnii He BCTpenaeTCH, TOJibKO b Apyi'HX MecTax UionpoHCKHX rop) c TnnaMii Asperula ii Melica 
uniflora. 

HccjieAyeMan TeppHTopnn oxBaTbmaeT 600 ra UionpoHCKHX rop, npnneM, oah3ko, 
onpeACJieHHH aBTopa mo>kho — no CBHAeTeabCTBy npOBCAenHoro c Tex nop KapTupoBamm 
BereTannH h paci<pbiTHH MecT npoH3pacTaHim — oGoGinHTb A-iifl Bcen yKa3aHHon ropHon 
oGjiacTii. TjiaBHbie jieCHbie acconnannn stoh TeppHTopHii npiiBeACHbi b TeKCTe. CpeAH hhx 
Querco petraeae-Carpinetum 30HaJlbHafl acCOHHaUHH, Carici remotae- Fraxinetum or ineli-alpinum, 
Querco robori-Carpinetum , Alnetum glulinosae-incanae il Deschampsio-Fagetum a30HaJlbHbie 
(3Aa(J)imeci<ne hjih M<e jiOKaabHO-KJiHMaTHHeCKne), a ocTaabHbie KajibunetjioGHbie accounannii — 
BHC30HaabHbie. 

B 3KOjiorHMecKOM OTHOineHHH 3 Th acconiiauini mo>kho omecTH b ABe rpynnbi: b rpynny 
anHAOiJmjibHbix h HeirrpoijmjibHbix accomiauHH. K nepBOiì rpynne othochtch accounaunn 
Calluno-Genisletum germanicae , Castano-Quercetum , Luzulo-Querco-Carpinetum il Deschampsio- 
Fagetum. Mx rnaBHbie xapaKTepHbie h oGpa3yiomne acconnamno bham caeAyiomne: Pinus 
silveslris , Betula penduta , Caslanea saliva , Calluna vulgaris , Vaccinium myrlillus , Luzula 
albida , Deschampsia flexuosa , Veronica officinalis , Calamagrostis arundinacea , Melampyrum 
pratense ssp. vulgatum , Genista tinctoria ssp. data , G. germanica , Hieracium silvaticum , Die - 
ranum scoparium, Dicranella heteromalla. K HeHTp0-Ga30(|)HJibH0H rpynne OTHOCHTCH aCCO- 
Hliamin Querco robori-Carpinetum , Querco petraeae-Carpinetum. MacCOBbie H xapaKTepHbie 
BiiAbi nocjieAHen, caMon pacnpocTpaHeHHon h HanGoaee naCTO BCTpeHaiomeHCH aecHOH 
acCOUnaniIH CJieAyiOlAHe: Asperula odorata , Melica uniflora , Carex pilosa , Sanicula europaea , 
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Lathyrus vernus , Pulmonaria officinalis , Symphylum tuberosum , Stellarla holoslea , Galium 
silvaticum , Knaulia drymeia , Cyclamen purpurascens. Ec TiinaMii hbjihiotCh: melicatcsum 
uniflorae, caricctosum pilosae , vincosum minoris , liederosum helicis , asperuletosum odoratae. 
Mc>KAy 3THMH AByMfl PpyiHiaMH 3amiMaeT BO BCCX OTHOUlCHHflX MpOMOKyTOqHOC MCCTO acco- 
UHaiUiA Luzulo-Querco-Carpineliim , BHAbI KOTopoii COCTaBJlHlOT paCTCHIlH anHAO(|)IIJlbHbIX- 
M MC30(J)HAbHbIX aCCOlUiaiUIH COBMCCTHO. 3ACCh BIlCpBblC B BCHPCpCKOft HCHOAOrHMCCKOtt JIUTC- 

paTypc nyojiMKyeTCA noApoóHbiii aliarne m omicamie otojì accounauHH, a Tai<>i<e AOCTOBcpnan 
CT>CMKa acconnaium Carici remotae-Fraxinetum orienti-alpinum. B AAAbHeFmiCM, AAH opiiCH- 
TlipOBKM MMTaTCJlA, B tCKCTC npiIBOABTCH OOHAbHblC ncpCMMCACHMA Ha AaTHHCKOM H3bIKC*, CXCMbI 
cyKneccnH h Ta6AHiu>i. 


norjlOlUEHHE EPOMHflA KOPHflMH nillEHHUbl nPH TEMnEPATYPE 

B 0° C 

3. MEX h 3. BECEPMEHbH 

ABTopbi HCCACAOBaAH noPAOincHne Br 82 -6poMHAa HCCCMeHHbiMH kophhmh nmcHMHbi npn 
TeMnepaType 0° noA bahhhhcm pa3JiHMHbix tcpmhmcckhx h npomix ofipafioTOK n cpaBHHBajw 
noAyMCHHbie AaHHbie c nornoiucHiieM Cl 36 -XAopHAa oTMbiTbiMii manóaMH KapTO(J)enn npn 0°C. 

nocAe CTa6nAH3annn b tCMCHHe AByx qacoB b pacTBope 1 mskb/a Hcai<TiiBHoro KBr 
npn 0° C h nocjieAyiomcH npeABapHTejibHOH oGpaGoTKH b TeneHne 30 MHnyT b Tai<OM M<e pacT- 
Bope npn KOMnaTHOH TeMnepaType nornoinenHe KopHeiì H3 pacTBopa 1 m3kb/ji KBr 82 c tcm- 
nepaTypoiI 0° C 0Ka3aAacb — no cpaBHCHHio c kohtpojihmh, coAepwaBinHMiicn HenpepbiBno 
npn TeMnepaType b 0° C — cjia6o3aTopMO>i<eHHon rum OAHuaKOBOiì, b 3aBnciiMOCTn ot criocoGa 
npoMbiBannn, npiiMenneMoro b kohuc 3KCnepnMCHTaAbHoro nepnoAa. Ecjih b nepnoA npcA- 
BapmcAbHOH oGpaGoTKii npHMCHHJiacb AecTiuuiMpoBaHHan BOAa, to moh<ho BbWBHTb cniMy- 
Anpyiomee AencTBne, ycraHOBJicHHoe JlaTnecoM. B CAynae npoAneniiH nepnoAa npeABapn- 
ACJlbHOfi oGpaGOTKH MAH nOBblLLJCHHH KOHUeHTpaiUIH paCTBOpa, yCHJlHBaCTCH HHPHÓHTOpHOe 
Hchctbhc. Ecah >kc aah npeABapnreAbHOH oGpaGoTKH npiiMCHHTb paCTBop c MeHbmeiì koh- 
TeHTpannen, hcm pacTBop aah nopnoineHiin, to 3aAcp>KKa ncpexoAHT b CTiiMynnumo. Ecjih 
npn npcABapiiTejibHOH oGpaGoTKe npuMCHHTb bmccto GpoMima xjiopHA, to nojiynaeTcn oah- 
naKOBOe HHPH6 mTOPHOC ACHCTBHC. 

no MHCHHIO aBTOpOB 3TH BJ 1 HHHIIH MO>KHO OTHCCTH K TOMy oGCTOHTCAbCTBy, MTO B pe- 
3yAbTaTc oGpaGoTKH naMCHneTcn coctohhiic noPAOineHHA, naGAioAaeMoe nepcA aKKyMyan- 
ime fi b BaKyoaii. OAHaKO ajih tomhopo onpeAeJicmiH Mexammia 3topo achctbiih Aannue, no- 
AyqcHHbic aBTopaMH h AHtcpaTypHbie AaHHbie hc AoctaTOMHbi. 


nAJIMHOJlOrHMECKOE HCCJIEflOBAHHE TPynnbl rJlHHHCTblX nOPOfl 
AnTCKOrO yiPYCA C MyHHEPMflMH 

M. X. AEAK 

Ha TeppHTopHH rop BepTem h Bai< 0 Hb 0TA0>KeHiin ocaAOMHbix nopoA, coAepwamnx 
ppynny pjinimcTbix nopoA ariTCKOPO npyca c Myrniepiiefi 3ajicpaioT uà TeppiiTopmi Hbineiiinnx 
pop BaKOHb li BepTcui b ceB*po-3anaAHOM iopo3anaAHOM HanpaBJicHiiH. Anima 3 Tofi Tcppu- 
Topmi, H3BecTHan H3 Aannbix nepcneKTHBHbix pa3BCA0MHbix Gypennn, npnGnii3irrejibH0 70 km, 
ee HanOojibiiiaH uinpiina 15 km. Fopubie nopoAbi coctoht npeiiMymcCTBeHHO H3 rjiHHbi h Mep- 
pcjih. Ha cyuic, coiipoBO>KAaiomeri njioiuaAb aKKyMyAnunn ocaAOMHbix nopoA, h Ha HcOoAb- 
UJHX OCTpOBaX, BblCTynaiOIHHX 113 MeJIKOH BOAbI, Ha OCHOBaiHIH COAepwaHHH nblAbUbl npOH3- 
pacTajia OopaTan n pa3HOo0pa3Han (J)Aopa. B nanpaBjicHiiii k ceBepo-BOCTOKy npoH3pacTaAii 
ApCBHHC pOAbl Gleicheniaceae H Schizeaceae „ a K !0P0-3anaAy — npeAKH HbiHCiHHHX pmhp- 
KOBblX paCTCHIIH, XBOÌlHblX ACpCBbCB — Pinaceae, Araucariaceae, a TaiOKG Gnelinae. B XOAC 
najiHHOJioPHMecKiix iiccACAOBaHiin Obui oGnapy>KCH GopaTbiìl MaTepnaji, H3 kotopopo b HacTon- 
mett CTatbe nyGAHKyioTcn hobbic buah ii hobbic KOMOHiiaunn. KpoMe onncaHMA hobbix (JiopM 
b HaqaAC CTaTbii aBTop npiiBOAHT bcc bhabi, onncamic Koropbix fiyACT onyGjiHKOBaHO bmcctc 
C ÒHOCTpaTiippa(l)HMeCKOn OUCHKOri u Xq 2 ( J >Kypnana Geologica Hungarica ser. Palaeontologica. 
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POACTBEHHblE CBH3H PA3JlHMHbIX BM^OB CEMEfiCTBA CYCADEAE 
HA OCHOBAHHH HX KCHJIOTOMMM H KO>KHUbI JlHCTbEB 

n. rPEryunij 

B nepBOH wacTH CBoefi paóoTbi aBTop BKpaTue H3JiaraeT kchjiotomhio >KHBymwx b na- 
CTOJHUCe BpCMfl BHAOB CeMCHCTBa Cycadeae; 3aTeM OH 06Cy>KAaCT Bonpoc, KaKHMIl 113 npo- 
M3pacTaiomnx b HaCTonmee BpeMH hjih BbiMepuiHx thiiob pacTCHHH, npeACTaBJiflioinnx uà 
OCHOBaHHH KCHJIOTOMHH pa3JIHMHbie CTeneHH pa3BHTHH, MO>KHO B 60 JlbUieH MAH MCHbllICÌi 
Mepc npHBecTH b (j)HjioreHeTHMecKyio CBH3b coBOKynHOCTb ceMencTBa Cycadeae. no mhchhio 
aBTopa, npoH3pacTaioiAHe b HacTonmee BpeMH Cycadeae „ b KaMecTBe rojioceMeHHbix, npeA- 
CTaBJlHlOT KaK Obi nepexOA, Me>KAy OTAeJlbHblMH THnaMH Psylophytae, Pteridophytae, Plerido - 
spermae , C OAHOH CTOpOHbl, H OTAeJlbHblMH THnaMH Chlamydospermae H Angiospermac C 
ApyroH. B to >Ke BpeMn HanpauinBaeTcn h Bonpoc, coxpaHiuiH jih Cycadeae ao HacTonmeii 
OTHOCHTeAbH0 BblCOKOH CTeneHH pa3BHTHH TaKHC ApCBHHe aHATOMIIMeCKHe CBOHCTBa, KOTO- 
pbiMH ohh oónaAaAH, HawHHan c caMoro npocToro coctohhhh CTeOejibMaTbix pacTeHHH, hjih 
o KOTopbix mo>kho npeAnojiaraTb, mto ohh b xoAe MHjuiHOHHO-jieTHen HCTopnn pa3BMTiin 
npOAOA>KaAH pa3BHBaTbCH H COXpaHHJlHCb B HeH3MCHHOH HJIH MOAH(J)HHHpOBaHHOH (j)OpMe B 
Han6onee pa3BHTbix CTeOejibnaTbix h noKpbiToceMeHHbix pacTeHiwx. Abtop ycTaHaBjniBacT, 
MTO Ha OCHOBaHHH KCHJIOTOMHH MO>KHO C 60 JIblHOH BepOHTHOCTblO AeJiaTb 3aKAI0MCHIIH O pOA“ 
CTBeHHbix CBH3nx Cycadeae KaK no BOCxoAflmeft, Tai< h no HncxoAHmeH jihhhh. Oh A0i<a3bi- 
BaeT, mto npOH3pacTaiomHe b HacTomnee BpeMn Cycadeae oójiaAaioT mhowcctbom TaKHx kcii- 
AOTOMiiMecKHX npH3H3K0B, nojiHyio aHajiornio hjih no Kpannen Mepe cxoAHyio (JiopMy koto- 
pbix mo>kho Ha6nioAaTb He TOJibKO y caMbix npocTbix (|)opM CTeOejibMaTbix pacTeHinì (nciuio- 
(Jhìtob), ho h y HanOonee paaBHTbix THnoo noKpbiToceMeHHbix pacTeHHH ( Angiospermac ). 
j^jin A0Ka3aTenbCTBa npHBOAHTcn MHoroMiic jieHHbie pucyHKH hjih (Jiotochhmkh. 

KCHJIOTOMHH Cycadeae CpaBHHBaeTCH CO KCHAOTOMHCH OTAeJlbHblX THnOB Psilophylae. 
Pteridophytae, Pteridospermae H OCTaJlbHblX BHAOB Gymnospermae H Angiospermae; B KO- 
hcmhom pe3ynbTaTe aBTop npnxoAHT k 3aKjnoMeHHio, mto Me>KAy MneHaMH HbiHeuiHen h 
B biMepmen (Jmopbi mo>kho ycTanoBUTb takoh (jmjioreHeTHMecKHiì p ha, b kotopom b kakoh-to 
(J iopMe npOHBAneTCH AHxoTOMHMecKoe pa3AeneHHe, a hmchho b (JiopMe TpaxeiiAbi CTBOJia, 
AHCTbeB HJIH >KHJIKH JlHCTbeB. 

Ha OCHOBaHHH noApooHoro conocTaBjieHiw aBTop npuxoAHT k KOHCMHOMy 3ai<jnoMC- 
h ino, mto npOH3pacTaK>mne b HacTonmee BpeMH Cycadeae , Ha ochobc HanSojiee Ba>KHbix aHa- 
TOMHMeCKHX, HO TJiaBHblM 0Ópa30M KCHJIOTOMHMCCKHX CBOHCTB, no BCeft BepOHTHOCTH, IiaxOAHTCH 
B pOACTBeHHOH CBH3H B nepByiO OMepeAb C BHAAMH Asteroxylon, Pseudosporochnus (a HC C 
BHAOM Rhynia), CpeAH Pterydophytae ( Pteropsida) — C BHAOM Eufilicinae (a He C BHAOM 
Lycopsida), H CpeAH nOCJieAHHX TaKH<e OCo6eHHO C pa3HOCnopOBbIMH BHA3MH Isoetes li Styliles. 
H3 pacTeHHH KapÓOHa npe>KAe Beerò C BHA3MH Sigillariae (a He C Lepidodendronae ), a 
TaK>Ke C Pleuromeiae, Nathorstianae, CpeAH Pteridospermae Hanp. C BHA3MH Medullosae, 
CpeAH BblMepuiHX THMHOCnepMOBblX C Cycadeoideae, Willi am so ni ae, Callicylonae , Actino- 
podiae , Vólkeliellae , Cordaites, a CpeAH npoH3paCTaiomHX B HaCTOHmee BpCMfl C BHAAMH 
Gingko (b03M0>KH0 Araucariae H Podocarpus?), CpeAH >KHBymHX XAaMHAOCnepMOBblX C BII- 
AOM Wellwitschiae (a He C Gnetum), AaJiee C BblMepuiHM BHAOM Bennettites , H3 HailGonee 
pa3BHTbIX nOKpbITOCeMeHHblX paCTeHHH >Ke — C OAHOAOAbHblMII H HH B KOeM CAyMae He c 
AByAOAbHbIMH paCTeHHHMH. 3THM ABTOp HCeJiaCT A0Ka3aTb nOAH(J)HAeTHMeCKOe npOHCXOWAe- 
HHe CTe6ejibnaTbix pacTeHHH. 3 hamht, yi<a3aHHan rpynna pa3BHBa.iacb Ha ee BepiiiHHc c 
OAHOAOJIbHbIMH paCTeHHHMH H63aBHCHM0 OT BTOpOH 60JIbLU0H rpynnbl, OT Lycopsidae , BepiHII- 
Hbl KOTOpOH AOCTHTAH AByAOAbHblC paCTeHHH. 

Bo BTOpOH MaCTH paGOTbl ABTOp H3AaraeT pOACTBCHHbie CBH3H npoii3pacTaiomnx B 
HacTonmee BpeMn Cycadeae Ha OCHOBaHHH cTpyKTypw kokhuu. Oh ySeAHTeAbHO A0Ka3bmaeT 
Ha npHMepax, mto naneoHTOAoraM hco6xoahmo 3nanHe CTpyKTypm ko>khuh npoii3pacTaiouuix 
b HacTonmee BpeMH Cycadeae. Be3 t3khx 3H3HHH h oe3 HOBoro MaTepuana aah cpaBiiemin 
onpeAeJieHHe y>Ke AaBHO BblAiepuillX Pteridospermae HAH Cycadeae Ha OCHOBaHHH CTpyKTypbl 
KO>KHHbI JIHCTbCB AO CHX nop ÓblAO HCHaAOKHblM H Aa>KC, MOM<HO CI<a3aTb, COBepiIICHHO HCB03- 
MOWHblM. 

(HacTonman CTaTbn hbahctch HeCoAbinon MacTbio hoboh MOHorpa({)HH aBTopa o 

Cycadeae). 


HOBblE BMflbI EUGLENOPHYTAE H CHRYSOPHYTAE 

T. XOPTOEAflbH 

ABTnp AaeT omicamic 19 ao chx nop nen3BccTin,ix bhaob BOAopocAett H3 pbióHbix npy¬ 
AOB ccAa EywaK. 10 113 mix othocbtch k CBrAeHO(J)HTOHaM (1 cBiAdia, 4 (JiaKyca, 5 Tpaxeao- 
MOHaCOB), a 9 BHAOB BBJIHIOTCfl MACH3MH xpH30(|)HT0H0B. B KJiaCCC Xanlophyccae npilllIAOCb 
BblACAMTb HOBblft pOA, K KOTOpOMy OTHOCHTCfl ABa BIIA3. CpCAH BOAOpOCACfi, OTHOCHIHHXCH K 
K.naccy Chrysophyccae, OAHH BUA Chrysococcus, 2 BMAA Pscudokephyrion II OAHH BUA — 
Stenokalyx. 

PbioHoe X03AÌ1CTB0 ccjia By>i<aK coctoiit H3 8 pbi6m»ix npyAOB, c TeppiiTopiidi bccto 
b 76,5 ra. K pi»i6m»iM npyAaM npiicocAimmoTcn eme 12 3iiMOBajibHbix n 3 HepccTOBbix npyAa. 
BoAocHaóvKcmic npyAOB oficcncMHBaioT Kanajibi Marom u B 030 T, iiAyiimc c lora. 3 th Kanajibi 
otboabt BOAy BOAOTOKa AOJiiiHbi rioranb, CHaowaeMoìi boaoIi hctomhhkob h aTMociJiepHbix 
ocaAKOB. Moahiiihcc koahmcctbo BOAbi nanpaBjmeTCfl b o3epo BajiaTOH. 

K pi»i6noMy xo3HHCTBy npncocAHHAeTCA npcAnpiuiTiic aaa OTKopMa 100—1200 cbiihch. 
BbiryjibHbic ABopw n 3arom,i aah KopMJieHHH naxoAHTcn b HenocpeACTBeHHoft cbboh c pwóHbiM 
npyAOM Xq 3. OrxoAflinan boaa h naB 03 wiiBOTHbix BAiiBaioTcn qcpe3 TpyfxmpoBOA cncpBa b 
otot npyA, a 33TCM b npyAbi X° 5 11 6. >Khakhm HaB030M yAOòpAioTCH To;ibi<o 3Tii Tpii npyaa, 
ho kPomc onoro b mix bhochtch ciac h MHHepaAbHoe yAoGpcHiic. OcraAbHbie pbiGHbie npyAbi 
noAyMaior TOAbKO MiiHepajibHoc yAofipcmic. rjiyfìiiHa pi»i6m»ix npyAOB cocTaBjmcT 50—120 
cm, pH koacGactch Me>KAy 7,58—10,48. Kai< npamuio, pH AOCTHracT nanfioAbuictt bcjihmhhh 
pamicrt BCCHott. pH niiTaTejibiioro Kanajia — 9,58—8,16. LReJiOMHOCTb — 4,2 — 7 W°, noBbi- 
uiaercB k KOHuy nera. HCO,: 109,9 429,9 wr/ji. Ca : 11,6—84,8 Mr/ji. Mr : 8,7 49,9 
mi 1 Vi K : 6,2 89,0 mt/ji. Cl~: 3,6—12,1 mi/a. S0 4 —: 2,6—46,2 mt/ji. Ha6jiK>AaiOTCfl 

nopa3HTCJlbHbIC KOACOaHHH OTACJlbHblX BCAHMHH. 3T0 OÓyCJiaBAHBaCTCH HCCKOJlbKHMM (J)aK- 

TopaMH. Tax, Hanp., HeKOTopwe H3 npyAOB HaxoAHTCH b HenocpeACTBeHHoft cb«3h c boao- 
cna6>Kai<HHHM KanajioM, b to bpcmh i<ai< Apynie npyAbi nojiyMaioT BOAy tojihko hocpcactbom 
A pynix pbiOm.ix npyAOB. OTxoAmnan boaa h naB03 CBHHnpmiKa nonaAaioT cnepiia b phiGnon 
npyA X 2 3, a orryAa b pbiOm.ic npyAbi X° 5 n 6. FlpnpocT pi,i6, nx kopmachhc TaioKt* baiibiot 
na cocTaB BOAbi. 

B pi,i6Hbix npyAax >khbct mhovkcctbo BOAopocAeft. cnx nop 6bui onpcACJicn bccio 
401 TaivCOH, npHMCM B OTOM MIICJ1C HC IIpCACTaBJlCHbl Bacillariophyccac. 


flBJlflETCfl J1H BErETAHHH KOHTMHWMOM? 

n. HDXAC-HAflb 

CTaTbM oamiMaeTCA koahmcctbchhum anaAii30M HcnpcpbiBHocTn nyroBbix accomiamin, 
H3Menmoiniixcn b nefioAbunix ii3Mcpdiimx. Abtop ycranaBAiiBacT, mto HcnpcMCimo CACAyeT 
pa3AiiMaTb npocTpancTBcmiyio npcpbimicTocTb or npocTpancTBCHHO-aGcTpaKTiioll npcpbiBii- 
CTOCTH (OTCyTCTBHe HdipepblBHOCTH il AHCKpeTHOCTb). 


UEHOJlOrHMECKHE H 3KCnEPHMEHTAJlbH0-3K0J10rHMECKME 
MCCJlE^OBAHHfl B OKPECTHOCTH C. UAPAR 

M. KOB AM 

B 1961 roAy b 10 Haca>«Aeminx nnTii pacriiTejibHbix accoimamitt ( Cynosuro-Festuce- 
lum rubrne , Melico-Fagetum, Luzulo-Quercetum , Quercetum petraeae-cerris) o6pa3HOBOÌi Tep- 
piiTopiui OKpeCTHOCTH c. FlapaA npoBOAHAOCb cpaBiniTCAbHoe HCCAeAOBamie roAOBoro piiTMa 
pa3AHMHblX (J)aKTOpOB nOMBCHHOft OKOAOTHH. UeAblO HCCACAOBaHIlft 6bIA0 yCTaHOBACHHC pa3- 
Aimutt, peryAwpyiomHX 3aK0ii0McpH0e pacnpcACAdinc pacniTeAbHbix accoimauntt hccac- 
AOBaimoft o6Aacm. npoBCAcmibie c 30-AHCBHbiMH hhtc pBa abmh iiccACAOBamm pacnpocTpa- 
HHAHCb na miwccACAyionuic cJiaKTopw: ocpipeKTHBHan cpcahbb TCMncpaTypa noMBbi (xooijHtm- 
IUieilT cT), BAa>KHOCTb nOMBbl, BCAHMHHbl pH, C0ACp>KaHHC NH S “N II NO 3 -O IlOMBbl, pa3Mep 
pa3pyilICHHB KACTMaTKH, ({jcpMCHTaTHBHaH aKTHBHOCTb, HHTCHCHBHOCTb IlOMBCHHOrO AblXa* 
HHH (BbipaÓOTKa CO 2 ). 
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a) flaHHbie 3 (^(|)ckthbhoh cpeAHcn TeMncpaTypw Harji^AHO noKa3aAH pa3AHMHH tcm- 
nepaTypbl Me>KAy OTACAbHblMH paCTHTCAbHblMH aCCOUHaUHHMH H CCBepHblMII H K)>KHbIMlI 
CKAOHaMH, BepiIIHHaMM H AOAHHaMH. B 3aKOHOMepHOM 110B1 OpeHHH paCTHTeJlbHblX UeH030B 
Ba>KHyK) pojlb HrpaiOT MHKpOKAHMaTHMCCKHe yCAOBHfl, BbI3BaHHbie 3KCn03MHHefì. 

6) CorjiaCHO iiccjieAOBaHMfiM ba3>khocth noMBbi HaHóojiee cyxoiì oi<a3ajiacb noMBa 
aCCOUHaUHH Luzulo-Quercetum dicrano-cladonietosum, B OTAeJlbHbie BpeMCHa TOAa BJia>KHOCTb 
noMBbi Tenjibix io>KHbix ckjiohob TaK>Ke 6ojiee BbicoKa. 

b) Ha napaACKOH 06pa3U0B0ii TeppuTOpnn no3AHe-BeccHHee noBbimeinie BCAHMHHbi pH 
noMB CBH3aH0 c H3MeHeHHeM ycjiOBMH TCMnepaTypbi h BJia>KHOCTH noMBbi, BepHee, c HanaAOM 
OHOJlOrHHeCKOH aKTIIBHOCTH nOMBbl. HaHÓOACC HH3KHC BCAHMHHbl pH H3MepHJlHCb OCeHbK), 
3I1M0H H paHHCH BCCHOH. 

r, a) CaMbie BbicoKHe BeAHMHHbi coAepwaHHH aMMOHHH h a30Ta 6bum onpeAejieHbi b 
no3AHC-BeceHHiie (anpejib-HioHb) h ocennne MeCHUbi. B HappeBaiomeiiCH paHHeiì bcchoh iiombc 
io>KHbix ckjiohob y>Ke b anpene nafonoAaAOCb noBbiuicHne coAepwaHHH a30Ta. Han6ojiee 
HHTCHCHBHafl aMMOHH(J)HUHpyiOmaH H HHTpiuJmHHpyKHUafl CFIOCOGHOCTb o6Hapy>KHJiacb B 
THnHMHblX H3Ca>KACHHHX Quercetum cerris. Ha OCHOBaHHH 6HOAOPHMCCKOH aKTIIBHOCTH 
nOHBbl MO>KHO yCTaHOBIITb pa3J!HHHH MOKAy OTACJlbHblMH paCTHTCJlbHblMH aCCOUIiaHHflMH, a 
Tai<>Ke b npeaejiax oTAejibHbix ueH030B. 

c) B pa3Mepe pa3Jio>KeHHH KAeTMaTKii TaKwe mo>kho oTMCTiiTb nepiiOAHMHOCTb; b 6ojib- 
IHHHCTBC H3MepHTeJIbHbIX nyHKTOB yAaJlOCb BblHBHTb ABa MaKCHMyMa: OCeHHHH H BeCCHHHH. 

>k) McCJieAOBaHHH (|)epMCHTaTHBHOH aKTIIBHOCTH, npOBCACHHblC npil nOMOHJH MCTOAA 
ToiJiMaHa (1952 r.), Tai<>KC hmcjih nejibio A0i<a3aTb pa3AHMHH, HafiAioAaeMbie b óhoaophmcckoh 
aKTIIBHOCTH noMBbi oTACJibHbix pacTHTejibHbix accomiaunn. B CAyuae pacTHTCJibHbix accomia- 
HHH 06pa3U0B0IÌ TCppilTOpiIII yAaJlOCb BblHBHTb H0J10>KHTeJlbHyi0 KOppCJlHUHIO MOKAy (J)Cp- 
MCHTaTHBHOH 3KTHBHOCTbIO HOMBbl, nOHBJieHHCM paCTHTCJlbHblX aCCOUHaUHH, a T3K>Ke ApyniMH, 
onpeACJiflioiHHMii OnojioniMecKyio aKTHBHOCTb noMBbi (JiaKTopaMH (Anixanne noMBbi, aMMOHii- 
(J)HKaUHH, HHTpiI(J)HKaHHH). 

3) CorjiaCHO HCCACAOBaHHHM HHTeHCHBHOCTH nOHBCHHOrO AbIXaHHH, npOBeACHHblM B 
jiaoopaTopHbix ycjiOBiiHx, koahmcctbo o6pa30BaBuicrocH C0 2 Gbuio HaiiBbicmiiM b Haca>KAc- 
HHHX Quercetum cerris li B aCCOUHaUHH Luzulo-Quercetum. 


nPHMEMAHHH K BOnPOCY O^HOPOflHOCTH 

H. nPEMEHbH 

Abtop uccjicAOBaji h3mchchhh pacnpeAeJieHHH OTACJibHbix 3K3eMnjinpoB AByx bhaob 
(Festuca strida H Achillea Kitaibeliana) B CAynae nOBblUiaiomerOCH MHCA3 KB3ApaTOB 
(N = 25, 50, 100, 200) npHMCHeHHCM KBaApaTOB b 10x10 cm, b pacTHTCJibHOH accounauHH, 
HpOH3paCTaiomCH Ha necuaHOH nOMBC (Feslucelum vaginatae consoc. feslucelosum stridae ). 
Jpifl onpeAeJieHHH cnocoóa pacnpeAeJieHiiH aBTop ncnojib30Baji coothoihchhc Bapnamifl 
— cpcAHHH BejiHHHiia (V/x), h TecTHpoBaji nocjieAHee npn noMomii npoObi t. Tafjjnma 1 noica- 
3biBaeT H3MeHeHHH pacnpcAeAeHHH AByx HCCACAOBaHHbix bhaob b cjiynae noBbimaiouierocH 
MHCAa KBaApaTOB. Ha pc3yAbTaT0B HBCTByeT, mto b cjiynae noBbiuiaiomepocfl MHCJia KBaApaTOB 
pacnpcACAeHHe BHAa Festuca nepexoAHT H3 CAyMaHHoro (random) b peryAHpHoe, mto yi<a3bi- 
BacT uà OAHopoAnoe pacnpCACJieHHe 3K3CMnJHipoB. CnocoG pacnpcACACHHH BHAa Achillea 
(3a HCKAIOHeHHCM OAHOPO CJiyMaHl OjlOKKa VI) contagious, MTO yi<a3bIBaCT Ha HCOAHOpOAHOC 
pacnpcAeJieHiie OTACAbHbix aioeMnjiApoB. H3 nojiyMCHHbix pc3yAbTaT0B aBTop ACAaeT 3ai<Aio- 
MCHHC, MTO cnocoó paCnpCACJlCHHH MO>KeT H3MCHHTbCH C MHCAOM KBaApaTOB, H 3T0 BbI3bIBaCT 
HCOOXOAHMOCTb COGaIOACHHH OOAbUIOH OCTOpOKHOCTH npH OnpCACACHHH MHCAa KBaApaTOB. 


BHXIOBAH rpynnA ranunculus auricomus l. emend korsh. 

B OJIOPE BEHrPHH H KAPnAT. I 

P. IHOO 

O6meH3BeCTH0, MTO ppynna Ranunculus auricomus COCTOHT H3 MHOPOMHCACHHbix ano- 
MHKTHMCCKHX BHAOB; AO CHX HOp B EBpOne H3BCCTH0 npH6AH3HTCJ1bHO 180 BHAOB. B naHHOJl- 
ckoh h KapnaTCKOH (|)Aopc 3Ta ppynna cme He 6biAa pa3pa6oTaHa cootbctctbchho cobpcmch- 
HbiM nayMHbiM TpcóOBaHiiHM. B3 paaa MHAAcoa (1917 p.), c kotopum cocpjiaciiJiCA HbapaAM, a 
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pance Tai<>Kc aBTop nacToniuefi CTaTbH, h no KOTOpoiwy pa3JiHMHbie neGoAbinne biiai>i coctab- 
JlflKyr, HKOGbl, nepexOA 4 OCHOBHblX BHAOB (auricomus, binatus , cassubicus , flabellifolius ), 
y>Ke ycTapea. Abtop paajmwaeT 35 araMOBHAOB b Aa nuoti oOjiacTii, coooiuaeT jiaTHHCKHtt kjiiom 
A- nn hx onpeAeJieHHfl, a TaioKe AaHHbie nx pacnpocTpaHeHnn. IIoApoGHbie AnarH03bi h pncyHKH 
nyGAHKyioTcn bo btopom cooGmeHHH. Oahako, BepoflTHo, mio HCKOTopbie H3 cnucaHHbix B 
HacroHmett crarte HeGoAbiiiHx bhaob He hbjuhotch cahhwmh h mto hx moxcho pas0HTb Ha 
AaAbHeHiunc Tai<coHbi. ripn KJiacCH(J)HKauHH HcnoAb30Bajincb cjieAyioinHe npn3Hai<w: Bop- 
CHCTOe HAH roaoe HBCTOJIOKe, OTHOCHTCAbHaH BCJlHHHHa UBCTKOB, (J)OpMa H ACACHHC npHKOp- 
neBbix jiHCTbeB, yroA, oGpa3yeMbiiì 6a3aabHbiMH jionacTbHMH, tJ)opMa h 3yGM3iocTb AHCTbeB. 
B 3ai<A ione line AaioTcn nHTOTaKCOHOMHMeCKHe neHOAorHHeci<He AaHHbie oTAejibHbix neGoAb- 
I 1 IHX BHAOB, nOCACAHMC Ha OCHOBaHHH COGCTBCHHblX HaGjHOACHHtl aBTOpa. 


KAJlbUHOHJlbHblE J1ECA QUERCETUM PETRAEAE-CERRIS PANNONICUM 

TOP BEP>KEHb 

IO. CyRKO-JlAUA 

Topbi Edp>i<CHb npeACTaBAHioT coGoh HanGoAee 3anaAHyio wacTb CeBepHoro CpeAHe- 
ropbn. OnToreorpaiJ)HMecKH nx joro-3anaAHan nacTb othochtch k (juiopucTimecKoii oójiacTii 
Visegradense , a CeBCpo-BOCTOMHan HaCTb K (|)AOpHCTHHeCKOfl oGjiaCTH Neogradense. 

Quercetum pelraea-cerris pannonicum npeACT3BA>ieT CoGoil Ha TeppilTopHH rop Eep- 
>Kt‘Hb 30HajibHyio pacTHTejibuyio accouHauHio. Xapai<TcpHbiMH BHAaMH ce hbahkjtch: 
Achillea distans , Carex montana , Festuca helerophylla , Lalhyrus niger , Lichnis coronaria. 
Serratula tincloria , Silene nutans , Vicia cassubica. 

B ropax BtfpwgHb oGHapywwBaioTCfl abc cyGaccounauHH h HeCKOAbKO Ramiti otoh 
accoiuiaiuiH, KOTopbie npeACTaBAHioT coGoh KOHKpeTHbie i])a3bi BHyTpeHHefi AnnaMHKH paCTH- 
TeAbHoft accouHauHH. Abtop oueiuiBaeT DTy acconnanHio Ha OCHOBaHHH 20 ueHOJiorHHeCKHX 
CT>CMOK. 

TeppHTOpHH TCCHOPO COnpHKOCHOBCHHH K3JII»H.I!(})!IJIbllblX HAH TepMO(j)HAbHblX AyGOBblX 
paCTHTeJibHbix accouHauHH Orno- H Corno-Quercelum H3X0AHTCH B I0M<H0H H3CTH rop EL 5 p- 
>KCllb. Acconnaium Orno-Quercetum medio-danubicum CyGcpCAH3eMH0M0pCK0r0 xapaKTepa 
AOCTHraeT b KaHecTBe MecTHoti acconnaunn rpaHHuy cbocfo apeaaa c iopo-3anaAa, a acco- 
UnaUHH Orno-Quercetum medio-danubicum TCHAO-KOHTHHeHTaAbHOrO xapaKTepa — C CCBepo- 
BOCTOKa. Hx BCTpeMa Ha 3T0H TeppHTOpHH oG’bHCHHeTCH KAHMaTHMCCKHMH, PeOMOpi})OAOPH- 
HCCKHMH H MHKpOKAHMaTHMeCKHMH (JmiCTOpaMH. CyGcpeAH3eMH0M0pCl<aH aCCOUHaUHfl Orno- 
Quercetum medio-danubicum pa3GnpaeTcn uà OCHOBaHHH 15 ueHOAorHHecKnx ci>cmok, a TenAo- 
KOHTHHeHTaAbHaH accouHauHH Corno-Quercelum medio-danubicum — 10 UCHOAOPHMCCKHX 
CTjCMOK. 















I. Csapody : Die Waldgesellschaften des Soproncr Berglandes, S. 43 — 85. 


Tabelle XI 

QUERCO-FAGETEA. Pino-Quercetalia: Deschampsio-Fagion 
Deschampsio flexuosae- Fagetum norirum Soó (1934) 1962 


a) 1—4: luzuletosum albidae ( typicum ); b) nudum ( subnudum ) 5—8 et nudimi piceetosum excelsae , 9—12; e) myrlilletosum : 13— 16 


a 

b 

c 


1 

2 1 

* I 

* 1 

A-D, 

K« 

5 1 

6 1 

7 i 

8 

9 

io 

il 

i, 

| A-D. 

K « 

» 

1 11 

1 ** 

! 

\ i\ 

r ' 

A-D„ 

| K„ 

Aufnahme-N 


42 

43 

47 

203 



16 

48 

59 

97 1 

71 

90 

129 

162 



54 

63 

79 

130 





Il ohe iibcr NN (m) . 

330 

340 

350 

350 



350 

345 

no 

470 

385 

1 H) 

420 

115 



350 

440 

425 

3 1 5 





Exnnsitin . . 


NW 

\\\ 

W 

\\\ 



NW 

NW 

NW 

W 

N 

\< ) 

W 

NO 

8 _ 10 ° 



NW 

20 ° 

16 

NW 

15° 

11 

N 

40° 

13 

NW 

20 ° 

16 





Ncigungswinkel in Graden . 

20 ° 

25° 

20 ° 

25° 



30° 

10 ° 

5° ! 

5° 

15° 

13 

3—5° 

11 

15° 

12 







Artenzalil der Einzelaufnahinen. 

21 

22 

21 

19 



21 

14 

14 

18 

13 







A) Dcckungsgrad der Baumschicht in %. 

70 

80 

75 

95 



80 

90 

90 

100 

65 

80 

90 

90 



90 

50 

80 ' 

70 





B) Dcckungsgrad der Strauchschicht in % . 

5 

— 

— 

20 



5 

5 

5 

10 

10 

10 

— 

— 



20 

— 

5 

5 





C) Dcckungsgrad der Krautschicht in %. 

50 

50 

90 

75 



25 

35 

20 

10 

10 

10 

5 

5 



80 

50 

75 

40 





D) Deckungsgrad der Moosschicht in %. 

70 

75 

25 

50 



40 

30 

— 

5 

25 

10 

5 

50 



10 

50 

10 

30 





Ern MM 

A. 

Fagus sii rat ira . 

+ 

2 

i 

3 

3 

4 

j_d 

v 

4 

5 

1—2 

1—2 

3 

1 

1 


1 

4- 

J_e; 

v 

3 

1 

3 

4 

4 

1—4 

1 4- 3 

y 

4—5 

4—3 

y 

Eu MM 

Quercus pelraea . 

i 

4- 

+—3 

v 

(+) 

4- 

4“ 

+ 

r J 

4—2 

IV 

2 

4—1 

V 

V 

Em MM 

Carpinus betulus . 

2 

( + ) 

1 

— 

4—2 

IV 

4- 

— 

3 

2 

1 

4- 

— 

— 

4—3 

IV 

4“ 

1 — 

4- 


4—1 

IV 

4—3 

IV 

Med MM 

Pinus nigra cult. 

— 


-E 

— 

-f 

II 

— 

— 

— 

— 

— 


1 

— 

1 

I 

1 

— 


2 

i 1—2 

III 

i —2 

II 

Eua MM 

P. silvestris cult, et sp. 




1 

1 

II 

1 

4- 

4- 

-4- 



+ 

2 

4- 

1 

4 

4—2 

4—1 

4—5 

4—1 

4~ 

IV 

II 

4 

4- 

i 


! _i_ 4 

IV 

II 

III 

IV 

4—4 

4—1 

4—5 

4—2 

IV 

I 

Y 

Em MM 

Larix decidua cult. 









1 


+—2 

4—2 

Eu MM 

Picca abies cult. 

-f 

+ 

(+> 

3 

1—2 

4—3 

1—2 

v 

4- 

1 

4- 

4- 

i 

2 

2 

4 

5 

4 

v 


2 

4- 

4- 


Em MM/B 

B. 

Fagus silvatica . 


II 

4- 

4- 




IH 

2 


4- 

III 

Eu MM/B 

Tilia cordata . 

— 

— 

— 

T 

+ 

II 

— 




_ 

4- 

— 

— 

I 

— 

— 



_ 

4- 

I 

Em MM/B 

Carpinus betulus . 

+ 

— 

— 


-E 

II 

— 

— 

4- 

1 

1 


— 

4- 

l 

III 


4- 

— 

_ 

4- 

III 

4—1 

IH 

Med MM/B 

Castanea saliva . 


— 

— 

-E 

-E 

II 

+ 

— 


— 

— 

— 

— 


4- 

I 

4* 


— 

— 

4~ 

II 

4- 

I 

Eu MM/B 

Quercus pelraea . 


— 

— 


-E 

II 

— 

— 

— 

— 

_ 

_ 

— 

— 



4- 

— 

— 

— 

4- 

II 

4- 

I 

Eu MM/B 
Em M 

Picea abies cult.f. 



-E 

+ 

-E 

II 





2 




2 

I 






4—2 

4—1 

I 

Corylus avellana . 

— 

+ 

— 

II 

— 

— 

— 

4" 


1 

— 

-E 

4—1 

II 

4- 

— 

4- 

— 

+ 

III 

II 

Em MM/C 

C. 

Fagus silvatica . 

+ 



-E 


III 

4- 

4- 

4- 






+ 

II 




1 

1 

li 

4—1 

11 

Em MM/C 

Acer pseudoplatanus . 

+ 

— 

4~ 


-E 

III 

+ 

4- 


— 

_ 

_ 

— 

— 

4- 

II 

— 

— 

— 

— 

— 


4- 

II 

Eu MM/C 

Tilia cordata . 


— 


— 





— 

— 

— 

_ 

4- 

— 

4- 

I 

— 

— 

— 

4- 

4- 

II 

4- 

I 

Em MM/C 

Carpinus betulus . 

+ 

4“ 

1 

4- 

4—1 

V 

4—1 

— 

+ 

— 

— 

— 

4- 

— 

+ 

II 

4- 

— 

_ 


4- 

II 

4 —1 

III 

Med MM/C 

Castanea sativa . 

+ 

4- 


-E 

4- 

+ 

4—1 

+ 

III 

-f 







+ 
4 — 1 

I 







I 

Eu MM/C 
Em MM/C 

Quercus pelraea . 

_L 

1 

v 

4 —1 


4- 

4- 

4- 


4- 

4- 

4- 

IV 

+ 

4- 



-|_ 

111 

4—1 

4- 

IV 

I 

Abies alba cult. 

1 

+ 

II 


_ 

r 


_ 

_ 

T 

Eu MM/C 
Eu H 

Picea abies cult. 


_f 



*E 

2—5 

II 


4* 

2 






1 _ 2 

14—2 

4 -2 

II 







4—2 

4—5 

11 

V 

ìAizula albida . 

3 

2 

5 

3 

V 

1 

1 

1 

1 


4- 

_ 

IV 

4- 

2 

2 

T 

4—2 

V 

Cp H 

Vaccinium myrtillus . 

+ 

1 

1 

2 

4—2 

V 

4* 

4- 

4- 

— 

— 

1 


4- 

+-1 

IV 

4 

3 

4 

2 

2—4 

V 

-|-4 

V 

Em N 

Cytisus nigricans . 




-E 

4- 

II 













4- 


4- 

II 

1 

I 

Eua H 

Lalhyrus vernus . 






+ 


4- 




4- 

II 


4- 


II 


I 

Eua H 

Epilobium montanum . 



-f 


4- 

+ 

II 

-f 







I 


i 


4- 

+ 

II 



Em H 

Galium silvaticum . 

+ 

_ 


_ 

II 


_ 

+ 

4- 

+ 

__ 

_ 

_ 

4- 

II 

_ 

_ 

_ 



lì 

Cp H 

Eua Th 

Oxalis acetosella . 

Melampyrum pratense ssp. vulgatum . 

1 

+ 

-E 

+ 

— 

4- 

4—1 

II 

IV 

4- 

— 

4- 

4- 

4- 

— 

4- 

— 

4- 

_L 

II 

II 

— 

— 

— 

— 

4- 

II 

4—1 

I 

III 

Cp H 

Campanula rotundifolia . 

-f 



— 


II 

— 

— 

— 



— 

— 

— 

— 


— 

— 

— 

+ 

4- 

II 

-f 

I 

Eua H 

C. persicifolia . 

( + ) 

+ 

— 

+ 

«L 

IV 

(4-) 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

(4-) 

I 

— 

— 

— 


— 

— 

4- 

II 

Cp H 

Solidago virga-aurea . 


— 

+ 



II 

— 

— 

— 

4* 

— 

— 

— 

— 

4- 

I 

— 

— 

— 

— 

— 

— 


I 

Eu II 

Mycelis muralis . 

+ 

— 

-E 

T 

4- 

IV 

4- 

— 

+ 


— 

— 

4- 

4- 

4- 

III 

4- 

— 1 

— 

— 

4~ 

II 

4- 

III 

Eua II 

ìiieracium silvaticum . 

+ 

+ 

-E 

1 

4—1 

V 

4- 

— 


4- 

4- 

_ 



4- 

II 


— 

— 

4- 

4- 

II 

4—1 

IH 

Cp H 

H. umbellatum . 




-E—1 

4—1 

II 

4- 

_ 

— 


4" 

_ 

— 

— 

t 

1 

II 

— 

— 

— 



— 

-E—1 

I 

Cp G 

Polygonatum multiflorum . 

— 

— 

— 




— 

j 4- 

— 

— 


4- 

— 

— 

4- 

II 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

I 

Cp G 

Convallaria majalis . 

+ 

+ 

+ 

4- 

4- 

V 

— 


— 

— 

— 


— 

— 


— 

(+) 

— 

4- 

— 

4- 

Ili 

4- 

III 

Eua G 

Platanthera bifolia . 




4- 

4- 

II 

— 

_ 

— 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 


— 


4- 

4- 

II 

-f 

I 

Eu H 

Melica uni flora . 

— 

— 

4- 


4- 

II 

— 

* — 

— 

— 

— 

— 

4- 

— 

4- 

I 

— 

— 

— 



— 

4~ 

I 

Cp H 

Deschampsia flexuosa . 

2 

2 

1—2 

2 

1—2 

V 

4- 

1 

4- 

4" 

— 

4—1 


4- 

4—1 

IV 

2 

1—2 

1 

1 

1—2 

V 

1—2 

V 

Eua H 

Calamagroslis aru ridi narra . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 


: — 



— 





— 

4- 

— 

— 

4- 

4- 

III 

4- 

I 


D. 

Dicranella heteromalla . 








4- 



4- 




4~ 

II 







4- 

1 


Dicranum scoparium . 

— 

1 

1 

1 

T 

IV 

1 

1 

— 

— 


— 

— 

— 

1 

II 

— 

— 

— 

4- 

4* 

II 

4—1 

II 


Dicranum ondulatimi . 

+ 

+ 

— 

— 


II 

_i_ 

I — 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

I 

— 

— 

— 



— 

4- 

I 


Leucobryum glaucum . 

Mnium ondulatimi . 


( 1 ) 

-E 

— 

(i) 

4- 

II 

II 

— 

ì — 

— 

4” 

— 

— 

— 

1 

1 

I 

I 

4—1 

— 

— 

— 

4—1 

2 

4—1 

+ 

1 


Thuidium lamariscifolium . 

+ 

— 


— 

+ 

II 

— 

' — 

— 


4- 

— 

— 

— 

4- 

I 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

I 


Thuidium delicatulum . 

+ 

— 

— 

— 

4* 

II 














1 

1 

II 

4—1 

I 


Brachythecium rutabulum . 


1 

— 

— 

1 

II 

1 

4- 

4- 

4—1 

— 

— 

4- 

1 

+-i ' 

IV 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4—1 

II 


Plagiothecium roeseanum . 

Hypnum cupressiforme . 

3 

1 

1 

4 

1—4 

V 

2 

1 

— 

4 - 

+ 

4 - 

1 

4- 

1 

3 

+-i 

4 —3 | 

II 

IV 

4 - 

4 

1 

1 

1 

1 

4—4 

II 

V 

4—1 

4—4 

II 

V 


lìypnum cupressiforme filiforme . 

_ 

-f 


_ 

+ 

4 - 

II 

_ 

_ 

_ 


4 -— 1 


__ 

_ i 

4 — 1 
4 - 

I 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

4—1 

I 


Catharinaea ondulata .. 

_ 

+ 

_ 

_ 

II 

— 

_ 

_ 

4 - 

_ 

— 

_ 

I 

_ 

_ 

_ 

_ 

— I 

_ 

4 - 

I 


Polytrichum attenuatimi . 

Evernia prunastri . 

2 

+ 0) 

2 

-E 

2 

— 

2 

-f 

IV 

II 

i 

1 


1 



4 - 

1 

4—1 1 

IV 

4—1 

1 


4- 

+-i 

+ 

III 

II 

4—2 

4 - 

IV 

1 


Accidenter : 

A: Eu-MM Betula penduta (15) 4"; Med-MM Castanea saliva (16) 

B: Em-MM/B Abies alba cult. (4) Eua-MM/B Betula penduta (22) ; Eua-MM/B Populus tremula (4) -f» 

C: Eua-MM/C Pinus silvestris (12) -fi Eua-MM/C Cerasus ariani (3) -fi Kua-MM/C Betula penduta (16) -fi Cp-H Geuni urbanum (4) 4~l Em-N Cytisus hirsutus (15) -fi Cp-II Chamaenerion angustifolium (8) -f ; Em-H Galiurn rotundifoliurn 
(10) -fi Em-H Symphytum luberosum (9) -fi Em-Th Galeopsis pubescens (3) -f; Em-H Chrysanlhemum corymbosum (9) f ;Em-H Senecio nemorensis ssp. fuchsii (12) -f; Ein-H Prenanlhes purpurea (8) -f; Eua-H Stellaria holostea (8) -f; Ein-H 
Dactylis glomerata s. 1 (9) -f. 
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Tabelle II 

Ql ERCO-FAGETEA. Fagetalia: Alno-Padion Alnetum glutinosae-incanae Br.-Bl. 1915 


a) caricetosum brizoidis (typicum: 1—3); b) impatientetosum noli-tangere (4—6); c) rubetosum caesii (7—9) 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

A-D 

K 

Aufnahine-Nr. 


41 

51 

66 

44 

52 

204 

45 

100 /a 

100 



Hòhe 

iiber NN (m) . 

300 

360 

460 

325 

360 

235 

325 

350 

345 



Exposition .. 


SO 

N 

0 

NO 

NO 

NO 

N 

0 

0 



Neigungswinkel in Graden . 

4° 

2—3° 

2 ° ; 

3° 

2—3° 

5° 

3° 

5° 

2 ° 



Artenzahl der Einzelaufnahmen. 

39 

29 

15 

23 

26 

34 

32 

29 

28 



A) Deckungsgrad der Baumschicht in %. 

100 

50 

40 

80 

80 

60 

75 

80 

90 



B) Deckungsgrad der Strauchschicht in °/ Q . 

10 

50 

— 

— 

— 

15 

5 

80 

10 



C) Deckungsgrad der Krautschicht in %. 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 



D) Deckungsgrad der Moosschicht in %. 

5 

5 

*■“ 

— 


—5 

—5 

—5 

— 



Eua 

MM 

A. 

Alnus glutinosa . 

4 

4 

1 

4 

4 

5 

4 

4—5 

5 

1—5 

V 

Em 

MM 

Larix decidua cult. 

_ 

— 

— 

— 

(4) ; 

— 

(4) 


— 

4 

II 

Eu 

MM 

Picea abies cult. 

— 

— 

1 

— 


— 


— 

4 

4—1 1 

II 

Em 

MM 

Carpinus betulus . 

2 

— 

1 

1 

4 

— 

1 

— 1 

4 

H— 2 

IV 

Eu 

MM 

Quercus petraea . 





( 1 ) 



— 

4 

4-1 i 

II 

Eua 

MM/B 

B. 

Alnus glutinosa . 

_ 





4 


4 



II 

Em 

MM/B Acer pseudoplatanus . 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

4 

4 

— 

— 

II 

Eu 

M 

Euonymus europaeus . 

+ 

— 

— 

— 

4 


4 


— 

4 

II 

Eu 

M 

Sambucus nigra . 

4 

4 

— 

— 

4 

4 

4 

— 

— 

4-4 

III 

Em 

M 

Corylus avellana . 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

4 

— 

2 

- 1—2 

II 

Em 

c. 

MM/C Acer pseudoplatanus . 







4 


4 


II 

k.. 

MM/C Fraxinus excelsior . 

— 

— 

— 

— 

— 

4 

4 

_ 



II 

Em 

MM/C Carpinus betulus . 

— 

— 

— 

— 

— 


4 

— 

4 

4 

II 

Eu 

MM/C Quercus petraea . 

— 

4 

— 

— 

4 

— 

— 

— 

l — 

4- 

II 

Eu 

MM/C Picea abies cult. 

— 

— 

1 

— 

— 

1 

4 

— 

— 

4—1 

II 

Em 

H 

Carex brizoides . 

3 

3 

5 

— 

4 


4 

4 

4 

H—5 

IV 

Eua 

Th 

Impatiens noli-tangere . 

1 

1—2 

— 

5 

4 

3 

1 



1—5 

IV 

Eua 

H 

Rubus caesius . 

3 

4 

1—2 

4 

1 

4 

4 

5 

4 

H—5 

V 

K 

H 

Dryopteris filix-mas . 

— 

— 

— 



+ 

— 

— 

(4) 

4 

II 

Cp 

H 

Dryopteris carthusiana . 

4 

4 

— 

— 

— 

— 

4 

4 

3 

4 - 3 

III 

k 

H 

Athyrium fiXix-femina . 

4- 

— 

4 

— 

— 

4 

— 




III 

Cp 

H 

Caltha paluslris ssp. laeta . 

i 

2 

— 

— 

— 

2 

4 

— 

— 

- 1 

III 

Eua 

G 

Ranunculus ficaria . 

+ 


— 

— 

— 

1 

— 

4 

— 

4-1 

II 

Eua 

H 

Ranunculus repens . 

_ 

1 _ 

4 

— 

— 

(4) 

— 

— 

4 

4 

II 

Eua 

H 

Aruncjus silvester . 

4 

4 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4 

4 

II 

Cp 

H 

Rubus idaeus . 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

4 


4—1 

II 

Cp 

H 

Geum urbanum . 

— 

— 

— 

4 

— 

4 

_ 


_ 


II 

Cp 

H 

Chrysosplenium alternifolium . 

+ 

1 

— 

1 

4 


_ 

4 

4 

4—2 

III 

K 

HH 

Lythrum salicaria . 

— 

— 

— 

_ 


4 

_ 


4 

_i_ 

II 

Cp 

G 

Circaea lutetiana . 

4 

4 

— 

— 

— 

l 

_ 

1 

1 

4-1 

III 

Eua 

H 

Aegopodium podagraria . 

1 


— 

4 

4 

— 

— 

4 

— 

4—1 

III 

Eua 

H 

Heracleum sphondylium . 

4 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

H —1 

II 

f uà 

G 

Asperula odorata . 

— 

— 

— 

4 

1 

— 

4 

— 

— 

H —1 

II 

Eua 

Th 

Galium aparine . 

4- 

— 

— 

4 

— 

— 

— 

4 

— 

4 

II 

Eua 

H 

Galium palustre . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4 

— 

4 

4 

II 

Cp 

H 

Oxalis acetosella . 

— 

1 

4 

4 

4—1 

— 

1 

— 

2—3 

4—3 

IV 

K 

Th 

Geranium robertianum . 

(4) 

— 

— 

1 

4 

2 

4 

1 

— 

4—2 

IV 

Em 

H 

Pulmonaria officinalis . 

4 

4 

— 

4 

4 

— 


— 

— 

4 

III 

1 uà 

H 

Myosotis palustris . 

— 

4 

— 


— 

4 

— 

4 

— 

4 

II 

Eua 

H 

Glechoma hederacea . 

4 

— 

4 

4 

— 

— 

4 

— 

4 

4 

III 

Em 

Th 

Galeopsis speciosa . 

— 

4 

— 


— 

— 


— 

2 

4—2 

II 

Em 

Ch 

Lamium galeobdolon . 

4 

1 

— 

1 

4 

1-2 

4 

4 

3 

4—3 

V 

Ina 

H 

Stachys silvatica . 

4 

4—1 

— 

4 

4 

1—2 

4 

4 

— 

4—2 

IV 

Eua-KtHH 

Lycopus europaeus . 

4 

— 

— 

— 

— 

4 


4 

— 

4 

II 

Eua 

HH 

Mentha aquatica . 

— 

— 

— 

— 

— 

4 

— 

— 

4 

4 

II 

1 Q| 

H 

Scrophularia nodosa . 

— 

4 

i _ 

— 

— 


— 

— 

4 

4 

II 

Eua 

H 

Chelidonium majus . 

— 

— 

— 

— 

4 

4 

— 

— 

— 

4 

II 

E aa 

H 

Cardamine amara . 

4 

4—1 

— 

— 

— 

1—2 

— 

4 

— 

- 2 

III 

Eu 

H 

Dentaria bulbifera . 



— 

4—1 

— 

— 

(4) 


— 

14—1 

II 

Eua 

H 

Eupatorium cannabinum . 


— 

— 

— 


— 


4 

— 

4 

II 

Em 

H 

Mycelis muralis . 

— 

— 

— 

4 

4 

4 

— 


— 

4 

II 

Eu 

H 

Hypericum tetrapterum . 

— 

— 

1—2 


— 

— 

— 

— 

4 

i —2 

II 

K 

Th 

Stellaria media ssp. neglecta . 

— 

4 

— 

4 

4 

— 

— 

4 

4 

4 

III 

Eua 

H 

Stellaria holostea . 

4 


— 

4 

— 

— 

4 

— 

4 


III 

Eua 

Ch 

Lysimachia nummularia . 


— 

4 


— 

4—1 


— 

4 

1 

II 

Eua 

HH 

Lysimachia vulgaris . 

— 

— 

4 

— 

— 


— 

— 

4 

4 

II 

k 

H 

Rumex acetosa . 

— 

— 

— 

— 

— 

4 

— 

4 

— 

4 

II 

Cp 

Th 

Polygonum hydropiper . 

— 

4 

— 

— 

— 

4 

— 

4 

— 

4 

II 

Cp 

Th 

Polygonum dumetorum . 

4 

— 

4 

4 

— 

— 

4 

4 

— 

4 

III 

K 

H 

Urtica dioica var. galeopsidifolia . 

1 

4 

1 

4-1 

4 

2 

— 

4 

4 

H —2 

V 

Cp 

G 

Polygonatum multiflorum . 

(4) 

_ 

— 

— 

— 

— 

4 

— 

— 

4 

II 

Eua 

G 

Paris quadrifolia . 

4 

4 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4 

II 

Cp 

H 

Juncus effusus . 

— 

! — 

4 

— 

4 

— 

— 

4 

— 

4 

II 

Eu 

H 

Carex elongata . 

— 

— 

— 

— 

— 

4-1 

4 


— 

4—1 

II 

Eua 

H 

Carex remota . 

4 

— 

— 

— 

— 

1 

4 

— 

— 

4—1 

II 

Atl-m H 

Carex penduta . 

4 

4 

— 

— 

— 

— 


4 

— 

4 

II 

Em 

H 

Carex silvatica . 

4 


— 

4 

4 

— 

4 

4 

— 

4 

III 

Eu 

H 

Melica uniflora . 

— 

(4) 

— 

— 

— 

— 

4 

— 

1 

4—1 

III 

Cp 

H 

Milium effusum . 

4 

4 

— 

— 



4 


1 

4-1 

III 



D. 

Mnium punctatum . 

-f 

4 







_ 


II 



Aulacomnium palustre . 

— 

— 

— 

— 

— 

4 

4 

— 

— 

4 

II 



Climacium dendroides . 

4—1 

— 

— 

— 

4 

4 

— 

— 

— 

+—i 

II 



Hypnum cupressiforme . 

— 

4 

— 

— 

— 

— 

4 

— 

— 

4 

II 



Hypnum cupr. var. filiforme . 

— 

4 

— 

— 

4 

— 

— 

— 

— 

4 

II 



Catharinaea undulata . 

4 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

—~ 

— 

4—1 

II 


Accidenter : 

A: Em-MM Acer pseudoplatanus (1) 2; Eu-MM Fraxinus excelsior (1) +. 


B: Eu-MM/B Fraxinus excelsior (2) 4; Eu-M Ligustrum vulgare (8) -fs Eua-M Salix caprea (1) 4; Eua-M Viburnum opulus (7) +• 
C: Eua-MM/C Cerasus avium (6) -f; Em-H Ranunculus lanuginosus (1) 4; Eua-H Astragalus glycyphyllus (6) Eua-H Epilo- 

bium monlanum (6) -\ -1: Em-Th Galeopsis pubescens (1) -f-; Med-em-H Ballota nigra (1) Eua-H Planlago media (6) 4> Eu-H Dentaria 

enneaphyllos (1) Em-H Viola silvestris (4) -J-; Eua-H Campanula trachelium (6) 4; Eua-H Campanula persicifolia (6) -J-; Eu-Th Cam¬ 
panula patula (6) Em-H Senecio nemorensis ssp. fuchsii (4) Eua-TH Arctium lappa (6) +; Eua-Th Lapsana communis (6) 4» Em-H 
Prenanthes purpurea (7) -f ; Eua-H Hieracium silvaticum (6) 4? Eua-H Carex pilosa (7) -J-; Em-H Dactylis polygama (3) 4* Eua-H 
Calamagrostis epigeios (6) -f-, 

D: Brachythecium cf. velutinum. 
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Tabelle I 

NARDO-CALLUNETEA. Calluno-Ulicetalia: Calluno-Genistion Calluno-Genistetum germanicae (I. Horvat 1931) Soó 1957 


a) typicum (callunetosum ); b) myrtilletosum ; c) betuletosum : d) quercetosum 
1—4. 5—6. 7—8 9—10. 



a 

h 

( 

c 

« 

ì 

A-D 

K 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

1 9 

io* 

Aufnahme-Nr 


52/a 

24 

23 

22 

25 

34 

10 

40 

101 

102 



Hòhe 

uber NN (m) . 

350 

380 

385 

385 

385 

390 

320 

370 

330 

385 



Exposition . . 


— 

— 

— 

— 

W 

S 

SW 

SW 

— 

SO 



Neigungswinkel in Graden . 

— 

— 

— 

— 

5° 

5° 

40° 

30° 

2° 

2—3° 



Artenzahl der Einzelaufnahmen. 

28 

26 

20 

18 

18 

19 

28 

14 

16 

19 



A) Deckungsgrad der Baumschicht in %. 

0 

0 

0 

40 

0 

0 

50 

80 

40 

60 



B) Deckungsgrad der Stauchschicht in % . 

0 

25 

0 

10 

0 

0 

25 

5 

0 

0 



C) Deckungsgrad der Krautschicht in %. 

100 

90 

90 

70 

95 

90 

50 

100 

100 

75 



D) Deckungsgrad der Moosschicht in %. 

10 

0 

0 

5 

10 

40 

0 

0 

0 

30 



Eua 

MM 

A. 

Betula penduta . 


1 

(4-) 


1 

(1) 

3 

5 

2 

4- 

+—5 

IV 

Eua 

MM 

Pinus silvestris . 

— 

(i) 

4- 

2—3 

1 

(+) 

4“ 

— 

— 

— 

+— 3 

III 

Med 

MM 

Castanea satira . 

— 

+ 

— 

(+) 

4- 

— 

1 

— 

— 

— 

+-1 

II 

Eu 

MM 

Quercus petraea . 


+ 

+ 


1— 

(+) 

(4-) 

+ 

1 

5 

4—5 

IV 

Eua 

li. 

MM/B Betula penduta . 


+ 

4- 




3 


4- 

4- 

4—3 

III 

Eua 

MM/B Pinus silvestris . 

+ 

1 

— 

2 

— 

— 

4- 

— 

— 

— 

4—2 

II 

Eua 

MM/B Populus tremula . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

+ 

4- 

4—1 

II 

Med 

MM/B Castanea satira . 

— 

— 

— 

4- 

— 

— 

1—2 

— 

4- 

— 

4—2 

II 

Eu 

MM/B Quercus petraea . 

— 

+ 

4- 

i 

1 

— 

+ 

— 

— 

— 

4—1 

III 

Em 

MM/B Larix decidua cult. 

— 

— 

1 

— 

(4-) 

(+) 

4- 

— 

— 

— 

4—1 

II 

Cp 

M 

Juniperus communis . 

+ 

4- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

I 

Atl-in 

M 

Rosa cf. arvensis . 

+ 

4- 

4- 

— 

— 

— 

4~ 

— 

— 

+ 

4- 

III 

Eu 

M 

Frangula alnus . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

(4-) 

4- 

4- 

4- 

+ 

II 

Eua 

M 

Salix caprea . 


(+> 





4- 



4- 

+ 

II 

Eua 

MM/C Betula penduta . 

4- 





4- 





+ 

II 

Eua 

MM C Pinus silvestris . 

+ 

4- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

II 

Eu 

MM/C Picea abies cult. 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

4- 

4- 

II 

Med 

MM/C Castanea satira . 

+ 

— 

— 

. — 

— 

— 

4- 

— 

— 

— 

4" 

II 

Eu 

MM/C Quercus petraea . 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

1 

4—1 

II 

Atl-m 

N 

Calluna vulgaris . 

4 

4 

4 

2 

3 

2 

3 

3 

3 

1 

1—4 

V 

Cp 

N 

Vaccinium myrtillus . 

4—1 

+ 

+ 

4- 

3 

4 

2 

3 

5 

1 

1—5 

V 

Eu 

H 

Luzula albida . 

2 

1 

4" 

4—1 

4- 

+ 

1 

4" 

4- 

3 

4—3 

V 

Cp 

H 

Deschampsia flexuosa . 

2—3 

2 

1 

3 

1 

4- 

4- 

1—2 

4- 

2 

4—3 

V 



Pifhvf e nrtoQitiQ . 

4- 

4- 

4-1 

i-1 

4- 

4- 

4—i 

4- 

_ 

4- 

-1_1 

v 

IL U ci 

Eu 

ri 

H 

Sedum maximum . 

| 

1 

I x 


1 

T 

4- 

r x 

4- 

— 

X 

i x 

4- 

I 

Em 

Ch 

Genista germanica . 

+ 

4- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

I 

Em 

N 

G. pilosa . 

1—2 

— 

+ 

— 

4- 

— 

4- 

— 

— 

— 

4—2 

II 

Eu 

N 

G. tinctoria ssp. elata . 

+—1 

+ 









+—i 

I 

Em 

N 

Cytisus nigricans . 

4~ 

4- 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

+ 

II 

Em 

N 

C. hirsutus . 

— 

— 

— 

4- 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

4- 

I 

Cp 

H 

Chamaenerion angustifolium . 

— 

— 

4- 

4- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

I 

Eua 

Th 

Galium aparine . 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

4- 

I 

Cp 

Ch 

Veronica officinalis . 

+ 

4- 

— 

— 

— 

— 

4- 

— 

— 

4- 

4~ 

II 

Eua 

Th 

Melampyrum pratense ssp. vulgatum . 

+ 

— 

4- 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

+—1 

II 

Cp 

H 

Campanula rotundifolia . 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

4- 

+ 

II 

Cp 

H 

Solidago virga-aurea . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4* 

4- 

— 

— 

4" 

I 

Eua 

H 

Hieracium silvaticum . 

4- 

4- 

— 

— 

— 

4- 

4—1 

4- 

— 

4- 

4—1 

III 

Cp 

H 

H. umbellatum . 

+ 

4- 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

4- 

4* 


III 

Kt 

H 

Viscaria vulgaris . 

— 

— 

— 

4- 

— 

— 

4—1 


— 

— 

+—l 

I 

Eua 

H 

Stellaria holostea . 

— 

4- 

4- 

(4-) 

— 

4- 

— 

— 

— 

— 

4- 

II 

Cp 

G 

Polygonatum multiflorum . 

— 

— 

— 

— 

4- 

4- 

— 

— 

— 

4“ 

4- 

II 

Cp 

G 

Convallaria majalis . 

— 

4- 

4- 

(4-) 

4- 

— 

— 

— 

1 

(1) 

4—1 

III 

Eu-Kt 

H 

Festuca sulcata . 

+ 

(4-) 









4- 

I 

Cp 

H 

Molinia arundinacea . 

— 

— 

4- 

4- 

— 

4- 

— 

4—1 

— 

— 

4—1 

II 

Cp 

H 

Agrostis tenuis . 

+ 

— 

— 

— 

4- 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

I 

Eua 

H 

Calamagrostis arundinacea . 

+ 








4- 


4- 

I 



D. 

Ceratodon purpureus . 

+ 





4- 





4- 

I 



Dicranella heteromalla . 

— 

4- 

4- 

— 

— 

4- 

4- 

— 

— 

— 

+ 

II 



Dicranum scoparium . 

— 

— 

— 

4- 

— 

4- 

1 

— 

— 

— 

4—1 

II 



Leucobryum glaucum . 

— 

— 

— 

— 

4- 

4- 

— 

4- 

— 

— 

+ 

II 



Rhacomitrium canescens . 

+ 

4- 









4- 

I 



Hylocomium proliferum . 

4- 

— 

— 

— 

— 

— 

2 

— 

— 

— 

+ 

i 

to 

I 



Scleropodium purum . 

— 

— 

4- 

— 

— 

4- 

4- 

— 

— 

— 

+ 

II 



Hypnum cupressiforme . 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

1 

I 



Buxbaumia aphylla . 

— 

— 

— 

— 

4- 

— 

— 

— 

— 

— 

4“ 

I 



Polytrichum attenuatum . 

— 

4- 

4- 

4- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

II 



P. juniperinum . 

— 

(4-) 

— 

4- 

(4-) 

— 

1 

— 

4- 

— 

4—1 

III 



Cladonia sp.. 

“““ 

” 

4- 

4- 

4- 

~ 

4- 



4- 

+ 

III 


Accidenter : 

A: Med-MM Pinus nigra cult. (7) 1; Eu-MM Picea abies cult. (7) +; Eu-MM Tilia cordata (7) -f; Em-MM Fagus silvatica (6) -{-• 
B: Med-MM/B Pinus nigra cult. (7) +• 

C: Cp-H Rubus idaeus (8) -j-; Eua-H Fragaria vesca (7) +; Eua-H Potentilla erecta (1) -f-; Alp.-balk.-H Verbascum austriacum 
(2) -j~; Eua-H Silene nutans (5) -f-; Cp-H Juncus effusus (4) +; Cp-H Poa angustifolia (7) +• 

* Anmerkung: Die Aufnahme 10. gehòrt schon zum azidophilen Eichenwald. 
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Tabelle V 


QUERCO-FAGETEA. Fagetalia: Carpinion Querco petraeae-Carpinetum transdanubicum Soó et Zólyomi 1957 asperuletosum 

odoratae (6—8. nudum) 


Aufnahme-Nr. 

Hòhe ùber NN (m) . 

Exposition. 

Neigunsgwinkel in Graden . 

Artenzahl der Einzelaufnahmen. 

A) Deckungsgrad der Baumschicht in % . 

B) Deckungsgrad der Strauchschicht in °ó 

C) Deckungsgrad der Krautschicht in % . 

D) Deckungsgrad der Moosschicht in % .. 


Eu 

Em 

Eua 

Eua 

Em 

Eu 


A. 

MM Quercus petraea ... 

MM Carpinus betulus ... 

MM Cerasus avium . ... 

MM Pinus silvestris cult, 

MM Larix decidua cult. 

MM Picea abies cult. .. 


Eu 

Em 

Med 

Eua 

Eu 

Em 

Eu 

Eua 

Eu 

Em 


Eu 

Em 

Med 

Eua 

Eu 

Eu 

Eua 

Eua 

Eua 

Eu 

Eua 

Eua 

Eu 

Eua 

Em 

Em 

Alp-b 

K 

Em 

Em 

Em 

Em 

Em 

Eua 

Eu 

Eu 

Em 

Cp 

Eua 

Em 

Cp 

Em 

Em 

Eua 

Eua 

Em 

Cp 

Cp 

Cp 

Eu 

Eua 

Eu 

Eua 

Eua 

Cp 

Em 

Eu 


B. 

MM/B Quercus petraea . 

MM/B Carpinus betulus . 

MM/B Castanea satira . 

MM/B Cerasus avium . 

MM/B Tilia cordata . 

MM/B Acer pseudoplatanus . 

MM/B A. campestre . 

M Rosa cf. canina s. 1. 

M Ligustrum vulgare . 

M Corylus avellana . 

C. 

MM/C Quercus petraea . 

MM/C Carpinus betulus . 

MM/C Castanea satira . 

MM/C Cerasus avium . 

MM/C Fraxinus excelsior . 

MM/C Picea abies . 

G Asperula odorata . 

H Rubus caesius . 

H Fragaria vesca . 

H Sedum maximum . 

H Lathyrus vernus . 

H Epilobium montanum . 

H Sanicula europaea . 

H Heracleum sphondylium . 

H Galium rotundifolium . 

H Galium silvaticum . 

H Knautia drymeia . 

Th Geranium robertianum . 

Ch Euphorbia amygdaloides . 

H Symphytum tuberosum ssp. nodosum . 

H Pulmonaria officinalis . 

H Ajuga reptans . 

H Alelittis grandiflora . 

H Scrophularia nodosa . 

H Veronica chamaedrys . 

H Dentaria bulbifera . 

H Viola silvestris . 

H Campanula rotundifolia . 

H C. persicifolia . 

H Phyteuma spicatum . 

H Solidago virgo-aurea . 

H Senecio nemorensis ssp. fuchsii . 

H Mycelis muralis . 

H Hieracium silvaticum . 

H Stellaria holostea . 

G Cyclamen purpurascens . 

G Majanthemum bifolium . 

G Polygonatum multiflorum . 

G Convallaria majalis . 

H Luzula albida . 

G Neottia nidus-avis . 

H Carex digitata . 

H C. pilosa . 

H Brachypodium silvaticum . 

H Poa nemoralis . 

H Dactylis polygama . 

H Melica uniflora . 

D. 

Mnium undulatum . 

Brachythecium cf. velutinum . 

Plagiothecium roeseanum . 

Hypnum cupressiforme et var. filiforme 

Catharinaea undulata . 

Polytrichum attenuatum . 


1 

2 

3 

4 

5 

i • 

7 

8 

9 

io 

A-D 

K 

14 

50 

56 

84 

88 

125 

139 

146 

199 

206 



310 

370 

436 

470 

475 

370 

370 

460 

320 

355 



0 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

SO 

NO 



5° 

1—2° 

5° 

2° 

2 

5° 

6° 

7° 

2° 

5° 



33 

29 

20 

22 

25 

13 

15 

17 

34 

50 



100 

80 

75 

90 

90 

90 

95 

85 

90 

85 



10 

25 

— 

5 

5 

— 

— 

15 

60 

25 



80 

100 

80 

15 

60 

20 

30 

100 

95 

100 






10 


20 

! 


5 


5 



1 

1 


4 

4—1 




4 

2 

4—4 

IV 

4—5 

2—3 

3—4 

4 

1—2 

5 

4 

4 

4—5 
4 

1 

4—5 

1—2 

3 

1—5 

V 

I 

II 

_ 

— 

_ 

2 

_ 

4 

_ 

_ 

4—2 

+ 

2 

4- 

— 

3 

1—2 

1 

1 


3 

4—3 

V 

2 

1 


4 

— 

1—2 


4 


1 

4-2 

IV 


4 






4 


4 


II 

-j- 

1 

+ 

4—1 

4 

— 

4 

1 

1—2 

1 

4—2 

V 

4 

4 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

1 

4 

4 

4 

III 

4 

— 

— 

— 

— 


— 


4 

— 

4 

I 

4 

4 

4* 

4- 

— 

— 

— 


— 


1—2 

4 

4 

l 

4-2 

II 

I 

II 

— 

— 

— 

— 

— 

4 

— 

4 

4 

— 

4 

— 

— 

4 

— 

— 

— 

— 

— 

4 

I 

— 

_i_ 

4- 

— 


— 

4 

4 

1 

— 

4—1 

III 


1 



4 



4 

3 

2 

4—3 

III 

l 

4* 




4 


1 

4 

4 

4-1 

III 

1 

4 

+ 

— 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4—1 

V 

— 

— 

— 

— 

4 

4 

— 

— 

— 

— 

4 

I 

— 

— 

4 

— 


— 

4 

— 

4 

— 


II 

— 

— 

4 

— 

— 

— 


— 

1 

— 

4-1 i 

I 

4 

— 

— 

— 

4 

— 

— 

— 

— 

4 

4 

II 

2 

4 

3 

4—1 

3 

1 

2 

3—4 

3—4 

3 

4-4 1 

V 

4 

— 

— 

— 

4 

— 

— 

4-1 

4 

— 

4-1 

II 

4 

1 

— 

— 

— 

— 

_ 

— 

— 

— 

4—1 

I 


— 

_ 

4 

_ 

— 

_ 

— 

— 

4 

4 

I 

4 

4-1 

— 

4 

4 

— 

4 

1 

4-1 

4 

4-1 

IV 

I 

1—2 


4 

_ 

_ 

_ 

_ 


1—2 

H—2 

II 

— 

— 

4 

— 

— 

— 

4 

— 

— 

— 

+ 

I 

— 

— 

— 

4 

4 

— 

— 

— 

— 

— 

4 

I 

4—1 

2 

4 

4- 


— 

— 

— 

1—2 

4 

H—2 

III 

4 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

4 

+-1 

II 

4 

— 

(4) 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4 

I 


— 


— 

_ 

— 

_ 

— 


-\- 

4 

II 

1 

4 

_ 

_ 

. 

_ 

_ 

— 

— 

1 

H—1 

II 

4 

1 

4 

— 

— 

— 

— 

— 

1—2 

4 

4-2 

III 

4 

— 

— 

4 

4—1 

— 

— 

— 

4 

4 

4-1 

III 

4 

4- 

— 

— 

4 

— 

— 

— 

4 

4 

4 

III 

4 

— 

4 

— 

— 

— 

— 

— 

4 

— 

4 

II 

_ 

— 

— 

— 

_ 

— 

_ 

4 

— 

4 

4 

I 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

— 

— 

4 

4 

I 

4 

— 

4- 

— 

4—1 

— 

1 

4—1 

1 

4—1 

4-1 

IV 


— 


— 

4—1 

— 

— 

— 

— 

4 

4—1 

I 

— 

4 

— 

4- 


— 

— 

— 

— 

4 

4 

II 

I 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4 

— 

4 

— 

— 

_ 

— 

— 

— 

4 

— 

4 

I 

— 


— 

4 

4 

— 

— 

— 

— 

— 

_j_ 

I 

4 

4 

4- 


1 

— 

— 

— 

— 

4 

4-1 

HI 

— 

4- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4 

4 

I 

_ 


_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

— 

4—1 

-j- 

4-1 

I 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

1 

_ 

— 

4—1 

3 

H—3 

II 

4 

4 

4- 

4 

4 

4 

4 

— 

_ 

4 

4 

_i_ 

4 

I 

IV 

4 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

H—1 

II 


4 

— 

4 

1 

4 

— 

— 

— 

— 

4—1 

II 

+ 

— 

— 

4 

-f- 

— 

4 

4 

— 

— 

4-1 

III 

4 

_ 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

4 

4 

II 

4 

1 

— 

4-1 

— 

4 

— 

— 

4 

2 

4-2 

III 


4- 

— 


— 

— 

4 

— 

— 

— 

4 

I 

4 


(+) 

— 

— 

— 

— 

— 

4 

— 

4 

II 

II 

_ 

_ 

_ 

_ 

4 

_ 

— 

— 

4 

4 

4 

4 

3 

4 

— 


4 

4 

3 

3 

1 

4—4 

IV 




4 



4 



_ 

-j- 

II 

— 

4- 

— 

4 

— 

4 

— 

— 

— 

4 

4 

II 

I 

— 

_ 

— 

4 

4 

— 

— 

— 

— 

— 

4 

_ 

_ 

4- 

1 

4 

4 

4 

4 

— 

4—1 

4—1 

III 

_ 

_ 


_ 


1—2 


4 

— 

— 

4—2 

I 

— 

— 

— 

4 

— 

— 

— 

— 

— 

4 

4 

I 


Accidenter : 

A: Em-MM Fagus silvatica (4) -f; Em-MM Acer pseudoplatanus (2) 4* 

B: Eu-MM/B Picea abies c. (1) +; Eua-M Ribes silvestre (1) 4* Eu-M Euonymus europaeus (1) 4? Med-M Cornus sanguinea (9) +; 
Med-M Viburnum lontana (2) -j-, 

C: Eu-MM/C Pinus silvestris (5) 4; Eu-MM/C Acer campestre (7) +; Eua-H Polystichum lobatum (8) +; K-G Pteridium aquili - 
num (5) 1; Eua-H Aruncus silvester (1) +; Eua-H Vicia sepium (1) Era-H Vicia pisiformis (9) 4 ; Em-Th Galeopsis pubescens (5) +; 

Eua-H Stachys silvatica (1) -J-; Eua(med)-H Satureja vulgaris (9) 4-; Em-Th Melampyrum nemorosum (9) +; Eua-H Campanula trachelium 
(9) -J-; Em-H Chrysanthemum corymbosum (9) 4* Em-H Prenanthes purpurea (1) 4> Cp-N Vaccinium myrtillus (5) 4* Eua-G Lilium marta- 
gon (9) -f-; Em-H Carex silvatica (9) -f-; Cp-H Deschampsia flexuosa (4) -j-1. 
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Tabelle VI 

QUERCO-FAGETEA. Fagetalia: Carpinion —» Pino-Quercetalia: Castaneo-Quercion Querco petraeae-Carpinetum transdanubicum melicosum 

Luzulo-Querco-Carpinetum noricum luzuletosum 



1 

2 

3 

4 

5 

A-D 

K 

Aufnahme-Nr. 

86 

92 

160 

192 

198 



Hòhe iiber NN (m) . 

450 

440 

440 

295 

355 



Exposition. 

— 

— 

SO 

0 

SO 



Neigungswinkel in Graden . 

— 

— 

8° 

18° 

12° 



Artenzahl der Einzelaufnahmen. 

32 

27 

27 

20 

27 



A) Deckungsgrad der Bauinschicht in %. 

60 

60 

55 

85 

90 



B) Deckungsgrad der Stauchschicht in % . 

20 

10 

60 

25 

45 



C) Deckungsgrad der Krautschicht in %. 

90 

80 

90 

75 

75 



D) Deckungsgrad der Moossckicht in %. 

10 

50 

15 

25 

5 



Carpinion -Arten 








Em MM A Carpinus betulus . 

1 

+ 

2 

_ 

_ 

4-2 

III 

Em MM B C. betulus . 

4 

4 

— 

4 

1 

4—1 

IV 

Eua MM Cerasus avium . 

4 

4 

— 

— 

— 

-f 

II 

Eu MM Tilia cordata . 

+ 

— 

— 

1 

4—1 

4-1 

III 

Eua H C Stellaria holostea . 

1 

— 

4- 

— 


4—1 

II 

D Catharinaea undulata . 

— 

— 


1—2 

(4) 

4-2 

II 

Fagetalia -Arten 








Eua G C Asperula odorata . 

4 

_ 

_ 

_ 

_1_ 


II 


_L 



_j_ 

l 

j—1 

III 








Eu H Mycelis muralis . 

(+> 

— 

4“ 

l _ 

+-1 

4-1 

III 

Pino-Quercetalia- Arten 








Eua MM A Pinus silvestris subspont . 

2 

1—2 

+ 

_ 

_ 

H—2 

III 

Med MM B Castanea sativa . 

4 

— 

— 

4—1 

4 

4—1 

III 

Eu N C Genista tinctoria ssp. elata . 

(4) 

4 

— 

— 


4 

II 

Em N Cytisus hirsutus . 

4 


4 

— 

— 

-L 

II 

Cp H Veronica officinalis . 

4 

4 


4 

— 

4 

III 

Eua Th Melampyrum pratense ssp. v. .. . 

1—2 

4 

— 

1 

4 

4-2 

IV 

Cp H Solidago virga-aurea . 

— 

— 

— 

4 

4-1 

4-1 

II 

Eua H Hieracium silvaticum . 

1 

— 

4 

4-1 

4 

4-1 

IV 

Cp H H. umhellnttim . 

(4) 

2 




j_i 

4—i 

II 

Eu H Luzula albida . 

3 

2 

3 

r A 

3—4 

2—4 

V 

Eua H Calamagrostis arundinacea . 

— 

+—1 

— 

— 

4 

4—1 

II 

Cp H Deschampsia flexuosa . 

3—4 

2—3 

2 

— 

1—2 

1—4 

IV 

D Dicranella heteromalla . 

_j_ 

4 

— 

— 

4 

-f 

III 

Dicranum scoparium . 

4 


4 

— 


4 

II 

Leucobryum glaucum . 


4- 

1 

— 

— 

4—1 

III 

Polytrichum attenuatum . 

4 

— 

1 

— 

(4) 

4-1 

III 

Quercetalia pubescentis -Arten 








Eu H C Sedum maximum . 

_ 

4 

_ 

4 

4 

_j_ 

III 

Med H Satureja vulgaris . 

4 


1 



4—1 

II 

Cp H Campanula rotundifolia . 

1 

1 

4 

4 

4 

4—1 

V 

Querco- Fagetea -Arten 








Eu MM A Quercus petraea . 

4 

3 

3 

5 

1 

1—5 

V 

Eu M B Crataegus oxyacantha . 

— 

1— 

2—3 

— 

_ 

1—3 

II 

Eua M Rosa cf. canina s. 1. 

_ 

4 

4 

— 

_ 

-(- 

II 

Med M Cornus sanguinea . 

+ 


1—2 

— 

_ 

4—2 

II 

Eu M Ligustrum vulgare . 


1 

1 

— 

_ 

1 

II 

Em M Corylus avellana . 

— 


— 

— 

2 

4—2 

II 

Eua M Salix cuprea . 


— 

— 

4 , 

— 

-p 

II 

Eua H C Fragaria vesca . 

4 

— 

4* 

— 

— 


II 

Cp H Geum urbanum . 


— 

— 

4 

4 

4 

II 

Em H Galium silvaticum . 

2 

1 

1 

1—2 

1 

1—2 

V 

Em H Ajuga reptans . 

1 

1 

4- 

— 


H—1 

III 

Eua H Campanula persicifolia . 

4- 


— 

— 


4 

III 

Eu M Quercus petraea . 

— 

-j- 

2 

4 

_i_ 

4—2 

IV 

Cp G Convallaria majalis . 

— 

1 

— 

4 

1 

4—1 

III 

Cp H Poa nemoralis . 

3 

— 

4 

4 

— 

-j-3 

III 

Em H Dactylis polygama . 

1 

— 

(+) 

4 

— 

H—1 

III 

Eu H Melica uniflora . 

— 

1—2 

1 

— 

4 

H—2 

III 

Begleiter 






i 


Eu MM A Picea abies cult. 





4 

-I —4 

I 

Eu MM B Pyrus pyraster . 


4 

2 

— 


4—2 

III 

D Hypnum cupressiforme . 

1 

3 

4-1 

4 

4 

4—3 

V 

Hypnum cupr. var. filiforme . 

4 

1 

4 



4-1 

III 


Accidenter : 

Carpinion: C: Em-MM Carpinus betulus (5) -f. Fagetali a: B: Em-MM Acer pseudoplatanus (5) 4- C: Eua-H Lathyrus 
vernus (3) Eua-H Epilobium montanum (1) -f; Em-H Viola silvestris (1) Pino-Quercetalia: A: Med-MM Castanea sativa 
(4) + . C: Med-MM/C Castanea sativa (5) 4; Em-H Hieracium sabaudum (4) -j-; K-H Viscaria vulgaris (5) D: Dicranum undulalum (2) 1; 
Plagiothecium roeseanum (4) Quercetalia pubescenti s: C: Eua-H Serratula tinctoria (4) Em-H Festuca heterophvlla (4) -)-• 
Querco - Fagetea: B: Eu-MM Fraxinus excelsior (5) +. C: Eua-H Vicia sepium (4) +; Eua-H Heracleum sphondylium (4) Em-H 
Symphytum tuberosum (1) Eua-H Scrophularia nodosa (1) -f-; Eu-H Veronica chamaedrys (1) Cp-G Polygonatum multiflorum (2) 
Eua-H Platanthera bifolia (5) +; Eua-H Brachypodium silvaticum (3) 1 . Begl e iter: A: Med-MM Pinus nigra cult. (2) -f-; Em-MM Abies 

alba cult. (4) -|-1; Em-MM Larix decidua cuit. (5) -j-; Adv-MM Robinia pseudo-acacia (4) -j-, B: Eu-MM Malus silvestris (2) -j-; Adv-MM 

Robinia pseudo-acacia (4) +; Cp-H Rubus idaeus (1) 4? Eua-H Rubus caesius (2) 1; Med-H Rubus tomentosus (3) 1; Eu-H Vicia cassubica 
(2) +; Eua-H Eupatorium cannabinum (2) -j-; Eu-TH Campanula patula (1) 4? Em-H Senecio nemorensis ssp. fuchsii (1) Eua-H Hyperi- 
cum perforatum (1)1; K-Th Stellaria media (4) -f; Em-H Arrhenatherum elatius (1) Cp-H Agrostis tenuis (1) -fs Eua-H Calamagrostis 
epigeios (3) -)-. D: Brachythecium velutinum (1 ) -f-. 
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Tabelle VII 

QUERCO-FAGETEA. Pino-Quercetalia. Castaneo-Quercion 
Castaneo-Quercetum norie uni So« 1962 myrtilletosurn 

a) 1— S: in naturlichem /listami 

b) 6—10: mit Kiefern (Pinus silvestris) gemischt 

c) 11—16: mit Schwarzkiefern (Pinus nigra) gemiselit 

d) 17—20: mit Fichten (Pirea abies ) gemiselit 



a 



b 






c 




A-D 

K 

Natiirlicher /.usiami 







Mit 

Nadelholzmischungcn 







1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 1 

10 

Il | 12 

13 

14 

15 

16 

17 

i ,8 

19 

20 



1 

8 

37 

136 

148 

4 

6 

35 

1 

60 

110 

5 

9 

55 

57 

111 

137 

3 

21 

112 

163 




365 

390 

360 

415 

465 

380 

350 

400 

330 

380 

1 365 

350 

430 

420 

390 

410 

380 

385 

380 

380 






W 

NW 

W 

NO 

NW 

NW 

w 

W 

NW 

W 

\\Y 

N 

NW 

W 

W 

SW 

SO 

SO 

SW 

O 




i • p j 

5° 

30° 

35° 

8° 

15° 

7—8° 

25° 

. 

30° 

o 

cc 

12° 

10° 

30° 

15° 


15° 


2_5° 

12° 

8° 



NeigUIlgSWinKei IH vrruutii . 

Artenzahl der Einzelaufnahmen... 

11 

21 

17 

13 

14 

12 

18 

7 

25 

19 

23 

14 

11 

13 

16 

9 

17 

13 

11 

11 



\) Deckungsgrad der Baumschicht in /<>. 

80 

50 

75 

80 

60 

70 

80 

75 

50 

60 

50 

70 

75 

80 

75 

60 

60 

60 

70 

95 



B) Deckungsgrad der Strauchschicht in ^ . 

— 

10 

— 

— 

— 

— 

5 

— 

10 

5 

5 

5 

5 

15 

10 

— 

10 

— 

— 

— 



(’) Deckungsgrad der Krautschicht in /Q . 

70 

90 

95 

75 

85 

60 

85 

60 

75 

75 

80 

60 

85 

75 

75 

75 

80 

50 

50 

15 



1)) Deckungsgrad der Moosschicht in /q 

5 

15 

40 

30 

20 

10 

5 


5 

25 

20 




5 


—5 

—5 

5—10 

40 



Eu 

MM 

A. 

Quercus petraea . 

3 

4 

5 

4 

3 

1 

1 

1 

2 

2 

2 

1 

1—2 

1 

2 

— 

2 

4- 

4- 

1 

4 - 5 

V 

Em 

MM 

Carpinus betulus ... 




4- 





4- 



— 

— 

4- 

— 

-— 

— 

— 

— 

— 

4- 

I 

Eua 

MM 



4- 


— 

— 

— 


— 

1 

— 

4- 

4- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+—1 

I 

Med 

MM 


— 

4- 

— 

— 

— 

4- 

— 

— 

4- 

— 

— 

4- 

— 

— 

— 

— 

4- 

4- 

— 

— 

4~ 

II 

Med 

MM 

Pinus nigra cult . 

— 

4- 

— 

4- 

4- 

— 

4- 

1 

4~ 

4~ 

2 

4 

4 

4 

3 

4 

— 

4- 

2 

— 

+—4 

IV 


MM 

Pinus silvestris cult. 

2 

— 

— 

1 

1 

3 

4 

4 

3 

3 

— 

+ 

2 

1 

2 

+ 

4- 

1 

1 

4- 

H-4 

V 


MM 

Larix decidua cult. 

— 

1 

— 

4~ 

— 

— 

4- 

— 

+ 

2 

— 

4- 

4- 

(4-) 

1 

— 

4~ 

(4-) 

1 

— 

+—2 

III 

Eu 

MM 

Picea abies cult. 

1 

4- 

4- 

2 

2 

4- 

4- 

+ 

4- 


1 

4- 


(1) 

1—2 


3 

4 

3 

5 

+—5 

IV 

Eu 

MM/B 

B. 

— 

4- 

— 

— 

— 

— 

4- 

+ 

4- 

(+) 

o 

4- 

1 

2 

4- 

4- 

4- 

4- 

4- 

— 

1 

+ 

IV 

Eu 

MM/B 

Sorbus aucuparia . 



4- 




4- 



+ 

L 



— 

— 

— 

— 

— 

4- 

— 

4- 

II 

Eu 

MM/B 


•f 

— 



— 



—■ 

4- 



— 

— 

— 

4* 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

I 

Em 

MM/B 


— 

— 







4- 




4- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4~ 

I 

Eua 

MM/B 


— 

4- 

— 


— 

— 

1 



— 

— 

4- 

4- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4—1 

I 

Med 

MM/B 


— 

1 


— 

+ 

4- 

+ 

— 

4- 

1 

4- 

4- 

— 

4- 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

-1— l 

III 

Eu 

M 










+ 

(4-) 





4- 






4- 

I 

Eu 

MM/C 

C. 

+ 

4- 

i 

1 

4— 1 

4- 

1 

— 

4- 

— 

— 

4* 

— 

— 

1 

— 

4- 

+—i 

1 

1 

4—1 

IV 

Em 

MM/C 



4- 

i 


— 








4- 


— 

— 

— 

— 

— 

— 

4 — 1 

I 

Med 

MM/C 



1 



— 




4- 



— 

— 

4- 

— 

4- 

— 

— 

— 

— 

4—1 

II 

Med 

MM/C 


— 

1 


— 


+ 


— 


— 

4- 

4- 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

4—1 

II 

Eua 

MM/C 


— 

— 


4- 


* 

+ 


4- 

— 

4- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4~ 

I 

Eu 

MM/C 


1 

— 

4- 

— 

— 

— 


— 


— 

— 

— 

— 

4- 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

-f—I 

I 

Cp 

N 

Vaccinium myrtillus . 

4 

5 

5 

4 

4 

4 

5 

5 

3—4 

3 

2 

5 

5 

5 

4 

5 

5 

5 

3—4 

1 

1—5 

V 

Cp 

H 


— 

— 

4~ 

— 


— 

4- 

— 


4- 

2 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

— 

4—2 

II 

Em 

N 


— 

4- 

— 

— 

— 

4- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 
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Polytrichum juniperinum . 


4- 

4- 






4- 







- 


— 

— 

— 

4- 

I 


Accidenter : 

A: Med-MM Quercus cerris (4) -f. 

B: Eu-MM Sorbus torminalis (2) +; Eu-M Prunus spinosa (1) +; Em-M Corylus avellana (2) -f; Em-MM/B Fagus silvatica (16) +; Med-MM/B Quercus cerris (10) +; Med-MM/B Pinus nigra cult. (12) +; Eua-MM/B Pinus silvestris cult. 
(14) -f ; Eu-MM Picea abies cult. (15) + ; Em-MM Abies alba cult. (1) +. 

C: Eua-MM/C Cerasus avium (6) -f ; Eu-MM/C Acer pseudoplatanus (3)1; Em-MM/C Fagus silvatica (4)-f; K-G Polypodium vulgare (3) +; Eua-H Rubus caesius (17) -f ; Cp-H Chamaenerion angustifolium (3, 7) -f; Alp.-b-H Knautia 
dry invia (11) +; Cp-H Oxalis acetosella (3) -f ; Eua-H Scrophularia nodosa (17) f; Em-H Senecio nemorensis ssp. fuchsii (17) +; Adv-Th Erechtites hieracifolia (16) + ; Eu-H Mycelis muralis (17) +; Em-H Prenanthes purpurea (3) f ; Cp-G 
Majanthemum bifolium (3) -f-; Eu-H Melica uniflora (10) -+-• 

1): Leucobryum glaucum (20) -f; Mnium punctatum (3) -f ; Mnium undulatum (19) +; Entodon schreberi (20) -f; Plagiothecium roeseanurn (19) -f ; Hylocomium proliferimi (5) -f ; Hypnum cupressifortne var. filiforme (10) + ; Catharinaea 
utidulula (3) Cetraria sp. (10) +• 
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Tabelle Vili 


QUERCO-FAGETEA. Pino-Quercetalia: Castaneo-Quercion 
Castaneo-Quercetum noricum Soó 1962 deschampsiosum (1—6) et luzuletosum (7—8) 
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1 


4- 





4—1 

II 


Aufnahme-Nr. 

Hòhe iiber NN (m) . 

Exposition. 

Neigungswinkel in Graden . 

Artenzahl der Einzelaufnahmen. 

A) Deckungsgrad der Baumschicht in % 

B) Deckungsgrad der Stauchschicht in % 

C) Deckungsgrad der Krautschicht in % 

D) Deckungsgrad der Moosschicht in % . 


A. 


Eu 

MM 

Quercus petraea . . . , 

Med 

MM 

Q. cerris . 

Med 

MM 

Pinus nigra cult. . . , 

Eua 

MM 

P. silvestris cult, et 

Em 

MM 

Larix decidua cult. 

Eu 

MM 

Picea abies cult. . . , 


B. 


Eu MM/B Quercus petraea 

Eu MM/B Tilia cordata ... 

Em MM/B Carpinus betulus 

Med MM/B Castanea satira . 

Em M Corylus avellana 

Eua M Salix caprea ... 


C. 


Eu 

Med 

MM/C 

MM/C 

MM/C 

Quercus petraea . 

Q, rprris . 

Med 

Castanea satira . 

Em 

MM/C 

Abies alba cult. 

Cp 

H 

Deschampsia flexuosa . 

Eu 

H 

Luzula albida . 

Eua 

H 

Rubus caesius . 

Eu 

H 

Sedum maximum . 

Em 

Ch 

Genista germanica . 

Eu 

N 

G. tinctoria ssp. data . 

Em 

N 

Cytisus hirsutus . 

Cp 

H 

Chamaenerion angustifolium . 

Em 

H 

Galium silvaticum . 

Eua 

H 

Scrophularia nodosa . 

Cp 

Ch 

Veronica officinalis . 

Eua 

Th 

Melampyrum pratense ssp. vulgatum .... 

Cp 

H 

Campanula rotundifolia . 

Cp 

H 

Solidago virga-aurea . 

Adv 

Th 

Erigeron canadensis . 

Eu 

Th 

Senecio silvaticus . 

Adv 

Th 

Erechtites hieracifolia . 

Eua 

H 

Hieracium silvaticum . 

Cp 

H 

H. umbellatum . 

Cp 

N 

Vaccinium myrtillus . 

Eu 

N 

Calluna vulgaris . 

Cp 

H 

Polygonum dumetorum . 

Cp 

G 

Polygonatum multiflorum . 

Cp 

G 

Convallaria majalis . 

K 

H 

Festuca sulcata . 

Eua 

H 

Calamagrostis arundinacea . 


D. 


Dicranella heteromalla . 
Dicranum scoparium . . 
Leucobryum glaucum .. 

fìrachythecium sp. 

Entodon schreberi . 

Hypnum cupressiforme 
Polytrichum attenuatimi 
Cantarellus cibarius . . . 
Lactarius piperatus ... 


Accidenter : 

A: Em-MM Abies alba cult. (7) -j-; Med-MM Castanea satira cult. (7) +; Eu-MM Quercus robur (2) -}-• 

B: Eua-MM/B Pinus silvestris cult. (6) Eu-MM/B Sorbus aucuparia (7) -j-; Eua-MM/B Betula pendula (6) +• 

C: Med-MM/C Pinus nigra cult. (1) -f-; Cp-H Dryopteris carthusiana (5) Cp-H Rubus idaeus (6) -f-; Med-H Rubus tomentosus 
(5) 1; Em-N Cytisus nigricans (7) -j-; Eua-H Galium mollugo (7) -J-; Eua-H Campanula persicifolia (3) +; Em-H Hieracium sabaudum (3) +; 

Eua-H Hypericum perforatum (5) 4"? Eua-H Stellaria holostea (3) -|-1; Cp-H Poa nemoralis (4) Em-H Dactylis polygama (6) +, Eu-H 

Melica uniflora (4) -J-. 

D: Cetraria sp. (3) +» Hypnum cupressiforme var. filiforme (4) 1; Armillaria mellea (7) +. 
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Tabelle III 


QUERCO-FAGETEA. Fagetalia: Carpinion 


Querco petraeae-Carpinetum transdanubicum Soó et Zólyomi 1957 melicetosum uniflorae 
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30 

35 

26 

16 

27 

38 

32 

31 

16 

20 

20 

22 

32 

35 

16 

26 

29 

29 

20 

30 

35 

33 

17 

17 

12 



A) Deckungsgrad der Baumschicht in %. 
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C) Deckungsgrad der Krautschicht in %. 
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D) Deckungsgrad der Moosschicht in %. 
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M 

Cornus sanguinea . 
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+ 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 
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+ 

+ 
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_ 
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_ 
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— 
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— 

+ 

_ 

+ 

+ 

+ 
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1 
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Em 

M 

Corylus arellana . 



+ 


+ 

+ 


1 


— 

1 



4- 

“ 

“ 

+ 

+ 

— 


+ 

2 


— 

— 

4—2 

II 

Eu 

MM/C 

C. 

Quercus petraea . 

1 

+ 


_ 

_ 

1 

+ 

1 

2 

1—2 

+ 

4- 

4- 

1 

2—3 

3 

4* 

4- 

2 

2 

3 

4- 



1 

4—3 

iy 

Em 

MM/C 

Carpinus betulus . 

2 

+ 

+ 

+ 

1 

+ 

_|_ 

i 

+ 

— 

1 

— 

— 

4- 
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+ 

1 

+ 

+ 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

4—1 

IV 

Med MM/C 

Castanea satira . 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

4- 

+ 

— 

+ 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

4—1 

ii 

Eua MM/C 

Cerasus arium . 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

4- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 


+ 

i 

Eu 

MM/C 

Fraxinus excelsior . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

+ 

— 

1 

— 

— 

— 

_ 

_ 

_ 

4—1 

i 

Med 

MM/C 

Quercus cerris . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

4- 

— 

— 

4~ 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

i 

Em 

MM/C 

Abies alba cult. 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

(4-) 

— 

1—2 

2 

— 

— 

— 

— 

+—2 

i 

Eu 

H 


5 

4 

4 

5 

5 

4 

l 

4—5 

5 

4 

4_ 5 

2 

4 

4_ 5 

5 

5 

4_ 5 

5 

2 

3 

3 

c: 

c 

A 

A 

1 c 

\T 

K 

H 

Athyrium filix-femina . 





(+) 









+ 








o 

J 


** 

1 - D 

+ 

V 

1 

Cp 

H 

Rubus idaeus . 

— 

— 

— . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

1 

4- 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ ~ 1 

1 

Eua 

H 

R. caesius . 

+ 

+ 

1 

— 

+ 

+-1 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

2 

— 

+ 

2 

— 

4~ 

4—1 

+—1 

1 

+ 

1 

4 - 2 

IV 

Eua 

H 

Fragaria resca . 

— 

+ 

— 

— 

— 

+ 

— 

+ 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

1 

— 

4—1 

— 

+ 

— 


— 

+—1 

II 

Cp 

H 

Geum urbanum . 

— 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

— 


— 

— 

— 

+ 

I 

Eua 

H 

Vicia sepium . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

1 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

+—1 

I 

Eua 

H 

Lathyrus rernus . 

+ 

— 

— 

— 

+ 

+ 

4—1 

4- 

4- 

— 

— 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

4—1 

4- 

+ 

+—1 

1 

— 

— 

— 

4—1 

III 

Eua 

H 

Epilobium montanum . 

— 

+ 

— 

— 

(+) 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

4- 

— 

4- 

4- 

— 

— 

+ 

— 

4- 

— 

— 

— 

+ 

II 

Eu 

H 

Sanicula europaea . 

— 

— 

+ 

+ 

— 

— 

— 

+ 

— 

4* 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

I 

Eua 

H 

Heracleum sphondylium . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

— 

— 

— 

— 

_ 

+ 

+ 

I 

Eua 

G 

Asperula odorata . 

1 

+ 

— 

+—1 

1 

1 

— 

l 

1 

+ 

2 

1 

1 

2 

1—2 

+-1 

2 

3 


— 

+ 

2—3 

— 

— 


4-3 

IV 

Eua 

Th 

Galium aparine . 

1 

(+) 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

— 

+ 

I 

Em 

H 

G. silraticum . 

+ 

1 

— 

+—1 

H —1 

+ 

+ 

l 

1 

— 

+ 

+ 

1 

4—1 

— 

— 

— 

4—1 

1 

1—2 

2 

+—1 


+ 

— 

+—2 

IV 

Alp 

H 

Knautia drymeia . 

— 

+—1 

+ 

— 

+ 

— 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

4- 

+ 

— 

— 

— 

— 

1 

+ 

+ 

— 

+—1 

III 

K 

Th 

Geranium robertianum . 

— 

+ 

— 

— - 

— 

+ 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

+ 



_ 

4—1 

II 

Em 

Ch 

Euphorbia amygdaloides . 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 


— 

_ 

— 

+ 

I 

Em 

H 

Symphytum tuberosum ssp. nodosum . 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

_ 

_ 

_ 

+ 

I 

Em 

H 

Pulmonaria officinalis . 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

+ 

1 

l 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 


+ 

+ 

4- 

— 


1—2 

— 

— 

— 

4—2 

III 

Em 

H 

Ajuga reptans . 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

1 

— 

— 

+ 

4- 

— 

— 

+—1 

4- 

— 

— 

— 

— 

4- 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

+—1 

II 

Em 

H 

Melittis grandiflora . 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

+ 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

_i_ 

II 

Eu 

Ch 

Lamium galeobdolon . 

— 

— 

— 

+— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 


— 

+ 

I 

Eua 

H 

Stachys silratica . 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+—1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+—1 

I 

Med 

H 

Satureja rulgaris . 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

+ 

— 

4- 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

4—1 

I 

Eua 

H 

Scrophularia nodosa . 

+ 

+ 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

+ 

+ 

— 

+ 

+ 

— 

+ 

— 

4- 

+ 

— 

+ 

4- 

+ 

III 

Em 

H 

Viola silrestris . 

+ 

— 

+ 

— 

4- 

— 

1 

1 

— 

— 

1 

— 

— 

+ 

— 

— 

1—2 

1 

— 

1 

— 

1 

— 

— 

— 

4—2 

III 

Eua 

H 

Campanula persicifolia . 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

+ 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

4- 

— 

— 

— 

— 

+—1 

I 

Eua 

H 

Eupatorium cannabinum . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

. — 

— 

— 

+ 

+ 

4- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

I 

Em 

H 

Chrysanthemum corymbosum . 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

+—1 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

4—1 

I 

Adv 

Th 

Erechtites hieracifolia . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

+ 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

I 

Em 

H 

Senecio nemorensis ssp. fuchsii . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

4* 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

I 

Eu 

H 

Mycelis muralis . 

+ 

+ 

— 

+ 

+ 

— 

+ 

— 

— 

4- 

4- 

4- 

1 

+ 

1 

1 

4- 

1 

— 

+ 

1 

1 

— 

— 

— 

4—1 

IV 

Em 

H 

Prenanthes purpurea . 

— 

— 

— 

— 

+-1 

— 

+-1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

4- 

— 

— 

— 

— 

+—1 

I 

Eua 

H 

Hieracium silraticum . 

— 

+ 

— 

— 

+ 

— 

4- 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

1 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

+—1 

II 

Em 

H 

H. sabaudum . 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

+ 

— 

+ 

I 

Em 

H 

Hypericum montanum . 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

— 

— 

+ 

— 

— 

1 

+ 

— 

— 


— 

+—1 

II 

Eua 

H 

Stellaria holostea . 

+ 

+ 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

1—2 

2 

— 

1 

— 

4- 

1 

l 

— 

— 

— 

— 

+—2 

II 

Pm 

H 

Lysimachia punctata . 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

4- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 
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I 

Em 

G 

Cyclamen purpurascens . 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

4- 

1 

+ 
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2 

1 

+ 

4- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4 —2 

II 

Cp 

G 

Polygonatum multiflorum . 

+ 

+ 

— 

— 

+ 

+ 

— 

4- 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

+ 

II 

Cp 

G 

Conrallaria majalis . 

+ 

+ 

— 

4- 

+-1 

— 

4- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

1 

— 

+ 

— 

+—1 

II 

Eu 

H 

Luzula albida . 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

+ 

1 

— 

— 

4- 

— 

— 

— 

— 

+—1 

— 

— 

— 

— 

4—1 

II 

Eua 

G 

Neottia nidus-aris . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

4- 

I 

Eu 

H 

Carex digitata . 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

— 

4- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

4- 

— 

— 

— 

— 

+ 

II 

Em 

H 

C. silratica . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

4—1 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

4—1 

I 

Em 

H 

C. pilosa . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4" 

+ 

— 

— 

+—1 

1 
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— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+—1 

I 

Eua 

H 

Brachypodium silraticum . 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 








! - 


— 

— 

— 

— 

1 

1 

— 

— 

— 

— 

+—1 

I 

Cp 

H 

Poa nemoralis . 

— 

— 

— 

— 

— 

(4-) 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+—1 

1 

+ 

— 

— 

— 

— 

+ 

1 

— 

+ 

+ 

— 

4—1 

II 

Em 

H 

Dactylis polygama . 

— 

+ 

— 

— 
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— 

— 

— 

— 

— 

+ 

l 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

2 

1—2 

— 

+ 

+ 

— 

4—2 

II 

Cp 

H 

Milium effusum . 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

+ 

I 

Cp 

H 

Deschampsia flexuosa . 
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— 




+ 

+ 

— 



— 


2 

1 


+-l 

— 

— 

+ 

4- 

4- 



— 

— 

4—2 

II 



D. 

Ceratodon purpureus . 


+ 



+ 



4- 






! _ 





_ 







+ 

I 



Dicranum scoparium . 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 


— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

+ 

I 



Mnium undulatum . 

— 

— 


— 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 


— 

1 

— 

— 

(4-) 


+ 

+ 

— 

+—1 

II 



Thuidium delicatulum . 

+ 

— 

+ 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

4—1 

— 


— 

— 

— 

4—1 

— 

— 


— 



— 

4—1 

II 



Brachythecium relutinum . 

+ 

— 

+ 

— 

— 

(+) 

2 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

— 

+ 

4- 

1 

— 

— 

4- 

— 

— 

— 

— 

-1 - 2 

III 



Scleropodium purum . 

— 

+ 

— 

+ 

— 


— 

— 

+ 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4—1 

II 



Plagiothecium roeseanum . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 


I 



Hypnum cupressiforme . 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

4- 

4- 

— 

4- 

— 

4- 

— 

4- 

4—1 

4—1 

l 

4* 

1 

4- 

4- 

— 

+ 

— 

— 

+—i 

III 



H. c. var. filiforme . 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 


— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

4- 

— 

— 

— 

— 

+-i 

I 



Hylocomium proliferum . 


— 

— 

— 

— 

— 

1 

— 


— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

+-i 

I 



Catharinaea undulata . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

+ 

1—2 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

+ 

— 

+—1 

4—1 

— 

— 

+—i 

II 



Polytrichum attenuatum . 

— 

— 

— 

— 

— 

(+) 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 


— 

— 

+ 

I 



Erernia prunastri . 


+ 



+ 





+ 


“ 




“ 

4- 

~ 







+ 

+ 

II 


Adv-MM Robinia pseudo-acacia cult. (25) 3; Em-MM Acer pseudoplatanus (7) -j-; Eu-MM Fraxinus excelsior (7, 20) 

Eu-MM/B Acer campestre (1, 9) + ; Eu-M Frangula alnus (24) 


Accidenter : 

A: Med-MM Pinus nigra cult. (3)+; Em-MM Abies alba cult. (7, 22) 

Fagus silvalica (7) +. 

B: Em-MM/B Abies alba cult. (16)3; Eu-MM/B Sorbus aucuparia ( 8 ) + ; Adv-MM/B Robinia pseudo-acacia cult. (2,25) -{- 
lantana (1) -j- ; Eua-M Lonicera xylosteum (23) + 

C: Eu-MM/C Picea abies cult. (7, 14) + ; Em-MM/C Acer pseudoplatanus (5, 7) 4-1; Eu-MM/C Acer campestre (19) 4-1; Eu-M Tilia cordata (1) + ; K-H Dryopteris filix-mas (14, 19) + 

silvester (4) + ; Med-H Rubus tomentosus (21) + ; Eua-H Rubus bifrons (16, 17) + ; Eu-H Genista tinctoria ssp. elata (13, 20) + ; Cp-H Chamaenerion angustifolium (14) +; Cp-G Circaea lutetiana (3) 1; 

( 2 , 19) + ; Ern-H Galium rotundifolium (19, 20) + ; Med-Ch Teucrium chamaedrys (6) + ; Em-Th Galeopsis speciosa (2) + ; Eua-H Glechoma hederacea (12, 17) + ; Em-H Atropa belladonna (6, 17) 

Cardamine impatiens (4) -f-; Eua-H Campanula trachelium (1) -J-; Cp-H Campanula rotundifolia (20) + ; Eu-TH Campanula patula (13) -f-; Cp-H Solidago virga-aurea (5) + ; Adv-Th Erigeron canadensis (14) + ; Eua-H Serratula tinctoria (2) -J-; 
Eua-H Hypericum perforatum (17) -f-; Eua-Th Melandryum album (17) -j-; K-Th Stellaria media (17) + ; K-H Unica dioica (17) -f-; Cp-H Juncus effusus (14) 1; Med-II Festuca drymeia (9) -J-; Cp-H Poa angustifolia (2) 1; Eua-H Holcus lanatus 

(17) + ; Eua-H Calamagrostis epigeios (13, 17) -J-2. 

D: Rhytidiadelphus triqueter (17) + . 


-1; Eua-MM Alnus glutinosa (7) + ; Eu-MM 

- ; Med-M Cornus mas ( 6 ) + ; Med-M Viburnum 

; Eua-H Actaea spicata (17) + ; Eua-H Aruncus 
Pm-Th Anthriscus cerefolium ssp. trichosperma 
4 -; Cp-Ch Veronica officinalis (13)+; Eua-Th 
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Tabelle IV 


QUERCO-FAGETEA. Fagetalia: Carpinion Querco petraeae-Carpinetum transdanubicum Soó et Zólyomi 1957 ( subxerophylum ) 
a) caricetosum pilosae (1—2); b) vincosum minoris (3—4); c) hederosum helicis (5—6) 


Aufnahme-Nr. 

Hòhe ùber NN (m) . 

Exposition. 

Neigungswinkel in Graden . 

Artenzahl der Einzelaufnahmen. 

A) Deckungsgrad der Baumschicht in % . 

B) Deckungsgrad der Strauchschicht in % 

C) Deckungsgrad der Krautschicht in % . 

D) Deckungsgrad der Moosschicht in % . . 




A. 

Eu 

MM 

Quercus petraea . 

Em 

MM 

Carpinus betulus . . 

Eua 

MM 

Cerasus avium . 

Med 

MM 

Quercus cerris . 

Med 

MM 

Castanea sativa . 

Eu 

MM 

Tilia cordata . 

Em 

MM 

Acer pseudoplatanus . 

Em 

MM 

Larix decidua cult. 

Eu 

MM 

Picea abies cult. 



B. 


Eu 

Em 

Med 

Eua 

Eu 

Adv 

Eua 

Eu 

Eu 

Em 


MM/B QuerGus petraea . 

MM/B Carpinus betulus . 

MM/B Castanea sativa . 

MM/B Cerasus avium . 

MM/B Tilia cordata . 

MM/B Robinia pseudo-acacia cult, 

M Rosa ci. canina s. 1. 

M Ligustrum vulgare . 

M Sambucus nigra . 

M Corylus avellana . 


Eu 

Med 

Eua 

Med 

Atl-m 

Epa 

Cp 

Eu 

Eu 

Eua 

Cp 

Pm 

Eua 

Em 

Alp-b 


K 

Em 

Em 

Em 

Em 

Eua 

Med 

Eua 

Eu 

Eu 

Med 

Em 

Eua 

Eu 

Eua 

Em 

Eua 

Em 

Cp 

Cp 

Cp 

Em 

Eu 


C. 

MM/C Quercus petraea . 

MM/C Castanea sativa .. 

H Carex pilosa . 

Ch Vinca minor . 

E Hedera helix . 

H Rubus caesius . 

H Geum urbanum . 

H Sedum maximum . 

H Lathyrus niger . 

H L. vernus . 

G Circaea lutetiana . 

Th Anthriscus ceref. ssp. trichosperma . 

G Asperula odorata . 

H Galium silvaticum . 

H Knautia drymeia . 

Th Geranium robertianum . 

H Symphytum tuberosum ssp. nodosum . 

H Polmonaria officinalis . 

H Ajuga reptans . 

H Melittis grandiflora . 

Th Galeopsis tetrahit . 

H Satureja vulgaris . 

H Scrophularia nodosa . 

H Veronica chamaedrys . 

H Dentaria bulbifera . 

H Viola alba . 

H V . silvestris . 

H Campanula trachelium . 

H Mycelis muralis . 

H Hieracium silvaticum . 

H H. sabaudum . 

H Stellaria holostea . 

G Cyclamen purpurascens . 

G Polygonatum multiflorum . 

G Convallaria majalis . 

H Poa nemoralis . 

H Dactylis polygama . 

H Melica uniflora . 

D. 

Fissidens taxifolius . 

Brachythecium velutinum . 

Hypnum cupressiforme . 

Hypnum cupr. var. filiforme . 

Catharinaea ondulata . 

Polytrichum attenuatum . 
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Accidenter (Begleiter): 

A: Eua-MM Pinus silvestris (6) -f ; Adv-MM Robinia pseudo-acacia (1) -f. 

B: Eu-MM/B Malus silvestris (4) -f ; Eu-MM/B Sorbus torminalis (4) +; Eua-M Ribes silvestre (6) +; Em-MM/B Acer pseudo- 
platanus (5) 1; Eu-M Euonymus europaeus (5) +; Med-M Cornus sanguinea (5) +; Eu-MM Fraxinus excelsior (5) +. 

C: Cp-H Rubus idaeus (3) -f ; Eua-H Fragaria vesca (2) +; Eua-Th Galium aparine (3) 1; Eua-H Stachys silvatica (5) 1; Cp-Ch 
Veronica officinalis (2) +; Eua-H Chelidonium majus (3) + ; Eua-H Campanula persicifolia (2) -j~; Eua-TH Campanula patula (5) 4 ; Em-H 
Chrysanthemum corymbosum (6) Eua-H Serratola tinctoria (4) -j~ ’•> Eua-Th Lapsana communis (3) 4? Em-H Hypericum montanum var. 
scabrum (4) -j-; Pm-H Lysimachia punctata (4) Cp-Th Polygonum convolvulus (4) -f-; Em-G Arum maculatum (5) 4? Eu-H Luzula albida 
(2) + ; Eu-H Carex pairaei (4) +; Eu-H Carex digitata (2) +; Med-H Festuca drymeia (1) 4; Cp-H Molinia arundinacea (4) +; Cp-H Milium 
effusum (1) +. 
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VARIATION-PATTERN INVESTIGATIONS IN NATURAL 
LINARIA POPE LATIONS 

I. POLLEN EXAMINATIONS 
By 

B. Jankó 

INSTITUTE OF BOTANY OF THE HUNGARIAN ACADEMY OF SCIENCES, VÀCRÀTÓT 
(Received 17 Febr. 1964) 

Introduction 

The most discusseci questions of biology are attaehed to thè species 
concept since Linné. A precise determination of this concept is stili very problem- 
atic, tliough thè necessity of reliable differentiation of species, varieties etc. 
is brought up day per day even from thè aspect of practical adoption. However, 
on thè basis of today knowledge an accurate definition of species, their reliable 
differentiation in accordance with reai facts is often a nearly unsolvable task. 
The reason for this is — among others — that tiine and way of origin of species 
and — in generai — of taxa considered equal in rank, their basic material and 
evolution are in each case different. Reliable delimitation and systematization 
of taxa can be expected, therefore, only if origin, genetic structure and present 
transformations of examined organism groups are thoroughly known. Beyond 
theoretical and practical importance thè problem is rendered difficult but at 
thè same time especially attractive by its complexity. 

Solutions are sought from two directions. The first of these is that on thè 
strength of a synthesis of genetic — mainly cytogenetic and population genetic 
— knowledge as well as phylogenetic data assumptions are elaborated as to thè 
effect of different evolution factors and meclianisms (mutation, recombination, 
selection, isolation; Stebbins 1950; Simpson 1953; Darlington 1958; Fisiier 
1958; Moran 1962). These liypotheses are controlled and developed by exper- 
iments carried on with synthetic populations. 

But thè problem of species can be approaclied from another direction, 
too. By analysing thè variation pattern of naturai populations thè substantial 
divergences and conformities among populations may be pointed out, and 
this permits a more reliable taxonomic description, differentiation and classi- 
fication. 

Examination of naturai populations offers data also as to thè past and 
present role of evolutional factors. Valuable informations may especially be 
obtained in groups highly rich in forms with many transitions encumbering 
or rendering precarious thè delimitation and classification of taxa. Due to 
incomplete herbarium material representing often only small fragments of 
naturai variability, no finn basis for taxonomic elaboration can be get in these 
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groups, whereas thè analysis of naturai populations is suited to clarify thè 
origin of variability. 

The examination of thè variation pattern of Hungarian naturai Linaria 
populations has begun in 1959 at thè Institute of Botanyof thè Hungarian 
Academy of Sciences on thè basis of above outlined considerations. The Linaria 
genus was chosen according to following points of view. 

1. It contains more than 150 species and many of them are endemie 
(Kuprijanowa 1949). Several “mixed species” were described and interspecific 
hybridization comes about easily (Focke 1881, p. 310 — 313). On thè strength 
of seed shape, flower colour, phyllotaxy, etc. thè genus may he divided into 
sharply differentiated sections, within which, however, many taxa standing 
dose to each other and rendering any classification rather uncertain are known. 
The same is true for polymorphous species ocoupying large areas (Kupri¬ 
janowa 1949). 

2. Indigenous species are highly different in variability. Beside thè mor- 
phologically very variegated Linaria vulgaris Mill. also Linaria genistifolia 
(L.) Mill. and L. angustissima (Lois) Borb. of more uniform appearance are 
fairly wide-spread. 

3. The origin of Linaria kocianovichii Asch. has to he clarified. The 
assumption is worth examining that it might be a hybrid of L. genistifolia and 
L. vulgaris (Ascherson 1865). 

4. As to distribution and ecological requircments native species differ con- 
siderably. Linaria vulgaris, a weed occuring along roads and on arable land, is 
thè vague species of drier soils (Soó— JÀvorka 1951), but becomes superseded 
from closed plant communities in a little while. Except thè most northern regions 
its area extends from thè 70th latitude to thè basin of thè Mediterranean oc- 
cupying nearly whole Europe, mainly its centrai and western part (Clapham, 
Tutin, Warburg 1962). L. genistifolia and L. angustissima are characteristic 
species of rock swards, clearcut forest tracts, grassy slopes, sand- and loess- 
steppe swards, hushy thickets etc., they appear generally in Festucetalia commu¬ 
nities and become not outstrfpped from closer plant covers either. The range of 
L. genistifolia comprises Middle and South Europe, Central and Western Asia, 
that of L. angustissima is confined to a somewhat smaller territory. 

5. According to Soó thè range of L. kocianovichii extends from Hungary 
to Western Sibiria. Its community relations are not adequately clarified as 
yet. As to its synonymy and origin see Soó’s remark published in thè work 
of Soó— JÀvorka (1951). 

From this short revue it is evident that thè analysis of naturai Linaria 
populations unravels not only taxonomic-systematical questions of thè genus 
but it may also yield valuable data for thè solution of some generai problems 
belonging to thè field of microevolution. These problems are approximately 
as follows. 
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1. Sources of variability of polymorphous species (accumulation of muta- 
tions, introgression, aneuploidy) in allopatric and sympatric populations. 

2. Origin of “mixed species”, supposed, hybrids (introgression, hybridity 
at thè 2x level, amphiploidy) and in connection with that thè reconstruction 
of naturai hybrids. 

3. The role of genetic — mainly cytogenetic — isolation mechanisms. 

4. Interrelations of caryotype evolution and microevolution in naturai 
populations. 

5. The role of ecological factors in maintaining variability and possible 
hybridity with special regard to thè plant community as a factor of isolation 
or connection. 

According to informative observations carried on in native Linaria 
populations from 1958 to 1960 in Hungary it seemed most suitable to examine 
first thè variability of some less modifiable features in a great numbcr of popu¬ 
lations and on thè basis of thè data thus obtained to select those showing varia- 
tions above thè average in thè examined characteristics. These populations 
were then submitted to manysided locai analysis as well as to experimental 
taxonomic and genetic investigations in thè experimental garden. 

Reproductive organs and tissues are generally less modifiable (Stebbins 
1950, p. 73 — 74.), so generally thè pollen in phanerogams (Blanco 1954). 
This was thè reason, why thè analysis of variation pattern in Linaria populations 
was commenced with pollen tests. In thè present paper thè results of pollen 
investigations and thè conclusions to be drawn from them are published. 


Material and methods 

In summer 1962 pollen samples from 284 plants of 34 populations were collected. A short 
characterization of populations and their sites is given in Table I. Beside thè enumerated popu- 
xalions, dose to thè northwestern summit edge of thè Mount Somlyó near Fot a very rich 
stand of L. vulgnris habitus but of smaller flowers, thinner foliage and producing entirely ste¬ 
rile pollen was detected. The sanie phenomenon manifested itself in many other stands east 
to thè river Tisza. 

From thè populations to he examined for pollen tests generally thè completely blown 
upper flowers of specimens in full efflorescence were collected. The stamina excised from thè 
corolla were fixed in chloroformic Carnoy mixture (6:3:1) for 12 to 24 hours, afterwards 
rinsed with 70 per cent alcohol, put in 70% alcohol and stored in a refrigerator up to investi- 
gation. For microscopie examination thè pollen was stained with a 1 per cent cotton-blue 
solution (thè solvent was a mixture of equal weight proportions of lactic acid, phenol, glycerol 
and water; Darlington — La Cour 1962, p. 146). Staining was carried out with a small 
quantity of stain solution on thè slide. The anther was squashed in thè staili drop and thè 
releasing pollen mixed with thè stain. After removing thè wall pieces of thè anther thè stain 
drop was diluted with abundant doses of thè solvent. Applying this method thè visual field 
of thè microscope was not darkened by thè thick stain solution and decidedly stained pollen 
grains could easily be differentiated from weakly stained abortive grains. Abundantly dosed 
solvent prevented thè flattening of pollen grains by thè cover glass and thè change of their 
diameter. 

From each plant two pollen preparations were inaile und in these thè percentage of 
sterile (weakly stained and abortive) grains separately established by examining at least 205, 
grains. 


1* 
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Table I 

Sampling place and site of Linaria populations subjected to pollen examination 


Taxon 

Population 

no. 

Short characterization of sampling place and site 

L. kocianovichii 

67 

Oroshàza, Gyopàrosfiirdo. Along thè railway. Secondary 
sward, on heavy sand. 


75 

Csorvàs, south to thè lower railway station. Ditch slope. 
Highly degraded loess steppe-meadow ( Salvio-Festucetum 
sulcatae ), on loess. 


94 

Székkutas, Along thè road. 

Degraded loess-steppe meadow, on loess. 


95a 

Oroshàza. Alcng thè road. 

Heavily degraded loess-steppe meadow, on loess. 


96 

Oroshàza. Ditch slope. 

Heavily dt graded loess-steppe meadow, on loess. 


lOla 

Csorvàs. West to thè railway station. 

Along thè railroad. 

Secondary sward in thè place of loess-steppe meadow, 
on loess. 


108 

Biikk-Mountains. Peak of thè Mount Tarko. 

Clearcut area in montan beech forest (Aconito-Fagetum), 
on limestone. 


116 

Hódmezovàsàrhely. Along thè road. 

Secondary sward in thè place of loess-steppe meadow, 
on loess. 

L. vulgaris 

57 

Pilis-Mountains. Kétbiikkfa-pass. 

Clearcut area in submontan calcipliilous beech forest, on 
limestone. 


91 

Màtra-Mountains. Road divarication near Rudolf-tanya. 
Clearcut area in submontan calciphilous beech forest, on 
clay. 


93b, c 

Màtra-Mountains. Piszkésteto. 

Mountain hayfield developed in thè place of submontan 
calciphilous beech forest (Fesluco rubrae-Cynosuretum ). 


94 

Székkutas. Ditch along thè road. 

Weed community. 


lOlb 

Csorvàs. West to thè railway station. Along thè road. 
Secondary sward in thè place of loess-steppe meadow, on 
loess. 


103 

Between Ferencszàllàs and Kiszombor. Along thè road. 
Secondary sward in thè place of loess-steppe meadow, 
on loess. 


109 

Biikk-Mountains. Summit of Biiszkéshegy. 

Meadow on a clearcut woodland tract in thè place of mon¬ 
tan beech forest, on limestone. 


113 

Màtra-Mountains. Bagolyirtàs. 

Meadow on a clearcut woodland tract in thè place of 
submontan calciphilous beech forest, on clayey andesite. 

L. angustissima s. str. 

80a 

Màtra-Mountains. Southwest side of Mount Agasvàr. 

Rock sward in tlie place of submontan beech forest, on 
andesite. 


81 

Màtra-Mountains. Summit of Mount Agasvàr. 

Meadow on a clearcut woodland tract in thè place of 
submontane beech forest, on clayey andesite. 


95b 

Oroshàza. Along thè road. 



Highly degraded loess steppe meadow, on loess. 
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Tablc I (Conlinued) 


Taxon 

Population 

no. 

Short characterization of sampling place and site 


99 

Cserkeszolo. Along thè road. 

Degraded loess-steppe meadow, on loess. 


100 

Rakóczifalva. Along thè road. 

Degraded loess-steppe meadow, on loess. 


104 

Kaszaper. Along thè railway. 

Degraded Prunus spinosa shrub, on loess. 


107 

Biikk-Mountains. Frontal rocky wall of Mount Tarko. 

Rock sward, on limestone. 


110 

Szarvasko. 

Rock sward consisting mainly of Hungarian meadow- 
grass ( Poetum pannonicae ), on gabbro rock. 

L. gettisiifolia 

77 

Vàc, Óvàr (Old Castle). 

Loess-steppe meadow ( Salvio-Festucelum sulcatae stipe- 
tosum capillatae ), on loess. 


86 b 

Gòdòllo. 

Degraded loess-steppe meadow, on loess. 


105 

Felsogod. Gellért Forest. 

Stand of black locust ( Robinia pseudoacacia ), on sandy 
steppe. 


106 

Between Tótfalu and Pócsmegyer. 

Fallow land, on sand. 


112 a,b 

Vàcduka, Kigyós. 

Clearcut tract in karst forest of pubescent oak ( Orno - 
Quercetum ), on calcareous clay of Katt. 


114 

Nagybàtony. Summit of thè Mount Sulyom. 

Mountain dry pasture ( Cynodonto-Festucetum pseudovinae ), 
on limestone. 


115 

Szeged, Kòrtòltés. 

Artificial meadow. 


118 

Vàcràtót. 

Fallow land, on sand. 


In thè sanie preparations thè mid-diameter of 50 well-stained pollen grains was measured 
by thè aid of a Zeiss Lanameter projector microscope under thousandfold magnification. In 
preparations containing exclusively sterile pollen thè grains stained weakly or not at all but 
having more or less regular shape were measured. In these cases, however, often more than 
two preparations were needed for picking up 50 measurablc grains. 

For variance analysis thè suiti and square sum of 50 measuremcnts per plant were 
calculated with un automatic calculator. The number of performed measureinents was controlled 
by thè aid of a simple house-made counting device mounted on thè calculator, thus recording 
of all survey data became unnecessary. This method permitted to hasten exceedingly thè meas- 
urement of more than 13 000 pollen grains and thè statistical evaluation of data. In comparison 
to informative pollen measurements conducted in 1959 — 60 about a tenfold increase in thè 
speed of work was achieved. 


Rcsulls 


For easier comparison in Table II thè population averages of percentual 
pollen sterility and pollen diameter, as well as thè taxon averages are presented 
beside each other. 

To illustrate thè dispersion within taxa also thè distribution diagrains 
of percentual frequency are demonstrated (Fig. 1. = sterility percent, Fig. 
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2. = diameters). Pollen samples representing characteristic or extrem valucs 
are portrayed in thè photo micrographs of Figs. 3 to 6. 

Table IV contains thè results obtained hy statistical treatment of pollen 
diameter data. 

Population averages and especially distribution diagrams (Table II, 
Fig. 1 and 2) reveal that as to quality and diameter of pollen L. kocianovichii 

Table II 


Average pollen sterility and pollen diameter in Linaria populalions 


Taxon 

Population 

no. 

! Number of examined 
specimen» 

Average of 

sterility (%) | diameter (/s) 

L. kocianovichii 

67 

6 

100.0 



75 

6 

20.1 

21.94 


94 

6 

13.7 

21.08 


95a 

6 

100.0 

— 


96 

6 

63.7 

21.19 


lOla 

8 

26.7 

23.62 


108 

4 

4.5 

18.48 


116 

8 

43.1 

21.65 



Total: 50 

Average: 46.5 

Average: 21.20 

L. vulgaris 

57 

33 

17.4 

20.14 


91 

5 

50.1 

20.05 


93b 

12 

22.4 

20.33 


93c 

9 

20.1 

20.06 


94c 

6 

10.8 

18.91 


lOlb 

6 

48.1 

19.92 


103 

12 

9.7 

19.86 


109 

5 

12.9 

19.68 


113 

14 

26.6 

20.29 



Total: 102 

Average: 24.2 

Average: 19.91 

L. angustissima 

80a 

3 

8.1 

18.30 

s. str. 






81 

2 

5.6 

19.39 


95 b 

3 

18.5 

18.81 


99 

7 

2.5 

18.89 


100 

11 

8.1 

18.84 


104 

11 

10.0 

18.23 


107 

12 

10.9 

18.98 


110 

5 

8.3 

19.43 



Total: 54 

Average: 9.0 

Average: 18.93 

L. genistifolia 

77 

11 

20.3 

16.41 


86 b 

14 

5.2 

16.48 


105 

12 

41.7 

16.53 


106 

12 

8.8 

17.69 


112 a 

6 

11.0 

16.55 


112 b 

4 

10.3 

16.24 


114 

8 

4.3 

17.93 


115 

7 

2.6 

18.24 


118 

4 

3.4 

16.97 



Totdl: 78 

Average: 12.5 

Average: 17.13 
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1. Dispersion diagra in of pollen sterility on thè strength of examinations in Linaria popu 
lations. — Abscissa: Sterility per cent; ordinate: percentual frequency 

1. Linaria vulgaris 

2. Linaria angustissima s. str. 

3. Linaria genistifolia 

4. Linaria kocianovichii 
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on diagram of pollen diameter on thè strength of examinations in Linaria 
>ns. — Abscissa: diameters in micron; ordinate: percentual frequency 


1. Linaria kocianovichii 

2. Linaria vulgaris 

3. Linaria angustissima s. str. 

4. Linaria genistifolia 
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Fig. 3. Pollen of Linaria vulgaris (About 200 X ) 


populations are very heterogeneous. The average percentual proportion of 
sterile pollen grains in these populations is nearly thè doublé of that in L. 
vulgaris , more than thè third part (36.4 per cent) of examined plants produced 
merely sterile pollen. A sterility ratio below 15 per cent was observed only in 
18 per cent of specimens, whereas in thè populations of Linaria angustissima 
s. str. not a single plant containing more than 50 per cent sterile pollen was 
found and even in thè stands of L. vulgaris and L. genistifolia merely few 
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Fig. 4. Pollen of Linaria genistifolia (About 200 X ) 

specimens of this kind occurred. The production of sterile pollen remained 
below 15 per cent in fifty per cent of L. vulgaris specimens and in more than 
80 per cent of L. angustissima and L. genistifolia plants. It should he mentioned, 
however, that also in L. genistifolia stands some plants yielding 100 per cent 
sterile pollen were detected. 

The spread of pollen diameter data shows an interesting picture as well. 
The variation range of pollen sizes in L. kocianovichii amounts to nearly 8 
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Fig. 5. Pollen of Linaria angustissima s. str. (About 200 X) 

i.e. it surpasses that of thè subsequent, most variable pollen in L. genistifolia , 
in spite of thè fact that froin thè latter twice as much plants bave been examin- 
ed as from L. kocianovichii. In populations of L. vulgaris and L. angustissima 
s. str. thè variability of pollen diameters was stili snialler: thè range of variation 
did not exceed 3 //. 

Pollen diameters of L. genistifolia speeimens show a particular double- 
peak distribution with a fairly considerale difference of 1.3 // between these 
two maxima. 
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Fig. 6. Pollen of Linaria kocianovichii (About 200 X) 


According to distribution diagrams of pollen diameter and data of Table 
II there are definite differences among thè four taxa. The value of maxima and 
averages increases gradually from L. genistifolia to L. kocianovichii (Table 

ni). 

Data of variance analysis (Table IV) reveal that in thè whole examined 
material among taxa and populations highly significant differences exist 
(P< 0.0005). Variance within specimens is generally very low and highest 
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Table III 

Differences in pollen diameter among Linaria taxa 


Taxon 

Differences (in fi) among 
averages | maxima 

L. genistifolia . 

L. angustissima s. str. 

L. vulsaris . 

L. kocianovichii . 

1.80 

0.98 

1.29 

2.4 

1.1 

2.6 


in L. kocianovichii. Out of taxa thè highest variance among stands appears 
in L. kocianovichii , and thè lo west in thè populations of L. vulgaris , whereas 
in L. genistifolia it is relatively high. Variance among specimens has thè lowest 
value in L. genistifolia stands and thè highest in L. kocianovichii populations. 

Discussimi 

From examination results some estahlishments could he drawn, but many 
questions have remained unsolved and even new problems have arisen, which 
may he dealt with suitahly in thè following groups. 

a) Sources of varialtility in Linaria kocianovichii 

According to investigation results thè wide variation range of pollen 
sterility and pollen diameter values in L. kocianovichii populations is thè most 
conspicuous phenomenon showing consideratile differences not only among 
extreme data but also among population averages (Table II). Reasons for this 
may he looked for in: 1. environmental influences, 2. accumulation of plus- 
and minus-variants, 3. hybridity. 

1. The first possibility runs counter to following arguinents: 

a) Within thè three other taxa, among pollen diameter averages of 
populations living on much more extreme sites no sudi high divergences were 
observed. 

b) The highest average pollen diameter was found in thè lOla stand 
of L. kocianovichii , thè average pollen diameter produced by thè population 
lOlb of L. vulgaris in thè same plant community on identical site has almost 
precisely thè average size of thè wliole L. vulgaris material. It is hardly ereditile 
that thè reaction nomi of genes controlling thè same trait would deviate to 
such a high degree in thè various taxa. 

2. The second possible explanation, thè accumulation of extreme mutants 
conflicts with thè fact that in mutually fertiziling plants this process occurs 
in isolateci small populations only, this term applying to none of examined 
L. kocianovichii stands. Besides, thè relatively high value of variance within thè 










Table IV 

Variance analysis of Linaria pollen-diameter data 


Dispersion 

Total number of examined 

Number 
of measure- 
ments 

Sum 

Degrees of 
freedom 

Variance 

Probability (P) 

populations 

specimens 

of square deviations 

sum (s*) 

ratio (F) 

Altogether 

32 

272 

13 600 













49.13 


Among taxa 




33 318 64 

3 

11 106.21 

673.17 

0.0005 








19121.90 


Among populations 




6 361.02 

28 

227.18 

13.77 

0.0005 








391.15 


Among specimens 




3 959.61 

240 

16.49 

28.40 

0.0005 

Within specimens 




7 740.91 

13 328 

0.581 



Total 




51 380.18 

13 599 




L. kocianovichii 

6 

38 

1 900 






Among populations 




3 746.49 

5 

749.29 

21.82 

0.0005 








758.94 

0.0005 

Among specimens 




1 270.85 

37 

34.35 

34.79 

0.0005 

Within specimens 




1 833.42 

1 857 

0.987 



Total 




6 850.70 

1 899 




L. vulgaris 

9 

102 

5 100 






Among population 




523.94 

8 

65.49 

6.05 

0.0005 








106.80 

0.0005 

Among specimens 




1 012.01 

93 

10.88 

17.75 

0.0005 

Within specimens 




3 064,76 

4 998 

0.613 



Total 




4 600.71 

5.099 




L. angustissima s. str. 

8 : 

54 

2 700 






Among populations 




372.36 

7 

53.19 

3.004 

0.01-0.005 








118.55 

0.0005 

Among specimens 




938.44 

53 

17.71 

39.43 

0.0005 

Within specimens 




1 184.20 

2 639 

0.449 



Total 

1 



2 495 

2 699 




L. genistifolia 

9 

78 

3 900 






Among populations 




1 718.23 

8 

214.78 

20.07 1 

0.0005 








493.68 

0.0005 

Among specimens 




738.31 

69 

10.70 

24.66 

0.0005 

Within specimens 




1 658.53 

3 822 

0.434 



Total 




4 115.07 

3 899 
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individuala (0.987) contradicts also thè assumption dealt with here. Though 
a control of pollen diameter exerted hy haplophase would he conceivable, no 
literature data on this is known. 

3. The third possihle explanation for thè high-degree pollen sterility and 
conspicuously wide dispersion range of pollen diameter: thè hybrid origin of 
populations seems to be most feasible. If partial sterility cannot be traced 
back to genes but is caused by partial lack of homology among chromosomes 
(Stebbins 1958) then also pollen grains of irregular chromosome number 
(aneuploids or perhaps diploids) develop differing from norinal haploid pollen 
considerably in size. 

It should be noted that accordingto many years observation seed setting 
in L. kocianovichii is not inadequate. This phenomenon does not clash with 
hybrid origin but explains partly thè continuance of hybridity and provides 
possibility for repeated back-crossing i.e. introgression. 

Account will be given in a subsequent paper on thè luxury of L. kociano¬ 
vichii stands, manifesting itself in higher vitality and increased growth, as 
a probable effect of heterosis, and demonstrating thè high-grade hybridity of 
these populations as well. 

It must stili be mentioned that plants producing pollen grains of largest 
size in thè stand no. lOla may perhaps be amphiploids. This question un- 
doubtedly deserves attention, because naturai polyploidy seldom occurs in 
thè Linaria genus. 


b) The doublé maximum of pollen diameter in Linaria genistifolia 

Taking thè double-peak curve of pollen diameter distribution and thè 
occurrence of some specimens with highly sterile pollen into consideration, 
it may be supposed that also for this case explanation should be looked for 
in a certain degree of hybridity of populations. It is pos&ible, however, that 
pollen sterility of low frequency is not caused by disturbed meiosis but should 
be traced back to factors of male sterility. The double-peak diagram of pollen 
diameter distribution may also be explained in several ways. From available 
data namely it cannot be decided whether this divergence in populations is 
parallel with thè differentiation of varieties described on thè basis of morpholog- 
ical features of plants. If so, then introgressive hybridization may presumably 
be demonstrated by more exhaustive analysis. If no parallelism exists, gene 
effects or thè predominance of incompatibility factors and semikryptic hetero- 
morphy may be assumed. However, these problems can only be approached 
by further investigations. It should be mentioned that specimens of partly 
sterile pollen appear — though in smaller quantities — also in L. vulgaris 
stands, showing consideratile fluctuation in pollen diameter, too. 
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c) Relative homogeneity of Linaria angustissima s. str. populations 

In thè examined samples of L. angustissima s. str. thè variance among 
populations is relatively low, i. e. according to pollen tests out of all taxa this 
species seems most equalized, probably due to thè fact that it begins and ceases 
flowering soonest. May he, early flowering as isolation factor decreases — but 
does not exclude — thè possibility of interspecific Crossing and is most likely 
caused by its photoperiodic feature diverging from that of L. angustissima. 
To clarify this problem informative experiments are going on. However, thè 
formation of more or less effective genetic isolation mechanisms is just possible, 
too. 

d) Phyletic line 

Pollen diameter increases step-wise from Linaria genistifolia to L. 
kocianovichii leading to thè assumption that this phenomenon is in connection 
with thè phylogeny of thè genus. From examined taxa L. genistifolia is consider- 
ed thè oldest (Kuprijanowa 1949) and L. vulgaris thè youngest, if thè perhaps 
stili younger, supposedly hybrid stands of L. kocianovichii are disregarded. 
The planned caryotype analysis of naturai populations will presumably contrib- 
ute to thè elucidation of this problem. If we succeed in demonstrating corre- 
lations between chromosome sizes and pollen dimensions, thè assumption will 
in all probability prove right that pollen size is connected with thè phylogenetic 
age of thè taxon. 

e) Introgressive hybridization 

According to Anderson (1949, 1953) and after him to many research 
workers (see Heiser 1949) introgressive hybridization is a very significant 
evolutionary factor, indicating a process of interspecific crosses and repeated 
back-crosses in thè course of which genes controlling a certain feature group 
of a species successively penetrate into a smaller or larger part of stands of 
another species. As thè result of introgression new varieties, subspecies may 
evolve and these may even diverge to new species. A more detailed discussion 
of thè questions connected with introgressive hybridization would highly exceed 
thè extent of this paper, but touching thè phenomenon cannot he avoided, 
because thè examined Linaria populations offer potentially many possibilities 
of introgression. It is worth mentioning that Anderson’s assumptions found 
at first sceptic reception (Stebbins 1950, Baker 1951), but later thè evolution¬ 
ary importance of introgression was generally accepted (Anderson and 
Stebbins 1954). 

The examined Linaria populations afford many opportunities for intro¬ 
gression. In anumber of sites various Linaria species, together or neighbouring 
may be found living mostly in open plant communities or dose to them, often 
in environments disturbed by man (along roads, ditches, dams, on fallows. 
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clearcut forest tracts). So thè survival of thè first generation is not inhihited 
hy other species, completing, and thè perennial character is similarly favourable 
for thè continuance of hybridity. Thus for back-crossing and for development 
of hybrid swarms consisting of numerous new reconibinants many opportunitics 
arise. This process was presumably increased by changes due to river control, 
drainage and augmcntation of arable land proportion. As a consequence of 
environmental changes populations — isolated earlier geographically and 
ecologically but not genetically carne into contact, and hybridization and thè 
sequence of repeated back-crossing, i.e. introgression commenced. 

Taking these circumstances into consideration, it may with high proba- 
bility be assumed that thè variability of pollen size and pollen sterility in 
examined Linaria populations is caused — at least to a certain part — by 
introgression, prevailing in thè past or continuing even today.This hypothesis, 
however, can definetely be confirmed only by further detailed analysis of 
populations. For this work thè collection of necessary data and thè preparation 
of experimental investigations are going on. In thè course of examinations 
special attention will be paid to thè role of thè plant community as an ecological 
isolating or connecting factor. 


Summary 

1. In naturai Linaria populations of various habitats in Hungary thè 
changes of pollen sterility and pollen diameter were examined. In thè course 
of this work from 284 pollen samples thè diameter of more than 13 000 pollen 
grains were measured. 

2. To accelerate thè large bulk of measurements and thè statistical elabo- 
ration a special method was worked out by which thè time necessary for exami¬ 
nations was reduced by 90 per cent. 

3. Pollen diameter averages in populations of Linaria genistifolia , L. 
angustissima , L. vulgaris and L. kocianovichii increase in thè sequence of enu- 
meration and differ very significantly from each other ( P < 0.0005). 

4. The variation range of pollen diameter in Linaria kocianovichii popu¬ 
lations exceeds more than twice that of thè other species. 

5. The diagram of pollen diameters in Linaria genistifolia populations 
shows two maxima. 

6. In Linaria kocianovichii populations more than one third of specimens 
contained entirely sterile pollen. In populations of L. genistifolia and L. vulgaris 
some specimens producing large proportions of sterile pollen also occurred. 

7. Most equalized and most fertile pollen was yielded by L. angustissima 
populations. 

8. A comparison of data confirmed thè assumption that L. kocianovichii 
populations are interspecific hybrids; thè conspicuous variability of pollen 


2 Acttt Hot unica X/3 — 4 . 


274 


B. JANKÓ 


diameters and thè high-degree pollen sterility may probably be ascribed to 
disturbed meiosis. The corroboration of this assumption, however, as well as 
thè clarification of thè origin require further investigations, which have lo 
answer thè question whether this category should be classified as a separate 
taxon or not. 

9. On thè strength of data it seeins plausible that thè role of introgressive 
hybridization, as main source of variability, can be demonstrated in thè exa- 
mined Linaria populations, because for this all conditions were extant in thè 
past and are also today. 

10. It may be supposed that in thè Linaria genus pollen diameter is 
connected with thè phylogeny of species: thè older ones produce smaller, 
thè younger larger grains. This must, however, be confirmed, by further 
investigations. 

11. The degree of thè influence of plant community as an ecological 
isolating or connecting factor on thè process of speciation and particularly on 
thè introgressive hybridization must be investigated separately. 
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Inlroduclion 

The amount (activity) of enzymes is governed by a number of factors 
in thè plant celi. In addition to thè role of genetic determination, enzyme 
induction, repression, environmental factors, etc., attention must be paid 
to thè correlative action of plant organs in thè regulation of enzyme level. 
The present paper deals with thè effect of removai of thè root System on enzyme 
activities in leaf tissues. Some of thè results were briefly discussed in a prelimi- 
nary report [28], 


Materials and methods 

Ten-day old wheat (Hungarian variety “Bànkuti 1201”) and barley (Hungarian variety 
“MFB”) seedlings and 2 — 3 montli old tobacco plants (Nicotiana glutinosa X N. tabacum 
var. Xanthi -nc hybrids) grown under ordinary grcenhouse conditions served for thè experi- 
inents. The wheat and barley leaves were detached an placed with their bases in tap water. 
The enzyme assays were carried out 4 — 7 days after detachment. Leaves of intact plants of 
thè same age served as Controls. Disks of 1 crn in diameter were punched by a cork borer from 
half-leaves of thè tobacco plants and floated in Petri dishes on thè surface of tap water. Whcn 
thè disks were used for thè preparation of bomogenates (4 —14 days after isolatimi) an equal 
number of disks were punched from thè intact halves of thè same leaves (which remained 
attached to thè plant) and used as Controls. In some experiments thè floating teclinique was 
used with thè cereal leaves as well. In these cases thè leaf blades were cut into 1 cm long pieces. 
The detached leaves and thè Petri dishes with thè floating disks and leaf pieces were kept in 
thè greenhouse. 

Glucose-6-phosphate dehydrogenase and 6-phosphogluconic dehydrogenase were assayed 
spectrophotonietrically by thè measurement of reduction of NADP (nicotinamide adenine 
dinucleotide phosphate) at 340 in fi upon addition of substrate and coenzyme to cell-free extraets 
[9. 131. Alternatively, a method developed by Marre and Servettàz [18] and slightly modified 
by us [27] was also used for thè determination of dehydrogenases. In this case thè reduction 
of pyridine nucleotide coenzymes was coupled (via diaphorase) with thè reduction of 2,6- 
dichlorophenol indophenol (I)PIP) which is followed at 600 in fi. 

The modified Marrè-Servettàz method was adapted for thè determination of malie, 
glutamic and isocitric dehydrogenase activity. Therefore, thè reaction was measured in thè 
left-to-right direction: reduction of NAD (nicotinamide adenine dinucleotide) coupled to thè 
reduction of DPIP. 

NADPH and NADII dependent diaphorases were measured on thè basis of DPIP reduc¬ 
tion in thè presence of NADPH and NADII as described by Farkas [3], 

“NADH oxidase” was assayed spectrophotonietrically. The decrease of absorbancy 
upon addition of cell-free extraets to thè reaction mixture was followed at 340 m fi [24 ). 

Glycolic acid oxidase was assayed by standard manometric techniqucs in a Warburg 
Constant volume respirometer. The increase of 0 2 -uptake upon addition of glycolate from thè 
side ami was taken as a measure of glycolic acid oxidase activity [11]. 


2* 


276 


K. KISBÀN et al. 


Ascorbic acid oxidase activity was determined as described by Kiràly and Farkas 
[12]. The increase in 0 2 -uptake upon addition of ascorbate to crude homogenates was measured 
in a Warburg apparatus. 

Polyphenoloxidase activity was also assayed manometrically. Catechol plus hydro- 
quinone mixture was used as substrate [25]. 

Peroxidase activity was determined colorimetrically by thè pyrogallol test. The pur- 
purogallin formed was extracted with ether and determined at 430 m/< [1]. Crystalline purpuro- 
gallin was used as standard. 

Catalase activity was assayed by permanganate titration as described by Chance 
and Maehly [ 1 ]. 

Ribonuclease activity was determined spectrophotometrically, on thè basis of increase 
in compounds not precipitated by MacFadyen’s reagent (uranyl acetate in trichloroacetic 
acid) upon incubation of tissue extracts with ribonucleic acid. The increase in absorbancy 
was measured at 260 m fi [20]. 

Alcaline inorganic pyrophosphatase was assayed as described by Kristev [ 14 ] on thè 
basis of increase in inorganic phosphorus upon addition of sodium pyrophosphate to tissue 
homogenates. 

Dehydroascorbic acid reductase activity was measured on thè basis of increase in ascorbic 
acid under anaerobic conditions upon addition of dehydroascorbic acid an reduced glutathione 
to tissue homogenates [16], 

The procedure described by Racker and Schroeder [22] was used for thè determination 
of fructose- 1,6-diphosphatase activity. The assay consisted in thè colorimetrie determination 
of inorganic phosphate liberated frorn F-1.6-P. 

Starch phosphorylase was determined as described by Lovrekovich, Klement and 
Farkas [15]. A colorimetrie determination (reaction with iodine) of amylose formed from gluco- 
se-l-phosphate added to crude homogenates was undertaken. 

Glutamic acid decarboxylase was assayed by Warburg technique. The ainount of C0 2 
liberated from glutamate added to tissue homogenates was measured [10.] 

A Zeiss VSU 1 spectrophotometer was used throughout thè spectrophotometric assays. 

All thè experiments were repeated at least 4 to 6 times and average values or results 
of representative experiments are given in thè Tables and Figures. 

Glucose-6-phosphate (G-6-P), ribose-5-phosphate (R-5-P), fructose-l,6-diphosphate 
(F-l,6-P), nicotinainide adenine dinucleotide (NAD), nicotinamide adenine dinucleotide 
phosphate reduced forni (NADPH), 6-azaguanine, 6-azauracyl and purpurogalline were pur- 
chased from Sigma Chemical Co., St. Louis, Missouri; 6-phosphogluconate and nicotinamide 
adenine dinucleotide phosphate (NADP) were obtained from International Chemical Co., New 
York. Crystalline ribonuclease (chromatographically pure) was obtained from Worthington 
Biochem. Co., Freehold, New Jersey. All thè other Chemicals are produets of thè firm Reanal, 
Budapest. 


Results 

Thorough studies on 20 enzymes indicated that in most cases thè removai 
ol thè root System results in a marked increase in enzyme activity as shown 
by enzyme assays in homogenates from detached leaves. Figures 1 to 8 
indicate thè stimulation of G-6-P dehydrogenase, 6-P-G dehydrogenase, 
malie dehydrogenase, glutamic dehydrogenase, isocitric dehydrogenase, 
NADPH and NADH dependent diaphorase and “NADH oxidase” acti- 
vities in detached leaves. The most consistent stimulations were found 
with thè pentose phosphate shunt dehydrogenases and malie and 
isocitric dehydrogenase. Increased activities of G-6-P dehydrogenase and 

6- P-G dehydrogenase were observed as soon as 1 to 2 days after detachment. 
The stimulation over thè control reached 2 — 300 per cent by thè end of thè 

7- day experiments. Despite thè low absolute values thè increase in “NADH” 
oxidase in detached leaves also proved highly reproducible. 
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Tables 1 to 12 summarize thè results obtained with glycolic acid oxidase, 
ascorhic oxidase, polyphenoloxidasc, peroxidase, catalase, ribonuclease, alka- 
line pyrophosphatase, dehydroascorbic acid reductase, fructose-l,6-diphos- 
phatasc, starch ])hosphorylase, glutamic acid decarboxylase and pcntose- 



Fig. 1. Effect of detachment on thè activity of glucose-6-phosphate dehydrogenase in wheat 
and barley leaves. Dctermination of enzyme activity 6 days after detachment. • = Control 
wheat leaf. A = Control barley leaf. O = Detached wheat leaf. A = Detached barley leaf 



Fig. 2. Effect of detachment on thè activity of 6-phosphogluconic dehydrogenase in wheat 
and barley leaves. Determination of enzyme activity 6 days after detachment. • = Control 
wheat leaf. a — Control barley leaf. O = Detached wheat leaf. A = Detached barley leaf 


phosphate isomcrase. It inay he seen that glycolic acid oxidase and starch 
phosphorylase activities are reduced in thè extracts from detached leaves. The 
other enzyme activities were stimulated to various extents. The stimu- 
lation of polyphenoloxidasc, peroxidase and rihonuclease activities was 
particularly consistent and remarkable, however, it must be stressed that 
with polyphenoloxidasc and peroxidase thè stimulation was somewhat delayed 
in some experiments and stimulations over 100 per cent were obtained only 
after detachment for a week or more. 
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Table 1 


Effect of detachmenl on thè activity of glycolic acid oxidase in tvheat, barley and tobacco 

leaves 

Determination of enzyme activity 6 days after detachment 


Plant material 

Glycolic acid oxidase activity: 

/d 0 2 consumed/1 g fr. wt./h 

Control 

Detached 

Wheat . 

432 

228 

Barley . 

340 

201 

Tobacco . 

382 

198 


It follows from thè above rcsults that, with a few exceptions, thè abscnce 
of thè root System induces thè formation of higher enzyme levels (activities) 
in thè leaf tissues. Further experiments were designed to throw some light 

Table 2 

Effect of detachment on thè activity of ascorbic acid oxidase in ivheat leaves 
Determination of enzyme activity 6 days after detachment 


Expcriment No. 

Ascorbic acid oxidase activity: 

/ni 0 2 consumcd/mg dry matter/h 

Control 

Detached 

1. 

2.9 

3.1 

2. 

3.0 

3.3 

3. 

2.7 

3.0 

4. 

2.5 

2.9 


on thè nature of this “enyzme activation”. It is a well known phenomenon 
that proteins are broken down in detached leaves. However, some protein 
synthesis also occurs simultaneously with protein decomposition although 


Table 3 

Effect of tissue isolation on thè activity of polyphenoloxidase in tobacco leaves 
Determination of enzyme activity 12 days after isolation of leaf disks 


Experiment No. 

Polyphenoloxidase activity: 

[A 0 2 consumed/mg dry matter/h 

Control 

Detached 

1. 

8.2 

32.0 

2. 

7.4 

12.3 

3. 

6.3 

18.0 

4. 

9.4 

21.0 
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Fig. 3. Effect of detachinent on thè activity of malie dehydrogenase in barley leaves. Deter- 
mination of enzyme activity 6 days after detachment. • = Control leaf. O = Detached leaf 



Fig. 4. Effect of detachment on thè activity of ghitamic acid dehydrogenase in wheat leaves. 
Determination of enzyme activity 5 days after detachment. • = Control leaf. O = Detached leaf 


Table 4 

Effect of detachment on thè activity of peroxidase in barley leaves 
Determination of enzyme activity 8 days after detachment 


Experimcnt No. 

Peroxidase activity: mg purpu- 
rogalline formed/1 g fr. wt./5 min. 

Control 

Detached 

1. 

19.9 

30.0 

2. 

17.8 

27.5 

3. 

22.0 

32.4 

4. 

19.0 

28.3 
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Table 5 


Effect of detachment on catalase activity in ivheat and barley leaves 
Determination of enzyme activity 5 days after detachment 


Plant material and 
experiment No. 

Catalse activity: // mol. H 2 O a 
split/ 100 mg fr. wt./l min. 

Control 

Detached 

Wheat, expt. No. 



1 . 

20 

27 

2 . 

14 

22 

3. 

16 

25 

Barley, expt. No. 



1 . 

14 

20 

2 . 

10 

18 

3. 

16 

24 


Table 6 

Effect of detachment on ribonuclease activity in wheat leaves 
Determination of enzyme activity 6 days after detachment 


Experiment No. 

Ribonuclease activity in relative 
values: 

Increase in optical density at 260m/< 

Control 

Detached 

1 . 

0.163 

0.205 

2 . 

0.190 

0.230 

3. 

0.201 

0.310 

4. 

0.150 

0.295 


Table 7 


Effect of detachment on thè activity of alcaline pyrophosphatase in wheat and barley leaves 
Determination of enzyme activity 5 days after detachment 


Plant material and 
experiment No. 

Pyrophosphatase activity: //g PO 4 
libcrated /1 g fr. wt./h 

Control 

Detached 

Wheat, expt. No. 



1 . 

60 

84 

2 . 

51 

96 

3. 

36 

57 

Barley, expt. No. 



1 . 

48 

57 

2 . 

66 

111 

3. 

50 

84 


/ 
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Fig. 5. Effect of detachment on thè activity of isocitric dchydrogenase in wheat leaves. Deter- 
mination of enzyme activity 5 days after detachment. • - Control leaf. O = Detached leaf 



Fig. 6. Effect of detachment on thè activity of NADPHdiaphorase in wheat leaves. Determina 
tion of enzyme activity 5 days after detachment. • = Control leaf. O = Detached leaf 


Tablc 8 

Effect of detachment on thè activity of dehydroascorbic acid rediictase in barley leaves 
Determination of enzyme activity 5 days after detachment 


Plant material 

Dehydroascorbic acid reductase 
activity: mg asc. acidreduced/1 g 
fr. wt./h 

Control 

Detached 

Barley . 

0.04 

0.11 

Wheat . 

0.06 

0.16 

Tobacco. 

0.76 

2.12 
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Table 9 

Effect of detachment on thè activity of fructose-l,6-diphosphatase in barley leaves 
Determinatici! of enzyme activity 4 days after detachment 



Fructosc- 1 , 6 -diphosphatase activity 

Experiment No. 

Hg PO 4 liberated/g fr. wt./h 


Control 

Detached 

1 . 

100 

148 

2 . 

72 

120 

3. 

196 

246 


Table 10 

Effect of tissue isolation on thè activity of starch phosphorylase in tobacco leaves 
Determination of enzyme activity 5 days after isolation of leaf disks 


Experiment No. 

Phosphorylase activity 

Synth sized amylose mg/gfr. wt./h 

Control 

Detached 

1 . 

4.5 

4.0 

2 

3.7 

3.1 

3. 

3.2 

2.9 

4. 

4.0 

3.3 


Table 11 

Effect of detachment on thè activity of glutamic acid decarboxylase in ivheat leaves 
Determination of enzyme activity 8 days after detachment 


Experiment No. 

Enzyme activity in QcO a values: 
//I CO t produced/ mg dry wt./h 

Control 

Detached 

1 . 

2.2 

3.3 

2 . 

2.9 

3.4 

3. 

2.0 

2.9 

4. 

2.5 

4.0 


Table 12 

Effect of detachment on thè activity of pentose-phosphate isomerase in tobacco leaves 
Determination of enzyme activity 6 days after detachment 


Experiment No. 

Enzyme activity expressed as /ig 
ketopentose formed/1 g fr. wt./h 

Control 

Detached 

1 . 

305 

348 

2 . 

280 

322 

3. 

241 

290 

4. 

320 

355 
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Fig. 7. Effect of detachment on thè activity of NADII-diaphorase in vvheat leaves. Determina¬ 
timi of enzyme activity 5 days after detachment. • = Control leaf. O = Detached leaf 



Fig. 8. Effect of detachment on thè activity of k ‘NADH-oxidase” in harley leaves. Determina- 
tion of enzyme activity 7 days after detachment. • = Control leaf. O = Detached leaf 


thè balance of synthesis and breakdown is shifted in favour of thè latter [2]. 
It is also known that under some circumstances (e.g. parasitic attack) thè 
protein pattern undergoes a rearrangement in thè host tissues, i.e. some pro- 
teins disappear and others appear (26, 29]. Therefore, it seemed possible 
(although not very likely) that thè higher enzyme levels in detached leaves 
are due to enzyme protein synthesis. Well known inhihitors of protein synthesis 
were applied to find out whether or not they are able to prevent thè increase 
in enzyme activity in detached leaves. G-6-P dehydrogenase was used as a test 
enzyme in these experiments. Detached leaves were cut into pieces and leaf 
pieces were floated on thè surface of ribonuclease (RNase 0.15 mg/ml) or 10“ 4 M 
2.4-dinitrophenol (2.4-DNP) respectively. Controls were floated on tap water. 
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It has been found that in 4 — 5 days thè activity of G-6-P dehydrogenase, as 
compared to thè leaves of intact plants, was equally increased in all thè three 
variants. Similarly, thè activation process was not inhibited by IO -4 M 6- 
azaguanine or 6-azauracyl.The negative results of thè experiments with inhib- 
itors of protein and nucleic acid synthesis provide a good evidence to support 
thè view that thè higher enzymelevels in detached leaves can not he explainedby 
protein synthesis. 

In further experiments it has been tested whether or not thè insufficient 
supply of nutrients in detached leaves is directly or indirectly responsible for 
thè activation process. Detached leaves were placed in Knop solution or IO -3 M 
glucose. Leaves of intact plants and detached leaves placed in water served 
as Controls. The enzyme activities in all variants of detached leaves were 
esscntially thè same irrespective of feeding. G-6-P dehydrogenase was used 
as a test enzyme. It seems from tliese results, that thè phenomenon of enzyme 
activation is independent from thè nutritional status of thè tissues. 

The possible role of physical damage (thè effect of thè cut surface) 
was also investigated as a possible factor in thè induction of higher enzyme 
activities in detached leaves. This possibility did not seem unlikely as higher 
enzyme levels were also found in washed tissue slices prepared from Storage 
organs [8, 17, 19] and in thè sound tissues surrounding virus-induced locai 
lesions [5, 23, 24]. To test this possibility thè tip of first leaves of wheat seed- 
lings was cut off and thè leaves were bent with their cut surfaces into test tubes 
containing water thè connection of thè leaves with thè root System being main- 
tained. Other leaves of thè same group of plants were cut off at their bases 
and placed into water. Leaves of intact plants served as Controls. The activity 
of G-6-P dehydrogenase was determined in thè middle portion of thè leaves 
in all thè three variants. It has been found that thè damage to thè leaf tip has 
no effect on G-6-P dehydrogenase in thè rest of thè leaf tissues. The enzyme 
activity was only increased when thè connections of thè leaf with thè root System 
was abolished. 


Discussion 

On thè basis of thè results presented in this paper thè conclusion is reached 
that thè root System plays an importali! part in thè regulation of enzyme level 
in thè leaf tissues. Of thè 20 enz)mes tested only thè activity of glycolic acid 
oxidase and starch phosphorylase decreased upon removai of thè root System. 
All thè other enzyme activities were increased to a smaller or greater extent. 
It is easy to explain thè decrease in enzyme activities as thè metabolism of 
detached leaves is characterized by a marked protein hreakdcwn and it seems 
reasonable that enzyme proteins are also decomposed. The interpretation of 
“enzyme activation” which is associated with protein breakdown is more 
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difficult. As thè “activation” process takes place in thè presence of 2.4-DNP, 
ribonuclease and antagonista of nucleic acid synthesis apparently no enzyme 
protein synthesis is involved. Recent experiments with G-6-P dehydrogenase 
indicated that thè extent of “activation” is smaller if thè detached leaves are 
treated with kinetin and thus thè decomposition of proteins is inhihited [27]. 
Similar results were obtaincd with peroxidase [4]. This seems to indicate that 
protein breakdown is responsible for thè higher level of a number of enzymes 
in thè absence of thè root System. The mechanism of proteolytic enzyme acti- 
vation is stili obscure. Leakage of enzymes from celi particles or proteolytic 
removai of enzyme inhibitors miglit come into consideration. The release of 
enzymes from chloroplasts, mitochondria and ribosomes is an important possi- 
bility. Recently, proteolytic activation of enzymes in microsomal preparations 
was reported [7, 21]. This might happen in detached leaves in vivo. 

Another important problem is whether or not thè altered enzyme levels 
have a role in thè regulation of metabolic pathways in detached leaves. It has 
been found in this laboratory that parallel with thè increase in activity of 
various respiratcry enzymes thè respiratory rate is also increased. Evidence 
was presented to support thè vicw that thè activation of G-6-P dehydrogenase 
is associated with a shift of respiratory pathways in favour of thè hexose 
monophosphate shunt [6, 27]. Therefore, it seems likely that at least some of 
thè enzymes studied catalyze pace-maker reactions. The root System exerts an 
indirect effect on thè metabolic pathways of thè leaf by regulating thè balance 
of protein synthesis and breakdown which, as shown in thè present paper, 
has an important effect on enzyme levels in leaf tissues. 


Sumiiiary 

The effect of detachinent on thè activity of a number of enzymes was 
determined in wheat, barley and tobacco leaves. It was found that thè activity 
of G-6-P dehydrogenase, 6-P-G dehydrogenase, malie dehydrogenase, glutamic 
dehydrogenase, isocitric dehydrogenase, NADPH-diaphorase, NADH-dia- 
phorase, “NADH-oxidase”, polyphenoloxidase, peroxidase, catalase, ribo¬ 
nuclease, alkaline pyrophosphatase, dehydroascorbic acid reductase, fructose- 
1,6-diphosphatase and glutamic acid decarboxylase is increased in leaf 
tissues upon detachment. Decreased glycolie acid oxidase and starch phos- 
phorylase levels were found in detached leaves. The increase in enzyme activi- 
ties was parallelcd by a decrease in total proteins. The “stimulation” of enzyme 
activity proved resistant to 2,4-DNP, ribonuclease, 6-azaguanine and 6- 
azauracyl. The hypothesis is advanced that a proteolytic liberation of enzymes 
from inactive forni (probably from subcellular particles) is involved. Evidence 
was presented that thè altered enzyme levels have an in vivo role in thè regu- 
ation of metabolic pathways in detached leaves. 
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It is concluded that thè root System exerts a regulatory effect on leaf 
metabolism by maintaining a normal balance between protein synthesis and 
breakdown. A shift in favour of protein breakdown is associated withan increase 
in activity of some enzymes and in a decrease in activity of others. 
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PÀDAGOGISCHE HOCHSCHULE, LEHRSTUHL Fon BOTANIK, SZEGED 

(Eingegangen am 14. Dezember 1962) 

I. Einlcitung 

Untersuchungen, die sich mit dem Polymorphismus der zu den Chloro- 
coccales gehorenden Griinalgen befassen, sind sowohl von taxononiischem als 
auch genetischem und allgemein-biologischem Gesichtspunkt von Bedeutung. 
Was die taxonomischen Untersuchungen anbelangt, verhelfen sie uns dazu, 
durch die Erschliessung des Formenreichtums, ein reales Bild ùber den Begriff 
der Art zu gewinnen und regen an, die Wertung der Spezies und ihrer Unter- 
kategorien eingehender zu analysieren. Die Genetik kann hingegen den Nutzen 
solcher Untersuchungen darin erblickcn, dass die Natur der Variabilitàt sowie 
die Art und Weise bzw. der Mechanismus der Ànderungen mit Hilfe der sich 
rasch entwickelnden und vermchrenden bzw. leicht zuchtbaren Mikroorganis- 
men, die den Polymorphismus bewirkenden Faktoren, in verhaltnismassig 
kurzer Zeit studiert werden kònnen. Auch die allgemeine Biologie vermag 
durch diese Untersuchungen in der Erkundung der Zellentwicklung und -ver- 
mehrung zu wertvollen Angaben zu gelangen. Durch eine Synthese der Stand- 
orts- und Versuchsuntersuchungen der Chlorococcales- Arten konnen Probleme 
der Mikroevolution aufgeworfen werden, die geeignet sind, die deskriptive 
Systematik von der experiinentell-analytischen bzw. genetischen Richtung 
derzeit noch ziemlich trennende Kluft zu uberbriicken. 

Der Yerfasser beschiiftigt sich seit làngerer Zeit mit der Untersucliung 
der Forinvariabilitat und Zellteilung einer Ankistrodesmus- Art von Uber- 
gangscharakter. Hier sollen iiber Untersuchungen berichtet werden, die in den 
Jaliren 1952 bis 1962 durchgefuhrt wurden. 

Die behandelte Spezies steht der Art Ankistrodesmus braunii Brunnth. 
am nàchsten, da ihre Zellen sich oft verbreitern. Diese breiten Zellformen sind 
durch all maidiche Dbergànge mit den schmàleren bzw. entschieden schlanken 
Zellen verbunden, die wiederum an die Gestalt von Ankistrodesmus falcatus 
(Corda) Ralfs erinnern. Ihr auffiilligstes Merkmal ist, dass um die Zellmitte 
heruin ein bis zwei, seltcner mehrere Wlilste bzw. knotenartige Erweiterungen 
auftreten. Diese »knotigen« oder »nodòsen« Zellen waren am hàufigsten anzu- 
treffen, obwohl auch sie einen ausserordentlichen Formenreichtum auf- 
wiesen. 


3 Actu Botanica X/3 — 4. 
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Mit dem Problem der in ihrem Mitteilteil verbreiterten Ankistrodesmus- 
Zellen hat man sich nicht nur von taxonomischem, sondern auch von geneti- 
schem Gesichtspunkt befasst. Die experimentelle Priifung des Gepràges der 
Verbreiterung oder Knotenbildung ist auch deshalb begriindet, weil dieses 
Kennzeichen auch bei der Unterscheidung einer neuen Gattung angewandt 
wurde. 

Die heutzutage als Ankistrodesmus setigerus G. S. West bezeichnete Art 
wurde von Schroder [15] 1897 unter dem Namen Reinschiella setigera erwàhnt, 
Lemmermann [11] hat aber dasselbe Objekt im nàchsten Jahr als die Spezies 
Schroederia setigera unterschieden. Auch in der Literatur kam die letztere 
Bcnennung zur Geltung, denn diesem neuen Genus haben andere Forscher 
weitere neue Arten angegliedert. So beschrieb Reverdin [14] im Jahre 
1919 aus dem Plankton des Genfer Sees die Art Schroederia lanceolata Rev. 
Es sei jedoch bemerkt, dass die vorher erwàhnten beidtn Schroederia- Arten 
keine bedeutende Verbreiterung aufweisen; diese fàllt eher nur auf, weil die 
Enden der Zellen lang, nadelartig ausgezogen sind. Iìortobagyi [5] veròffent- 
licbte die Abbildung eines Exemplars von Schroederia lanceolata Rev. aus dem 
Balaton-See, bei dem die Verbreiterung im Mittelteil der Zelle kurz und 
verhàltnismàssig bedeutend war. 

Reverdin [14] reihte 1919 folgende Arten in die Gattung Schroederia 

ein: 

1. Schroederia setigera Lemm. ( Ankistrodesmus setigerus G. S. West, Rein¬ 
schiella ? setigera Schroeder); 

2. Schroederia setigera f. minor (G. S. West) Rev. ( Ankistrodesmus seli- 
gerus f. minor G. S. West); 

3. Schroederia nitzschioides (G. S. West) Rev. — (Ankistrodesmus nitz- 
schioides G. S. West); 

4. Schroederia lanceolata Rev.; 

5. Schroederia lata (Wolosz.) Rev. — (Raphidium polymorphum var. 
latum Wolosz.). 

Untersuchungen iiber den Polymorphismus wurden bisher nur bei 
Ankistrodesmus braunii angestellt. Vischer [16] hatte durch eingehende 
Analyse auch die Entwicklungsphasen erschlossen. Seiner Meinung nach sind 
die in der Kultur entstehenden variablen Individuen als das Ergebnis von 
Hemmungen der Zellteilung zu betrachten, die wiederum der Einwirkung von 
Hexosen zufolge in Erscheinung treten. Oettli [13] sah die morphologische 
Variabilitàt bloss als Modifikation an. McMillan [12] stellte auf Grund seiner 
Klonziichtungsuntersuchungen fest, dass Ankistrodesmus auf organischem 
Nàhrsubstrat eine stàndige morphologische Variabilitàt aufweist und unterzog 
eben deshalb die Morphogenese der Zellen einer griindlichen Priifung. Er fand 
in alien Fàllen solche Zelltypen, die Phànokopien von anerkannten Chloro- 
coccahs- Arten waren. Das Verhàltnis der Variantentypen zum Nàhrboden 
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erschien ihm nicht klar. Fiirunsistes von Bedeutung, dass bereits MgMillan 
die Yerbreiterung in der Mittelpartie der Zelle wahrnahra, beschrieb und mit 
dein Ausdruck àquatorialer grosser »Wulst« bezeichnete. Er betrachtet diese 
Erscheinung als ein eharakteristisches morphogenetisches Merkmal einer 
gewissen Phase derEntwicklung und schreibt es dem hohen osmotischen Druck 
zu, der — seiner Auffassung nach — ebenfalls eine zytokinetische Hemmung 
hervorruft. Seine Erfahrungen zeigten, dass sich dieses Gepràge unter der Ein- 
wirkung von 4%iger Glukose binnen einiger Tage einstellt, in Pentaeritritol 
dagegen erst naeh 28 Tagen zu beobachten war. Kellner [6] untersuchte 
eingehend die Anpassung von Ankistrodesmus braunii an Rubidium- und Cu- 
prum-Verbindungen. Seine auf Klonkulturen beruhenden Ergebnisse sind nicht 
nur von physiologischem, sondern auch vom zytologischem und genetischein 
Aspekt aus bedeutungsvoll. 

II. Eigene Untcrsuchungcn iiber die niorphologische Variabilità! bei 

Ankistrodesmus 

AnkistrodesmusAndi\u\uen mit bedeutsamcr Erweiterung in der Zell- 
mitte wurden erstmalig beim Studium der Mikrovegetation der Natrongewàsser 
im Koinitat Békés beobachtet. Friihere Berichte (7 bis 9) gaben bekannt, 
dass solche Exemplare im zum Badeort Gyopàros (bei Oroshàza) gehòrenden 
Kerek Teich, im alkalischcn Moor bei Pusztafòldvàr sowie im Bioseston 
der Sós- (Salz-) Teiche bei Szokehalom vorkamen. Zellen mit Verbreiterung in 
ihrer Mitte waren im Plankton der Szik-Biotopen immer nur sporadisch anzu- 
treffen. 

Die Mittelteil-Erweiterung oder Knotenbildung war jedoch stets so 
hochgradig, dass auf dieser Grundlage allenfalls auch die Aufstellung einer 
neuen taxonomischen Kategorie moglicli gewesen wàre. Gegen eine solche 
Unterscheidung in der Systematik sprachen jedoch folgende Griinde: 

1. Die in ihrer Mitte wulstigen Formen kainen nur selten vor und auch 
diese wichen sehr voneinander ab. Ausserdem liessen sich bei alien noch andere 
Merkmale wahrnehmen, die als Grundlage hàtten dienen kònnen, innerhalb 
der eventuellen neuen Spezies Unterkategorien zu bilden. 

2. Im Phytoplankton kam stets auch Ankistrodesmus falcatus vor. 
Neben den Vertretern dieser Art waren solche sclilanke Zellen anzutreffen, 
die sich in ihrer Mitte ebenfalls verbreiterten und deshalb nicht als Individuen 
der A. falcatus Spezies betrachtet werden konnten. 

3. Die in der Mitte wulstigen »nodòsen« Zellen teilten sich sehr oft auf 
kleinere oder grossere Nachkommen, die in ihren Dimensionen auffallend 
ungleichmàssig waren. Diese Ungewòhnlichkeit der Zellteilung liess darauf 
schliessen, dass es sich weniger um ein neues taxonomisches Gepràge als elier 
um ein eigentumliches physiologisches Stadium handelt. 
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Letzten Endes gelangte Verfasser zur Feststellung, dass das Zustande- 
kommen derartiger nodòser Formen mòglicherweise mit der unregelmàssige 
Autosporen zeitigenden Zellteilung bzw. mit der Vorbereitung zu diesem Pro- 
zess zusammenhàngt. 

Ankistrodesmus-Zellen von nodòsem Gepràge wurden bei Oroshàza aus 
dem durch die Energie-Werke benutzten sog. Malomtó (Muhlteich) erstmalig 
im Jahre 1952 eingebracht, dann dortselbst 1962 neuerdings entdeckt. Das 
Vorkommen aus dem Jahre 1952 riihrt von der Wasserbliite her. Besonders 
das massenhafte Auftreten ermoglichte es, dieses nodose Gepràge — so wurde 
die Erweiterung von Anbeginn bezeichnet — unter natiirlichen und kiinst- 
lichen Bedingungen in gleicher Weise zu verfolgen und seinen taxonomischen 
Wert zu beurteilen. Das 1962-Vorkommen war nur ein sporadisches. 

Unter den im Bioseston der Sós-Teiche vorgefundenen Ankistrodesmus- 
Zellen wiesen 4 bis 5% das nodose Gepràge auf. Im Kis-Sóstó wurde auch die 
typische Art Ankistrodesmus braunii angetroffen, bei der die Zellenden stumpf 
erschienen und die Grosse der Zellen zwischen 38 bis 40 X 4 bis 8 fi schwankte. 
Sowohl hier als auch im Nagy-Sóstó waren die gestreckteren, an ihren Enden 
sehr diinn ausgezogenen, gròsseren Zellen, deren Lànge 65 bis 110 /x und Breite 
3 bis 10 ^ betrug, hàufiger. Ein Teil dieser, die schlanken Zellen, konnten 
entschieden zur Spezies Ankistrodesmus falcatus gezàhlt werden; sie waren 
meist nur schwach gebogen. Es kamen aber unter ihnen auch in der Mitte 
auffallend verbreiterte, sog. nodose Zellen vor, die an den iibrigen Stellen ent- 
weder schlank blieben oder ebenfalls eine Erweiterung aufwiesen und an den 
Enden in gleicher Weise zilienartig ausgezogen waren. Die nur in der Mitte 
breiten erinnerten an die Individuen von Ankistrodesmus falcatus , wàhrend 
die auch an anderen Stellen verbreiterten sich der Art Ankistrodesmus braunii 
nàherten. In die letztere Kategorie konnte man sie verlàsslicherweise deshalb 
nicht einreichen, weil sie nicht stumpf verschmàlerte, sondern zilienartig lang 
ausgezogene Enden hatten. Auf Tafel I sind von diesen einige Formen abge- 
bildet. 

Abb. 1 der Tafel I stellt eine Zelle mit 3 Knoten ( trinodosus ) dar, bei der die Nodi nicht 
gleichfòrmig entwickelt sind. Von den drei Knoten ist einer breit, die nach ihm folgenden wer¬ 
den allmàhlich schmàler. Der zweite Nodus ist ein wenig gestreckt und der dritte nur durch 
eine sanfte Verbreiterung angedeutet. Auch die Teilung auf Autosporen von sehr ungleicher 
Dimension ist augenfàllig. In den Autosporen konnten auch Pyrenoid-Kòrperchen unterschie- 
den werden. Beim meist entwickelten Nodus ist ausserdem offenkundig, dass sich in diesem 
das »Aktivitatszentrum« der Teilung befindet, da hier die Enden von fùnf Nachkoinmenzellen 
einander gegeniiberstehn. Im zweiten Nodus ist die Teilung schon weniger zentralisiert und 
im dritten zeigt sich bloss eine querlaufende Teilung. 

Abb. 2 veranschaulicht eine Zelle, bei der eine Tendenz zur Bildung von zwei Nodi 
( dinodosus-Form) zu verzeichnen war. Die Nodi sind jedoch nicht breit, sondern eher gestreckt 
und ihre Entwicklung weist auch in diesem Falle nicht den gleichen Grad auf. Der obere 
Nodus ist lànger und 7,2 fi breit, der untere kiirzer, mit einer Breite von bloss 6 fi. Auch hier 
falli es auf, dass die Ausbuchtung der Zelle gewissermassen das Zentrum der Teilung auf 
Autosporen von unregelmàssiger Gestalt und abweichender Grosse ist. Im oberen Nodus beriih- 
ren sich — obwohl etwas verschoben — die Enden von sechs Nachkommen, im anderen sieht 
man eine Teilung auf nur fiinf Zellen. 
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Tafel I 


Abb. 1. Eine Ankistrodesmus-ZeUe mit drei Nodi ( trinodosus ) aus dem Phytoplankton des 
Sostò bei Szòkehalom. 2000 : 1 — Abb. 2. Dinodosus -Form mit gestreckten Nodi aus dein 
Sostò bei Szckehalom. 2000 : 1 — Abb. 3. Zelle mit einem einzigen entwickelten Nodus 
( mononodosus ). 2000 : 1 — Abb. 4. Verhaltnismassig schlanke Zelle mit einem einzigen ent¬ 
wickelten Nodus. 2000 : 1 
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Abb. 3 stellt eine Zelle dar, die nur einen einzigen Nodus hervorbrachte ( mononodosus ). 
Dieser ist verhàltnismàssig gut entwickelt und hat eine Breite von 10 //. Sein Plasmamaterial 
zerfiel auf fiinf Tede, und es stehen die Enden von sieben in Entwicklung begriffenen Zellen 
einander gegeniiber. 

Abb 4 zeigt ebenfalls eine »mononodosus« Zelle, die dadurch gekennzeichnet ist, dass 
nur ihr mittlerer, verhàltnismàssig sehr kurzer Abschnitt verbreitert ist, wàhrend sie anderswo 
schlank bleibt. Diese Zelle erinnert an die Merkmale von Ankistrodesmus falcatili ,, weicht 
aber von dieser Spezies-Kategorie nur durch den mittleren Knoten ab. Bei ihrer Entdeckung 
wurde von mir sofort angenommen, diese Zellform sei dadurch entstanden, dass die ovale 
Autospore auf beiden Polen einen langen zugespitzten Ansatz entwickelte. Spàter haben die 
Kulturen der aus dein Bioseston des Malomtó gesammelten Zellen erwiesen, dass nodose 
Zellen tatsachlich auch auf diese Weise zustandekommen kònnen. 

Im Bioseston des Malomtó zeigte die Variabilitàt der nodòsen Ankistro¬ 
desmus-Individuen hinsichtlich Richtung und Grad eine Àhnlichkeit mit jener 
der Exemplare aus den Sós-Teichen, doch waren im ersteren auch Zellen mit 
mehreren Nodi anzutreffen. Die Mehrheit bestand aus ein- und zweiknotigen 
Individuen. Dieses Material wurde eingehend untersucht. In der natiirlichen 
Wasserbliite kamen ausser Ankistrodesmus auch Euglena polymorpha Dang. 
und Euglena viridis Ehr. vor. Ankistrodesmus war besonders mit grossen Men- 
gen in jener Hiilse vertreten, die einige Stunden nach dem Einsammeln auf 
der Oberflàche der Bioseston-Muster erscheint. An manchen Stellen bestanden 
<liese Hiilsen fast nur aus der Zusammenballung der Ankistrodesmus- Zellen. 
Auch hier konnte die Gegenwart von Ankistrodesmus braunii und Ankistro¬ 
desmus falcatus nachgewiesen werden, doch die Mchrzahl bildeten nodóse 
Zellen vom t fbergangstyp. Mit den Klonen der selektierten und isolierten 
Individuen wurden mehrere Jahre hindurch experimentelle Untersuchungen 
angestellt; ein ausfiihrlicher Bericht folgt in einem spàteren Bcitrag. Diesmal 
sollen nur die bedeutend verbreiterten Formen behandelt werden, die sich 
also der Art Ankistrodesmus braunii nàherten, dabei aber eine Neigung zur 
Knotenbildung bekundeten. 

Auf Mikroaufnahine 1 der Tafel II ist eine sehr breite Zelle zu sehen bei der sieh um die 
Mitte eine Verbreiterung von 10 fi zeigt; diese Zelle kann also schon als nodose Form ange- 
sprochen werden. Sie verjungt sich stufenweise den beiden Polen zu und endet in zilienartig 
ausgezogenen Spitzen, erweitert sich aber inzwischen sanft an zwei Stellen, ungefàhr auf 
gleiche Entfernungen vom Zentrum. Diese Verbreiterung kann als Neigung zur Bildung von 
zwei weiteren Nodi aufgefasst werden. Bei dieser Zelle sind zwei Querteilungen wahrnehmbar 
die eine oberhalb, die andere unterhalb des Nodus. Auch sieht man, dass sich das Plasmamate¬ 
rial der Zelle auf autosporenartige Gebilde zerstiickelt. Verhàltnismàssig kurze, doch iiber 
einen sehr entwickelten Nodus verfiigende Zellen konnte man nicht nur im natiirlichen Bio¬ 
seston, sondern auch in den Kulturen Jahre hindurch beobachten. Die auf Mikroaufnahme 2 der 
Tafel II dargestellte Zelle hatte eine Lànge von nur 66//, die Breite des Nodus erreichte 10//. 
Dieses Breitenmass gilt aber selbst auch bei langen Zellen als Maximum. Auch hier zeigt 
sich, dass die Teilungsaktivitàt im Nodus auf das Hòchstmass ansteigt. Auf Mikroaufnahme 
3 sind asymmetrisch entwickelte Zellen zu sehen. Die Zellen in der Mitte hat ein dinodosus- 
Gepràge mit ungleich entwickelten Nodi. Die daruber befindliche Zelle tràgt dagegen nur einen 
schwach entwickelten Nodus, der sich jedoch auffallenderweise auf der linken Seite der Zelle 
ausbildete; er befindet sich ebenfalls in der Phase der Teilung auf Autosporen. Auf der rechten 
Seite des Nodus sticht ein lichter, auf ,,Materialmangel“ deutender Fleck ins Auge. Von dieser 
Stelle ging nàmlich eine Autospore bereits ab. Die dritte Zelle ist ebenfalls asymmetrisch; 
an ihrem oberen Band sind — nahe zueinander — zwei lichte Materialinangel-Flecke sichtbar; 
von diesen mògen bereits zwei Autosporen abgewandert sein. In etwa der Mitte des Bildes 
befinden sich vier kleinere, gedrungene, halbinondfòrmige Zellen, die in ihrer Gestalt sehr 
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an die von Kirchneriella obesa eriniiern. Ihrc Grosse betràgt 5 bis 7X2 bis 3/*, sic pusuen als° 
in die Dimcnsionskategorie der erwàhnten Art, sind aber als polymorphe Autosporen von 
Ankistrodesmus zu betrachten. Die Klonzùchtungsuntersuchungen erbrachtcn den Heweis, 
dass die Teilung der nodosen Zellen auf Autosporen haufig hulhmond- oder tropfenfòrmige 
Zellen zu zeitigen verniag. 


III. Untersuchungeii iiber die Teilungsfornien der Ankistrodesmus-Zellen 

Bei den Ankistrodesmus-ZeUen wurden — teils im natiirlichen Bioseston, 
teils wàhrend der Zuehtungsversuehe — vier Teilungsforinen beobachtet, die 
im folgenden kurz beschrieben werden sollen. 

1. Teilung auf 2 bis 8 Zellen durcli parallele Querwiinde. Kam in erster Linie bei den 
verbreiterten nodosen Zellen, oder bei solchen oline Nodus vor. Eine sehr liaufige Erscheinung 
war die asymmetrische Teilung, bei der die erste Querwand nielli in der Zellrnitte, sondern 

durch bedeutende Verschiebung — in der Niihe des einen Pois entstand. Dieser Fall ist auf 
Mikroaufnahme 1 der Tafel II dargestellt. Die eine Querwand ist normalerweise entwickelter 
als die andere, da sie sich walirseheinlich friiher ausbildete. 

2. Teilung auf 2 bis 8 Zellen durch sckiefe Wande. Diese Teilungsform ist bei den Anki- 
strodesmen die gewòhnlichste, und nicht nur bei Zellen des falcatus-Ge prages sondern auch 
bei den verbreiterten anzutreffen. Auf Abb. 4 der Tafel I sind drei parallele schiefe Spaltungen 
sichtbar, die sclion auf einen tlbergang zum Teilungstyp 1 deuten. Die Teilung durch schiefe 
Wande wies zahlreiche tlbergange zum Teilungstyp durch Querwande auf. Wiihrend der 
Teilung kann auch eine sanft spirale Form entstehen. In einer friiheren Arbeit (7) wurde bereits 
die spirale Ausbildung bei den Nachkommen der Ankistrodesmus òraimii-Zellen beschrieben. 

3. Teilung auf kurze und unregelmassige Autosporen. Diese Form erschsint als der 
hàufigste Teilungstyp der Zellen nodosen Geprages und ist auf den Abb. 1 bis 4 der Tafel I. 
sowie an der Mikroaufnahme 3 der Tafel II dargestellt. Die nodosen Zellen teilen sich auf 
verhaltnismassig zahlreiche und kurze, vieleckige, dreieck-, tropfen- oder halbmondfòrinige 
Nachkommen, die keine dicke Wand um sich ausscheiden, sondern nach dem Austritt aus der 
Mutterzelle — besonders in frischem Nàhrmedium — sich alsbald weiterentwickeln. Sie konnen 
also nicht als ruhende Sporen oder Akineten betrachtet werden. Bei der Mikroaufnahme 3 der 
Tafel II wurde bereits gezeigt, dass einige Autosporen friiher frei werden konnen, und in solchen 
Fiillen in der Mutterzelle lichte, auf Materialmangel deutende Flecke entstehen. 

Die Teilung auf unregelmassige Autosporen beginnt in den Nodi, die sozusagen ,,aktive 
Zentren 44 der sporulationsartigen Bildung von Zellen verschiedener Gròsse sind. Solche Teilung 
liisst sich besonders in alternden Kulturen beobachten. In gealterten Kulturen gliedern sich 
tlie unregelmiissigen Autosporen auf noch kleinere, rundlichc Kòrperchen, die man zum T^il 
unstreitbar als Zellen werten kann, da sie ja wachstumsfahig sind. Die iibrigen erweisen sich 
hingegen als nicht lebensfàhiges Zerfallprodukt der Zellen, weil sie nicht weiterwachsen, ihre 
dunkelgrùne Farbe zu verblassen und ins Braune umzuschlagen beginnt, was zweifelsohne ein 
Zeichen des Verfalls ist. Wenn in den alternden Kulturen die Bedingungen nicht geiindert 
wurden, gingen die Zellen auf die geschilderte Weise zugrunde. 

Mikroaufnahme 4 der Tafel II stelli einen Haufen von Autosporen dar, die ein entschie- 
denes Wachstum zeigen. Die gestreckte Formen enthaltenden Haufen unterhalb der dinodosus- 
Zelle bewahren noch die Konturen der ehemaligen Mutterzelle. Das Bild gibt ùber das Wachs¬ 
tum der in den Haufen befindlichen Zellen Aufschluss. Aus einem kleinen Teil einer gealterten 
Klonkultur wurde auf einen vertieften Objekttrager eine Mikrokultur gesetzt, deren Niihr- 
medium aus l / 20 der Knopschen Lòsung und 0,5%iger Glukose bestand. Diese mit Vaselin 
umgebene und im Zentrum mit einer Luftblase versehene Kultur wurde wochenlang unter 
Mikroskop beobachtet. In den mit frischem Nàhrmedium und geniigend Sauerstoff versorgten 
Autosporenhaufen lief die liier und da einsetzende Verblassung nicht weiter, sondern die meisten 
Haufen begannen kriiftig zu griinen und ihre winzigen Zellen zu wachsen. 

Von physiologischem Gesichtspunkt verdient auch die Tatsache Aufmerksamkeit, 
dass die in frische Nàhrlosungen iibertragenen Autosporen normalerweise nur nach 1 bis 2 Wo- 
chen sich zu entwickeln bzw. zu wachsen und sich zu vermehren begonnen haben. Wenn jedoch 
in die frische mineralische Nahrlòsung auch etwas aus dem Medium einer bereits entwickelten 
Kultur zugegeben wurde, so setzte das Wachstum und die Vermehrung der uberimpften Zellen 
friiher ein. 
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4. Teilung auf stabchen- oder kurze spindelfòrmigc Zcllen konnte bei den verbrcitcrten 
Zellcn nur in einigen Fiillen beobachtet werdcn. Die Zelle batte sich im allgcmeinen glcich- 
zeitig auf sehr viele, kleine gebogene Stàbchen oder auf wie kurze Spindeln aussehende Auto- 
sporcn geteilt, deren Lànge nicht unbcdingt glcichmassig war; bei der Mehrzahl schwankte 
aie zwischen 5 und 7 wahrend ihre Breite 1 bis 2 fi betrug. 

Betreffs der Kulturversuche sei noch erwàhnt, dass ihre genetische Aus- 
wertung noch bevorsteht. Die bishcrigen Ergebnisse sprechen dafiir, dass das 
Auftreten des nodòsen Gepràges nicht erblich, d. h. keine ausgesproehene 
Mutationserscheinung ist, wie es anfangs aussah. Es kann aber auch nicht als 
einfache Modifikation betrachtet werden, da es sich — wenn schon einmal 
zustandegekoinmen — iiber cinige Zellgenerationen erhàlt. Wir kommen also 
der Wirklichkeit am nàchsten, wenn wir die nodòsen Ankistrodesmus -Zellen 
als Erscheinungen der sog. Dauermodifikation betrachten. Dieses stufenweise 
Verschwinden des Gepràges bezieht sich nicht auf eine bestimmte Zahl der 
Nodi, sondern nur auf die Tendenz der Nodusbildung. Von den Umwelt- 
faktoren kann bei der Ausbildung des nodòsen Charakters die Konzentration 
des Wassers von Bedeutung sein. Solche Zellen kamen nàmlich aus Soda- 
bzw. alkalischen Gewàssern zum Yorschein. Diese Annahme wurde in erster 
Reihe durch die Kulturversuche bekràftigt. An zahlreichen Kulturcn konnte 
ausserdem beobachtet werden, dass init ihrer fortschreitenden Alterung der 
Anteil der schlankeren Zellen zunahm. 

Die Entstehung des Nodus kann eigentlich als ein lokales kràftigeres 
Wachstum der Zelle aufgefasst werden. In der Periode dieses Wachstums 
kommt eine zytokinetische Hemmung zur Geltung, von der sicli die Zelle 
jedoch alsbald befreit und nachher durch scimeli aufeinander folgende Teilun- 
gen zalilreiche unregelmàssig geformte Autosporen hervorbringt. Diese Erklà- 
rung wiirde mit der Tatsache im Einklang stehen, dass die Nodi nach gewisser 
Zeit die aktiven Zentren der Zellteilung bilden. Aus einer rundlichen Autospore 
kann eine mononodosus -Zelle natùrlich auch derart entstehen, dass die Auto- 
spore auf beiden Polen einen »Ansatz« entwickelt, in diesem Falle kann sogar 
das nodose Gepràge allmàhlich verschwinden. In Anbetracht der vorangehen- 
den Schilderungen ist es allerdings kaum zulàssig, die auffallende Erscheinung 
der Nodusbildung zur Unterscheidung einer neuen Art innerhalb der Ankistro- 
desmus -Gattung zu verwenden. 


Abb. 1. Mononodosus Ankistrodesmus-Ze\\e aus dem Bioseston des Malomtó bei Oroshaza. 
Die ganze Zelle ist breit, ihr Nodus verbàltnismàssig unentwickelt. 1420 : 1 — Abb. 2. 
Verhiiltnismassig kurze und breite Zelle mit stark entwickeltem Nodus. 1500 : 1 
Abb. 3. Drei verhaltnismàssig breite Ankistrodesmus- Zellen unterschiedlicher Form. Oben eine 
asymmetrische mononodosus, in der Mitte eine regelmàssige dinodosus, unten eine zur Nodus¬ 
bildung geneigte, verbreiterte Zelle. Bei der oberen Zelle ist ein, bei der unteren sind zwci 
lichte Flecke zu sehen: Stellen der abgewandcrten Autosporen. Zwischen der mittleren und 
unteren Zelle vier Autosporen. 1400 : 1 — Abb. 4. Autosporen-Haufen mit im Wachstum be- 
griffcnen Autosporen, von einem auf ausgestemmten Objekttràger gesetzten Mikropriiparat 
photographiert. Oben eine einzige dinodosus Zelle noch sichtbar. 600 : 1 
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THE EFFECT OF PHENOL CARBOXYLIC ACIDS 
OCCURRING IN PLANTS ON THE IN-VITRO FORMATION 
OF /^-INDOLEACETIC ACID FROM TRYPTOPHAN 
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INSTITUTE FOR PLANT PHYSIOLOGY OF THE JÓZSEF ATTILA UNIVERSITY, SZEGED 
(Received Aprii 7, 1964) 

Iiitroduction 

Growth regu!ating substances exert their influence partly by direct 
interfering with metabolism, partly affecting thè auxin level. Therefore examin- 
ing thè mode of action of naturai growth regulating substances of plants, 
especially those with a phenol carboxylic acid character, thè possibility should 
also be considered that these compounds inhibit or promote growth by con- 
trolling thè /?-indolcacctic acid content (IAA) of plant parts and that thè impact 
on auxin level is an important phase of their effect. 

The starting point of thè investigations was thè fact that thè regulation 
of thè IAA-levcl is possible by interfering with two biological processes: by 
affecting thè synthesis and destruction of thè IAA-level. The influence of thè 
above compounds on enzymatic oxidation of IAA was studied in previous 
papers [13] and in agreement with other authors [7, 9, 10, 12, 14] it was 
established that IAA-oxidase is generally inhibited by polyphenols. 

The aim of thè present paper was to exarnine thè other side of thè regulat¬ 
ing effect: thè effect excrted by phenol compounds on IAA-synthesis. Following 
thè investigations of Gordon and Paleg [6], Gordon and Buess [5], as well 
as of Trautner and Roberts [11] in thè course of investigations thè possible 
enzymatic and non-enzymatic origin of IAA was also considered. In thè 
experiments thè influence of various naturally occurring phenol carboxylic 
acid-like growth regulating substances on tryptophan transformation into 
IAA was examined. For this purpose tryptophan and simultanously thè 
materials to be tested were incubated with and without enzyme in darkness 
and provided abundantly with oxygen, afterwards thè mixtures were acidified 
and extracted with ether. In order to demonstrate thè forming IAA thè etheric 
extract was chromatographed and finally thè result of thè investigations 
compared with thè effect of thè applied compounds manifesting itself in growth 
tests. 

Materials and methods 

a) Compounds used 

Compounds employed for thè study were naturally occurring mono- and polyphenol 
derivates of benzoic and cinnamic acid: salicylic acid, p-oxy-benzoic acid, o-coumaric acid, 
ferulic acid, caffeic acid, gallic acid. Beside these thè effect of cinnamic acid and coumarin 


300 


E. KÓVES 


was examined, because both compounds contain thè aromatic ring of thè above mentioned 
phenol compounds but lack free phenolic OH groups. Ferulic acid and caffeic acid were synthe- 
tized in thè Institute for Organic Chemistry of thè József Attila University, thè other acids 
were commercial compounds. The tryptophan applied in thè examinations was extracted with 
ether 24 hours prior to use in order to eliminate prohable contaminating other substances of 
thè indole ring. The compounds employed as agents were added to thè incubation mixture 
in 10“ 2 M concentration, tryptophan in IO -3 M and Solutions were prepared with thè Me’ Ilvain 
buffer of adequate pH-value. 

b) Producing of enzyme preparations 

As enzyme source thè hypocotyl of 7 to 8-day-old Phaseolus vulgaris seedlings was 
used; they were cultured in sand at a temperature of 25° C and irrigated with tap water. The 
material thus obtained was frozen, afterwards homogenized, filtered through cloth and centri- 
fuged. Homogenization was performed in a cooled mortar with a quantity of cold Mc’Ilvain 
buffer having thè doublé weight of thè treated fresh material. 5 mi. of this enzyme preparatimi 
was given to each incubation mixture. 

c) Incubation 

Incubation took place at 25° C in darkness by using Erlenmeyer flasks with a volume 
of 50 mi. Through thè incubation mixtures air was bubbled continuously by means of a 
pump. The parallel incubation mixtures had following composition: 

1. 5 mi. enzyme 

5 mi. tryptophan 
10 mi. phenol carhoxylic acid 

2. 5 mi. buffer 

5 mi. tryptophan 
10 mi. phenol carhoxylic acid 

3. 5 mi. enzyme 

5 mi. tryptophan 
10 mi. buffer 

4. 5 mi. buffer 

5 mi. tryptophan 
10 mi. buffer 

According to necessity Mc’Ilvain buffer was used with thepH-values 6.4, 7.2 or 8.0. 
Incubation lasted one hour, thereafter reaction was produced by boiling thè mixture for 3 
minutes or by acidifying it to 2.8 pH. 

d) Chromatography 

After expiration of thè inbucation period thè reaction mixture was acidified with hydro- 
chloric acid to pH 2.8 and subsequently repeatedly extracted with ether. The etheric phase 
was evaporated on water bath and chromatographed on Whatman paper No. 1 in a 10 : 1 : 1 
butanol-ammonia-water solvent. IAA was always run as standard. The finished chromatogram 
was sprayed with Gordon-Weber or Ehrlich reagent and its relative quantities assessed accord¬ 
ing to thè size of thè spot. The subjectively observable smallest difference among spots was 
10 /ig. 

To avoid that other Gordon-Weber substances should be identified as IAA thè Gordon- 
Weber colour reaction of all applied compounds was examined and these proved — with thè 
exception of ferulic acid and caffeic acid — to be negative. The value of thè spots of both 
compounds differs from that of IAA. As it may be seen for caffeic acid on Fig. 3. 

e) Determination of tlie activity of enyzmes oxidizing IAA 

As enzyme source thè material prepared according to b) was used, homogenized with 
a buffer of 6.4, 7.2 or 8.0 pH and centrifuged. The enzyme preparation was incubated, with 
IAA for 2 hours, thereafter mixed with Gordon-Weber reagent and examined photometrically 
by means of Pulfrich photometer using a S 53 filter. 

f) Number of repetitions of experiments. 

All examinations were performed in two parallel series in four repetitions. 
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Expcrimcntal results 

Experimental results are shown by photographs taken of chromatograms 
prepared froin thè etheric extract of incubation mixtures with thè following 
composition: 

1. enzyme -f- phenol carboxylic acid -f- tryptophan, 

2. tryptophan + phenol carboxylic acid, 

3. enzyme tryptophan. 

On chromatogram stripes thè spots obtained by thè Gordon — Weber 
reagent are to be seen, their R^-value and colour reaction correspond with 
that of IAA. 

The control of enzyme experiment No. 1 was No. 3, and thè IAA-spot 
of chromatogram No. 1 was larger than that on No. 3 indicating that thè 
added compound increased thè rate of tryptophan -> IAA transformation. 
The control of experiment No. 2 is not included among thè chroinatograms 
because if incubated with buffer tryptophan it does not yield IAA. So a spot 
appearing on chromatogram No. 2 reveals that thè mentioned transformation 
was catalyzed by thè added compound spontaneously, without enzyme inter- 
ference. 

All figures show thè results of experiments carried out at pH 8.0; at 
pii 6.5 and 7.2 IAA was not produced in traceable quantities. The R^-value 
and colour reaction of thè spots correspond to that of IAA. 

Detailed results are as fullows: 

a) Salicylic acid ( Fig . 1) 

The behaviour of this compound is thè inost complex of all which were 
examined. The largest quantities of IAA forni in an enzymeless incubation 
mixture, thè smallest when salicylic acid and enzyme are simultaneously 
present, while thè amount of IAA is somewhat increased if thè incubation 
mixture does not contain salicylic acid. This indicates that thè bitter promotes 
thè degradation of tryptophan to IAA, but inbibits it in thè presence of enzyme. 
The IAA-yield augmenting effect of salicylic acid is less than that of thè poly- 
phenols to be dealt with later. 

b) P-oxy-benzoic acid 

Its effect is similar to that of salicylic acid. 

c) O-coumaric acid, ferulic acid (Fig. 2) 

Neither of these compounds induced an IAA-spot on chromatograms 
No. 1 and 2, revealing that both compounds inhibit IAA-formation if enzyme is 
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also present; in spontaneous oxidation they are effectless or do not produce 
IAA in traceable quantity. 

d) Caffeic acid ( Fig . 3) 

In presence of thè enzyme thè adding of caffeic acid to thè incubation 
mixture results in a spot exceeding considerably thè intensity and extent 



Fig. 1. Salicylic acid Fig. 2. O-coumaric acid 

Figs. 1 to 4. Paper-chroinatographic evidence of IAA fornied in vitro from tryptophan by thè 
aid of Gordon-Weber reagent. Chromatograms were prepared by thè extraction of following 

incubation mixtures 

Following phenol carboxylic acids were applied: 

1. enzyme -f- phenol carboxylic acid (or cinnamic acid) + tryptophan 

2. phenol carboxylic acid (or cinnamic acid) -f- tryptophan. 

3. enzyme + tryptophan 


of thè control containing no phenol carboxylic acid. The spot of enzymeless 
incubation mixture No. 2 is stili larger, indicating that tryptophan was oxid- 
ized directly by caffeic acid and its quinone respectively. 
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e) Gallic acid 

The effect of this compound is identical with that of thè previous diphcnol. 
The amount of IAA produced hy gallic acid is nearly thè sanie in thè presence 
and absence of thè enzyme and exceeds that of thè control. 



Fig. 3. Caffeic acid Fig. 4. Cinnamic acid 


f) Cinnamic acid (Fig. 4) 

The spot of chromatogram No. 2 is thè largest, manifesting that this 
compound increases thè rate of reaction spontaneously. 

g) Coumarin 

The IAA-spots of all three chromatograms are approximately of identical 
extent. The spot on chromatogram No. 2 reveals that this compound catalyzes 
thè direct oxidation of tryptophan to IAA. 
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h) IAA-destructing effect of enzyme preparation 

The applied enzyme preparation produced according to thè method de- 
scribed in thè foregoing chapter exerted at pH 8.0 an IAA-destructing effect 
of 11 /ig per hour and per g. fresh weight. 

i) Other transformation products 

In experiments performed at pH 8.0 heside IAA thè presence of other 
indole compounds having thè character of intermediate products could not 
he demonstrated in thè acidic fraction. On chromatograms nearly in all cases 
indole appeared, thè largest quantities in presence of ferulic acid. Indole may 
develop from tryptophan by thè total oxidation of thè side-chain. 

At pH 6.5 and 7.2 no measurable quantities of IAA with color reaction 
were obtained, but many not identified, mostly neutral decomposition products 
containing indole ring appeared on thè chromatograms. Among these some 
spots showed thè colour reactions of indole acetonitrile and indole acetamide 
and nearly identieal R^-values. 


Discussion 

On thè basis of thè experimental results it may be stated that nearly 
all examined compounds influence thè in-vitro formation of IAA from trypto¬ 
phan. The strongest effect on thè process is exerted by polyphenols, and of 
these especially by thè diphenol-like caffeic acid; thè impact of gallic acid is 
somewhat weaker. Of thè monophenols salicylic acid increases thè IAA-yield 
whereas o-coumaric acid inhibits thè examined enzymic transformation. Thus 
thè connection existing between structure and effect of thè tested phenols 
revealed that polyphenols stimulate thè oxidation of tryptophan, whereas 
monophenols influence thè rate of reaction according to thè nature of thè 
substituents of thè ring and of thè side-chain. 

Experimental results proved that under prevailing conditions thè examin¬ 
ed reaction is generally not an enzymatic one; namely chromatograms, prepared 
from an enzymeless reaction mixture containing only phenol carboxylic acid 
and tryptophan, showed larger or nearly identieal amounts of IAA than 
chromatograms of mixtures incubated with enzyme. This establishment liolds 
true for compounds for which an IAA-yield increasing effect was demonstrated. 
Under experimental conditions (pH 8.0, air-bubbling) diphenols are trans- 
formed into quinones and thè decomposition of tryptophan — showing oxida¬ 
tion reactions as intermediate steps — proceeds under thè influence of quinones 
without enzyme interference [11, 5]. This is why experiments carried out 
with phenols at 6.5 and 7.2 pH did not result in traceable quantities of IAA. 

According to thè work of Gordon and Paleg [6] polyphenolases accele¬ 
rate thè phenol —► quinone transformation, therefore — thougli this trans- 
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formation is a spontaneous reaction — thè prescnce of enzyme increases IAA- 
yield. 

Experiments of thè author have not confirmed this estahlishment,hecause 
polyphenols did not increase, but often decreased thè quantity of IAA in 
enzyme-containing incubation mixtures as compared with those when thè 
enzyme was absent. This may be due to thè IAA-decomposing activity exerted 
also at thè applied pH by thè enzyme preparation and should probably be 
considered in thè assessment of thè chromatogram spots. This activity is 
possibly related to thè presence of IAA-oxidase, but thè diminishing of IAA- 
quantity may also be caused by thè polyphenol-polyphenolase System. 
Briggs and Ray [2] evidenced namely thè IAA-oxidizing effect of a polyphenol- 
polyphenolase System. 

Of thè results thè influence of cinnamic acid and its derivates containing 
no phenolic OH must be emphasised. Cinnamic acid increases IAA-yield botli 
in presence and in absence of enzyme. To explain this effect a mechanism may 
be assumed by which cinnamic acid promotes thè oxidation of a tryptophan 
side-chain if oxygen from thè air is available. As a result of thè chain-reaction 
due to auto-oxidation of water-solved cinnamic acid, benzoic acid and formic 
acid develop [3] and peroxide-like intermediate products formed during this 
reaction may catalyze thè oxidation of tryptophan to IAA. It can be supposed, 
naturally, that in other oxidation reduction processes of plants cinnamic acid 
and its oxidation products may also play a role. Considering thè well-known 
peroxide-sensitivity of IAA it may be assumed that thè compound or compound 
group in question possibly increases thè quantity of IAA, if thè oxidation 
rate of tryptophan is larger than that of IAA. 

The mechanism of auto-oxidation of cinnamic acid was studied [1, 4] 
and according to thè results this mechanism may occur also in some derivates 
of cinnamic acid [3]. This assumption is supported by thè author’s observation, 
that in auto-oxidation of caffeic acid and o-coumaric acid salicylic acid forma¬ 
tion can be demonstrated by paper-chromatography. Naturally, thè mecha¬ 
nism of thè catalyzing effect of cinnamic acid and its derivates on oxidation 
reactions requires stili further investigations. 

The peculiarity of thè IAA-yield augmenting effect of thè salicylic 
acid remains an open question. 

As above mentioned on most chromatograms a spot pointing to indole 
could be found. Accordingly thè possibility should be taken into considcration 
that thè IAA produced continues to oxidize and in this process thè side-chain 
completely decomposes. Therefore, in these cases thè quantity of IAA present 
is thè difference between formed and oxidized IAA. 

Thus thè effects on IAA formation of thè examined compounds occuring 
also naturally are different. High concentrations of thè tested phenol carboxylic 
acids generally inhibit, lower concentrations stimulate thè growth of various 

4 Acta Botanica X/3 —4. 
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plant parts. It is difficult to compare this impact with that exerted on IAA- 
production, because conditions applied for experiments (pH 8) cannot be 
found in plant tissues. It should be considered, however, that although at 
lower pH IAA could not be demonstrated by thè described method, thè reaction 
nevertheless may proceed at a lower rate. This possibility was proved in thè 
above mentioned papers by Gordon and Paleg [6]; they evidenced spontane- 
ous IAA-formation in presence of diphenols even at lower pH-values. 

Accordingly on thè basis of experiments reported here no definite con- 
clusion can be drawn as to thè in vivo role of examined compounds in growth 
regulation, but in deciding thè question thè above clarified ways of IAA-level 
regulation must be considered, too. 


Summary 

1. In thè course of experiments thè effect, which various naturally occur- 
ring, chiefly phenol carboxylic acid-like, growth regulating derivates of benzoic 
acid and cinnamic acid exert on thè tryptophan ->indoleacetic acid (IAA) trans- 
formation was examined. For this purpose thè substances to be tested as well as 
tryptophan were incubated with or without enzyme, provided abundantly with 
oxygen and after expiration of thè incubation period thè incubation mixtures 
were acidified and extracted with ether. In order to demonstrate thè formed 
IAA thè etheric extract was distilled and chormatographed. The relative quan- 
tity of IAA was estahlished by thè extent of spots appearing on chromatograms. 

2. Experimental results revealed that polyphenols increase thè ainount 
of developed IAA both in presence and absence of enzyme. Even cinnamic 
acid containing no phenol group augments IAA-yield too, by spontaneous 
reaction; coumarin lias a similar effect, but raises thè IAA-yield less consider¬ 
atale. Among thè monophenols salicylic acid and p-oxybenzoic acid stimulate 
thè process as well, but in presence of o-coumaric acid transformation does 
not proceed. Similarly, no IAA develops if ferulic acid is present. 

3. The effect of polyphenols may be traced back to thè formation of 
quinones, catalyzing thè oxidation reactions of thè tryptophan —> IAA 
transformation. The above mentioned effect of cinnamic acid is explained by 
thè assumption that under thè experimental conditions applied thè auto- 
oxidation of cinnamic acid proceeds to a small extent spontaneously and thè 
auto-oxidation produets catalyze thè oxidation reactions of thè tryptophan 
—>*IAA transformation while peroxide develops. 

4. The lower IAA-yield of incubation mixtures containing enzyme prepa- 
rations as compared to those lacking enzyme may be accounted for by thè fact, 
that thè enzyme preparation itself exerts a destructive effect of 11 /xg. per h 
and g. fresh weight on IAA. This impact may be attributed to thè presence of 
an IAA-oxidase or polyphenolase System. 
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5. Under thè conditions of thè experiment performed at pH 8.0 indole 
compounds of intermediate characterdo not develop, only indole can he demon- 
strated. At lower pH-values IAA is not formed in quantities traceable by rcac- 
tion, but spots of many other, non identified neutral indole compounds appear 
on thè chromatograms. 
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MATÉRIEL MYC0L0G1QUE NOUVEAU POUR LA 
RÉPUBLIQUE POPULAIRE ROUMA1NE (R. P. R.) 

Par 

A. NEGRUet M. SÀNDOR 
(Re<;u le 16 Aprii 1964) 


Dans cette note, nous présentons six espèces de champignons qui n’ont 
pas été signalées encore sur le territoire de la République Populaire Roumaine. 
Panni celles-ci, trois espèces sont nouvelles pour la Science et nous Ics avons 
dénommé en l’honneur du mycologue et pliytopathologue éminent hongrois, 
Dir. G. Ubrizsy et aussi du mycologue Dr. J. Vòros. 

La connaissance de ces champignons présente un intérèt pratique, parce- 
que ils attaquent les plantes cultivées, les graines en germination, ou les plantes 
médicinales. 


1. Cliaelopyrena ubrizsyi Negru, nov. spec. 

Diagnose: 

Pycnidiis sparsis vel gregariis, subsphaericis, pyriforinibus vel spini¬ 
formi, contextu parenchymatico, 200 — 250 /x longis et 90 — 160 /x latis, ad 
partem superiorem rostratis, brunneis vel nigrescentibus, setulatis. Setulis 
rectis, brunneis, septatis, 60 — 200 X 3 — 3,5 /x. Conidiophoris ramulosis vel 
simplicibus, continuis vel septatis, hyalinis, 12 —16 X 2—4 /x. Conidiis cylind- 
raceis, acrogenis, unilocularibus, hyalinis, saepe guttulatis, 8 —13 X 2 — 2,5/z, 
plerumque 10 —12 X 2,3 [x (Fig. 1). 

Habitat in seminibus Onobrychidis viciaefoliae Scop., Tg-Mures (distr. 
Mures-A. M., R. P. IL), 3. IX. 1963. 

In honorem mycologo et phytopathologo hungarico, Dir. G. Ubrizsy 
dicata. 

Le champignon attaque les graines de Onobrychis viciaefolia Scop. en 
cours de germination, sur lesquelles il produit des petites taches jaunes ou 
brunes, sans contour foncé. Les pycnides peuvent ètre disséminées ou agglo- 
mérées, subsphériques, pyriformes ou allongées, épiniformes, enfoncées dans 
le substrat ou un peu érumpentes, avec un col cylindrique à leur partie supé- 
rieure qui est couverte de poils, bruns ou noiràtres, avec les parois pseudo- 
parenchimateuses, axant 200 — 250 /x en hauteur et 90 —160 /x en largeur. Les 
poils sont bruns, avec 1 — 3 cloisons transversales, mesurent 60 — 200 X 3—3,5 
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fi. Les conidiophores sont simples ou ramifiés, unicellulaires ou cloisonnés, 
hyalins, de 12 —16 X 2 4 fi. Les conidies sont cylindriques, droites, uni¬ 

cellulaires, hyalines, avec des gouttes d’huile, mesurent 8 — 13 X 2—2,5 //, 
la majorité 10—12 X 2,3 //. Quelquefois les conidies peuvent etre liées latéra- 
lement à leur bas, ressemblant au genre Titaeospora (Fig. nr. 1). 

Sur les graines de Onobrychis viciaefolia Seop., à Tg-Mures (distr. Mures 
A. M., R. P. IL), 3. IX. 1963. 

Cette espèce est decrite en l'bonneur de l’éminent mycologue et pliyto- 
pathologue hongrois Dr. G. Ubrizsy. 





Observations: Ce chainpignon présente quelqu’e ressemblance avec le 
Chaetopyrerui hispidulum (Corda) Moesz. Initialement G. Moesz avait encadré 
son chainpignon au genre Chaetosphaeronema (1915), mais ultérieurement il 
a adopté l’opinion que ces deux genres sont synonymes (Bot. Kozl., 164 —1931). 

Nous considérons que les observations de G. Moesz ont été bien justi- 
fiées et pour cette cause nous avons encadré aussi notre espèce dans le genre 
Chaetopyrena et non dans le Chaetosphaeronema , quoique ce-ci a reste dans la 
nomenclature du «Dictionary of thè Fungi» par Ainsworth et Bisby (1961), 
et de «The Genera of Fungi» par Clements et Shear (1954). 


2. Plectophoma baeteriosperina (Pass.) Hohn. f. scopariae Negru 

Le chainpignon produit des taches brunes ou grisàtre,avec un contour peu 
foncé, de 2 — 6 cm longeur. Les pycnides sont agglomérées, de consistence 
stromatique, brun-noiràtre, ayant 75—95 fi en diamètre. Les conidies sont 
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bacilliformes, unicellulaires, hyalines, mesurent 2,5 —3,5 X 1 — 1,5 /i, attachées 
par des stérigmes du couche fertile, qui présente un aspect réticulé. 

Sur les rameaux de Sarothamnus scoparius (L.) Wimm., dans la pepinière 
dendrologique Toboc-Bucarest, 6. X. 1963. 


3. Phoma aloicola Trinch 

In Rend. Acc. Se. Fis. Napoli, f. 3—4, p. 90 (1909). 

Les pyenides sont irrégulièrement disseminées, subsphériques, érum- 
pentes, avec une ostiole evidente, ayant 95 —120 p en diamètre. Les conidies 
sont ellipsoidales, unicellulaires, habituellement avec deux gouttes d’huile, 
mesurent 5 — 7,5 X 2,5—4 p. 

Sur les feuilles de Aloè arbrescens L., dans les serres de Fecole d’agri- 
culture Jernut (distr. Mures — A. M., R. P. R.), 16. VI. 1963. 


4. Fusicoccum ubrizsyi Negru et Sàndor, nov. sp. 

Diagnose: 

Stromatibus pyenidiformibus, subsphaericis vel pyriformibus, plus vel 
minus rostratis, innatis, brunneo-nigrescentibus, parenchymaticis, 200 — 300 p 
diametro, in interiorem 1 — 3 loculatis. Conidiophoris filamentosis, ad sursum 
angustatis, continuis, hyalinis, 5 —10 X 0,5 — 1,5 p . Conidiis fusiformibus, 
utrinque angustatis, leviter arcuatis, unilocularibus, raro 1-septatis, hyalinis, 
saepe 2-guttulatis, 6 — 7,5 X 2 — 2,5 p (Fig. 2). 

Habitat in foliis vivis Vaccinii oxycocci L., Mohos (distr. Mures — A. M., 
R. P. R.), 23. IX. 1963. 

In honorem mycologo et phytopathologo hungarico, Dir. G. Ubrizsy 
dicata. 

Le champignon présente des stromas pyenidiformes, subsphériques ou 
pyriformes, rarement tronqués, avec un col plus-minus développé, enfoncés 
dans le substrat, brun-noiràtre, ayant 200 — 300 p en diamètre, à l’interieure 
avec 1 — 3 loges. Les conidiophores sont filamenteux, aiguillonnés vers le 
sommet, de 5 —10 X 0,5 —1,5 p. Les conidies sont fusiformes, aiguillonées aux 
deux extrémités, unicellulaires ou rarement avec une cloison transversale, 
habituellement courbées ou qutlquefois droites, hyalines, avec deux gouttes 
d’huile, mesurent 6 — 7,5 X 2-2,5 p. 

Sur les feuilles de Vaccinium oxycoccus L., à Mohos (district Mures — A. 
M., R. P. R.), 23. IX. 1963. 

Cette espèce est décrite en l’honneur de l’éminent mycologue et phyto- 
pathologue hongrois. Dir. G. Ubrizsy. 
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5. Rhabdospora vorosii Negru, nov. sp. 

Diagnose: 

Pycnidiis sparsis vel gregariis, subsphaericis, ostiolatis, brunneo-nigres- 
centibus, erumpentibus, 110—150 fi diametro. Conidiophoris brevibus, sim- 



Fig. 2 





plicibus, continui^, hyalinis; conidiis cylindraceis vel clavato-elongatis, con- 
tinuis vii 1 — 3 septatis, subhyalinis, 25 — 37 X 3—4 fi (Fig. 3). 

Habitat in caulibus Convolvuli arvensis L., Toboc-Bucuresti, (R. P. R.), 
6. X. 1963. 

In honorem mycologo et phytopathologo hungarico Dr. J. Voròs dicata. 

Lcs pycnides sont disséminés ou agglomérés, subsphériques, brun-noir- 
àtrcs, érumpents, ayant 100 —150 fi en diamètre. Les conidiophores sont 
courts,unicellulaires, hyalins; les conidies sont cylindriquesou claviformes-allon- 
gées, unict llulaires ou avec 1 — 3 cloisons transvérsales, subhyalines, mcsurent 
25 — 37 X 3—4 fi (Fig. nr. 3). 
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Sur les rameaux de Convolvulus arvensis L., dans la pepinière Toboc- 
Bucarest (R. P. R.), 6. X. 1963. 

Cette espèce est decrite en l’honneur de l’illustre mycologue et phyto- 
pathologue hongrois, Dr. J. Vòros. 

6. Fusariuni aloes Kalchbr. et Cooke 

In Grevillea IX, 23 (1880); Sacc., Syll. Fung. IV, 721 (1886). 

Le champignon produit des taches jaunàtres, sans contour foncé; les 
stromas sont irrégulièrement disséminés, de couleur jaune-rougeàtre, ou 
brunàtre, gelatineux, ayant 75 — 95 fi en diamètre. Lesconidiophores sontcourts, 
simples ou un pcu ramifiés, subhyalins; les conidies sont fusiformes, un peu 
courbées, raremcnt droites, habituc llement uniccllulaires et seulement excep- 
tionm llement avec des cloisons transversales, hyalines, avec des gouttes 
d’ huile, mesurent 24 — 38 X 3,5—4 fi. 

Sur les feuilles de Aloe arborescens L., dans les serres de Fecole d’agri- 
culture à Jernut (dist. Mures — A. M., R. P. R.), 9. XI. 1963. 
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CONTRIBUTIONS TO THE TAXONOMY 
AND THE IDENTIFICATION OF YEASTS 

By 

E. K. Novak and J. Zsolt 

MYCO LOGIC AL LABORATORY OF THE STATE INSTITUTE OF HYGIENE, BUDAPEST AND 
INSTITUTE FOR PLANT PHYSIOLOGY OF THE A. JÓZSEF UNIVERSITY, SZEGED 

(Received March 29, 1963) 


It is well-known that since thè publication of thè latest monography 
of thè Dutch school (Lodder and Kreger-van Rij 1952) tlie researcli on 
yeasts has developed rapidly throughout thè world, so that thè number of 
species deseribed in 1952 has increased already to twice its amount (Novak 
and Zsolt 1961). In this connection thè question arose whether thè methods 
of identification and thè diagnoses of species accepted as a standard by Lodder 
and Kreger-van Rij stili meet thè modern requirements. Already in thè 
hook of these authors data occurred where thè positive or negative character 
of one or thè other experimental results did not influence thè identity of thè 
species. Such were for instance thè galactose and sucrose fermentation of 
Procandida albicans — syn.: Candida albicans (Novak and Zsolt 1961) — 
thè maltose fermentation of Saccharomyces lactis and thè galactose and 
inaltose fermentation of Candida guilliermondiCetc.lt is needless to emphasize 
what difficulties and uncertainties this may cause in thè identification — 
particularly for thè less expert researchers. It is, similarly, very difficult to 
decide, when these investigations and results respectively might be scriously 
depended on in thè identification or when should a lesser importance be 
ascribed to them. It is known that Wickerham and Burton (1948) and 
Wickerham (1951) have suggested thè introduction of numerous new com- 
pounds as only carbon sources into diagnostics, intending to obtain with 
their help a differentiation between thè individuai species. It must be pointed 
out, however, that just because of thè conclusive role of certain compounds 
(sugars) in thè identity of species, thè objections which had been made to 
thè taxonomy of Lodder and Kreger-van Rij have again arisen here. For 
example, thè sorbose assimilation alone differentiates Candida sorbosa from 
Candida krusei (Hedrick and Burke 1951). 

The main point of thè present paper is to find a solution for thè problem 
of how to eliminate thè danger resulting from thè overestimation of thè 
different — often not sufficiently finnly established — diagnosticai tests. 
For that very reason at thè time being our suggestions cannot aim at cliang- 
ing thè taxonomy, at suppressing or synonymizing thè species, their only 
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purpose can be to evaluate thè diagnosticai tests according to their true 
worth and to give such a diagnosis to thè extant species, on thè strength of 
which they might be recognized and differentiated from one another with 
thè greatest possible reliability. Let us quote an example! In many cases 
two morpliologically and morphophysiologically closely related, so to say 
identical species are being differentiated on thè hasis of one single biochemical 
test, for instance on thè basis of thè difference in one single sugar-fermentation. 
In fact thè modern generation definitely tends to give preference too, or to 
overestimate thè quick biochemical tests, requiring less experience and practice 
than thè morphological and morphophysiological characteristics, presupposing 
greater routine. It is clear that thè biochemical knowledge of thè metabolism 
of living organisms is of prime importance. It is also evident that with respect 
to yeasts these characteristics are extremely significant not merely from thè 
aspect of practical utilisation, but in view of thè relatively reduced morphology 
also from thè taxonomical aspect. Should we, however, admit labile tests 
into thè taxonomy through this wide-open “modern” gate, thè good results 
achieved hitherto will become nuli and void and we shall deceive ourselves. 
In thè following we attempt to evaluate some of thè biochemical tests (sugar- 
assimilation, sugar-fermentation) specified for thè identifications and to 
draw on this basis thè proper conclusions from thè point of view of thè methods 
of Identification and of thè diagnoses of species, furthermore to present 
suggestions with a view of improving thè situation. The purpose of our sug- 
gestions is to find for thè differentiation of species other morphological, 
morphophysiological, and possibly new biochemical characteristics which 
might be depended upon, wherever one or thè other of thè presentday 
biochemical tests ha ve failed or will presumably fail. 

Our experimcnts were begun in 1958 with a view of elucidating thè 
diagnosticai role and thè value of thè carbohydrates used in thè methods 
of identification of Lodder and Kreger-van Rij. In thè course of this series 
of investigations we made thè following observations: 

The fermentation of thè assimilatcd sugars — apart from thè fermentation 
of sucrose starting with invertase cleavage and of raffinose starting with 
invertase and melibiase cleavage respectively — is not always a stable cha- 
racteristic for every sugar and for every species in thè yeasts otherwise capable 
of fermenting (hence fermenting at least thè glucose). In Procandida albicans 
we have namely observed in thè course of thè investigation of 200 strains 
that 2 per cent of thè strains did not ferment sucrose and galactose, 14 per 
cent galactose and 23 per cent sucrose within 30 days, and, although on thè 
whole thè same distribution was obtained at thè repetitions, thè individuai 
strains did not prove to be stable with respect to thè fermentation of sucrose 
and galactose. In fact a very similar picture to thè preceding was obtained 
when inoculating one strain in 100 parallels, even when 10 parallels in each 
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case wcre subcultured from galactose-fermcnting, respectively non-fermenting 
and from sucrose-fermenting and non-fermenting tubes onto galactose respec¬ 
tively sucrose (Zsolt, Perki and Novak 1963). These tests seem to prove 
that no consistent results can be obtained with thè methods employed in 
diagnostics, respectively that under thè conditions which can be kept stable 
herc, uncontrollable, so to say “individuai” deviation presents itself. Thus, 
irrespective of thè cause of this phenomenon — which has been dealt with 
elsewhere — it is evident that with thè standard technique, or rather in spite 
of it, deviation is liahle to occur. 

From our investigations hearing upon this issue we shall only point out, 
in addition to thè above-mentioned, that with Candida solani — which assi- 
milates DGSM* similarly to Piocandida albicans but ferments glucose and 
sucrose only, we have observed thè development within a very short time of 
maltose fermentation, this adaptation, however, according to our experiments, 
referred only to thè sugar-uptake, because thè cleavage of maltose could be 
demonstrated both in thè homogenisate of cells and in thè cells treated with 
acetone (Novak 1963). It should be noted that in thè Procandida albicans 
strains thè sucrose-cleaving enzyme — independently of thè sucrose uptake 
and of fermentation — could be demonstrated intracellularly (Novak and 
Zsolt 1963). 

Considering that according to our present knowledge and expericnce a 
yeast capable of fermenting (fermenting at least thè glucose) can ferment all 
thè sugars — or can adapt this character — which it also can assimilate, 
we cannot rely in thè taxonomy first and foremost on thè fermentation, or 
on all thè sugar-fermentation tests. Hence we thought to solve this difficulty 
by suggesting to take first of all assimilation into account and — starting 
from thè type fermenting glucose up to thè type fermenting cadi onc of thè 
assimilated sugars — to range thè spccies within a genus displaying thè 
similar assimilation (in case of thè analogous result of nitrato assimilation!) 
into thè same species-group. We shall illustrate our method with a theoretical 
example: e.g. thè following 8 types may constitute a species-group: 


assimilation 

fermentation 

ì. 

DGSM 

(1 

2. 

DGSM 

dg 

3. 

DGSM 

ds 

4. 

DGSM 

dm 

5. 

DGSM 

(lgs 

6. 

DGSM 

tigni 

7. 

DGSM 

dsm 

8. 

DGSM 

dgsm 


* The letters symbolize thè sugars as follow: 

D = glucose S = sucrose G = galactose M = maltose 
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Wc merely wish to indicate by this solution that these types are pre- 
sumably closely related to each other, their separate or identical state, however, 
will ha ve to be vcrified by further investigations, not based on fermentation. 
At all events thè adaptation to thè conditions of yeast-taxonomy of thè 
classification of species-groups and series employed in thè systeinatization of 
thè species of Streptomyces , Aspergillus and Penicillium might be of help to 
thè less expert rcscarchers in thè approximating determination, and moreover, 
until tlie establishment of thè identity or separate state of these species is 
not finally settled, it indicates that thè problem stili awaits its solution. 
On thè other liand, instead of a detailed identification thè determination of 
thè species-group might also often meet thè requirements of practice. 

We propose to demonstrate our conception on all thè genera in our 
yeast-system (Novak and Zsolt 1961) which contain fermenting species and 
consequently offer thè possibility of forming species-groups. Of course this 
method Works to thè greatest advantage with thè three genera: Saccharo- 
myces , Candida , Torulopsis possessing large numbers of species. 

Since thè practical realization of our suggestion is demonstrated on 
our yeast-system published in 1961 , we must discuss previously some sudi 
yeast species described since that time, which, in our System fit into another 
category as thè one into which their describers have originally ranged them. 
The new species for whom thè alteration of thè taxonomical classification 
did not become necessary with thè application of our System, will not be 
de alt witli in detail; we sliall only point to thè references of literature by 
means of thè index numbers of thè species-namcs included in thè Tables. 


We have originally referred to thè species Saccharomyces aceti Santa Maria (1958 b, 
1959 b) as thè synonym of Saccharomyces bailii Lindner (Novak and Zsolt 1961), but now, 
exactly in view of a better survey of thè Boecies-group, we have established it as a separate 
species, regardless of whether it is justified to create a new species, based on thè difference 
appearing in thè ethanol-assimilation. 

Dietrichson (1954) has described a yeast species by thè name of Pichia dubia , which 
we have, however, on thè basis of its spore-form, ranged, under thè name of Saccharomyces 
dubius (Dietrichson) nov. comb. into thè genus Saccharomyces of our System, without pre- 
judice to thè originai description of thè species. 

Santa Maria (1958 a) describing Saccharomyces oleaceus stated that he succeeded in 
isolating a strain, which differed from thè former in so far that it also assimilated sucrose. 
On thè strength of this we suggest to admit this strain as a new species under thè name of 
Saccharomyces pseudooleaceus nomen provisoricum into thè yeast System, retaining thè char- 
acterization given by Santa Maria. 

Saccharomyces verticillatus has been described by Dietrichson (1954), but for want 
of thè data on thè spore-form, spore-number and spore-surface we did not register it in our 
previous publication (NovAk and Zsolt 1961). It is to be noted that Verona and Monte- 
martini (1959), too, consider it as a questionable species. 

Van Uden and Assis-Lopez (1957) have described thè yeast named Saccharomyces 
italicus var. melibiosi , which differs from Saccharomyces italicus Castelli in that it also ferments 
melibiose. However, thè presence of melibiose fermentation as stable characteristic, cannot be 
considered as of sudi a slight importance that it should merely be assessed as a variety. We 
regard this yeast as thè representative of a new species by thè name of Saccharomyces melibiosi 
(van Uden et Assis-Lopez) nov. comb., adhering to thè originai characterization by its 
describers. 


CONTRIHUTIONS TO THK TAXONOMY OF YEASTS 


319 


Santa Maria (1958) in thè description of Saccharomyces oleaginosus claimed that he 
had Inumi strains which assimilated sucrose, too. We suggest to treat these strains as thè 
rcpresentatives of a new species by thè natile of Saccharomyces pseudooleaginosus noni. prov., 
retaining thè characterization given by Santa Maria. 

When describing Saccharomyces oxidans Santa Maria inentioncd atypical strains, 
which also assimilate fecbly maltose and feebly galactose and lactose respectively. On thè 
strength of thè foregoing we consider these strains as thè representatives of new species and 
propose thè names of Saccharomyces pseudooxydans noni. prov. and of Saccharomyces santa- 
mariae noin. prov. for their designatimi. 

Pichia robertsii was descrihed by van der Walt (1959). In our System it is ranged, on 
thè basis of its spore-forni, into thè genus Saccharomyces. For its designation we have adopted 
thè name of Saccharomyces robertsii (van der Walt) nov. comb. Van der Walt when describing 
thè former species mentions an atypical strain, which also ferments galactose. We 
consider it as a separate species and propose to name it Saccharomyces pseudorobertsii 
nom. prov. 

Capriotti (1961) descrihed Debaryomyces phaffii. In our System it shall he ranged, on 
account of its fcrmenting capacity, into thè genus Zymodebaryomyces under thè name of 
Zymodebaryomyces phaffii (Capriotti) nov. comb. maintaining thè originai description of 
Capriotti. 

Debaryomyces mrakii descrihed by Bouthilet (1951) was given thè name of Zymode¬ 
baryomyces mrakii (Bouthilet) nov. comb. on a similar basis. Characteristics of thè new com¬ 
binatimi agree with thè characterization of Debaryomyces mrakii. 

Endomycopsis monosporus was descrihed by Saito (1932). Subsequently Lodder and 
Kreger-van Rij (1952) treated it under thè name of Endomycopsis fibuliger (Lindner) Dekker 
var. monospora (Saito) Lodder et Kreger-van Rij. However, thè absence of raffinose fermen- 
tatimi differentiates it sufficiently from thè mother-species to consider it as a separate species. 
This alteration only denotes thè consistent application of thè conceptions of thè Dutch school. 
particularly if we recali thè case of Procandida ( Candida) stellatoidea. 

Endomycopsis holslii has been recently descrihed by Wickeriiam (1960) under thè name 
of Hansenula holstii as thè ascoporous forni of Candida silvicola Shifrine et Phaff. However, 
silice both thè ascosporous and thè anasporogenous forms possess true mycelium, according 
to our System, thè former belongs into thè genus Endomycopsis and thè latter into thè genus 
Procandida. Maintaining thè characterization of thè originai description, we propose thè name 
of Endomycopsis holstii (Wickenham) nov. comb. for thè former and thè name of Procandida 
silvicola (Shifrine et Phaff) nov. comb. for thè latter. 

Verona and Zardetto (1959) emphasized thè recognition of thè species Endomycopsis 
lindneri Saito (1913) as a separate species as against its incorporation by Lodder and Kreger- 
van Rij into thè species Endomycopsis fibuliger (Lindner) Dekker, and in that we can only 
agree with thè former authors. 

Fermentotrichon appt ndiculare has been descrihed by Batista, J. S. Silveira and 
O. L. Silveira (1959) as Trichosporon appendiculare. It has been ranged on account of its 
fermenting capacity into thè genus Fermentotrichon in our System. We have adopted — re¬ 
taining thè originai characterization — thè name of Fermentotrichon appendiculare (Batista, 
J. S. Silveira et O. L. Silveira) nov. comb. as its denomination. 

Candida lobata was descrihed by Batista and Silveira (1959). On account of its ferment¬ 
ing capacity and of its true mycelium-production we have ranged it in our System, similarly to 
thè species descrihed together with it by thè name of Candida biliaria (Batista and Silveira 
1959) into thè genus Procandida. For their designation we used thè names of Procandida lobata 
(Batista et Silveira) nov. comi), and Procandida biliaria (Batista et Silveira) nov. comb. re¬ 
spectively. 

Procandida grubyi has been isolated by Novak, Vitéz and Marton (1961) and descrihed 
by Novak and Vitéz (1964). 

Shifrine and Phaff (1956) descrihed Procandida silvicola under thè name of Candida 
silvicola and we, having at first taken it over erroneously, introduced it under this name into 
our System. Subsequently, on thè basis of thè originai publication, then of thè report of Wicker- 
ham (1960) relative to thè ascoporogeneous stage ( Hansenula holstii) of this species, we deemed 
it more advisable, because of true mycelium-production, to transfer it under thè name of 
Procandida silvicola (Shifrine et Phaff) nov. comb. into thè genus Procandida of our 
System. 

Procandida viswanathii was descrihed by Viswanathan and Randhawa (1959) under 
thè name of Candida viswanathii , but on thè basis of its true mycelium-production and of its 
fermenting capacity we have ranged it under thè name of Procandida viswanathii (Viswana¬ 
than et Randhawa) nov. comb. into thè genus Procandida of our System. 



Table I 


The species and species-groups of thè genus Saccharomyces Meyen emend. Novak et Zsolt 


S p e c i c s 

V 

V 
>s 

c 

g J 

Sugar assimilation 

Sugar fermentation 

assimilatimi 

Name and 
characterization 
of species-group 
assim.-ferment. 

D 

G 

s 

M 

L 

R 

d 

g 

s 

m 

ì 

r 

V 

a 

u 

ethancl 

arbutin j 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

io 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

1 17 

18 

S. baillii . 


+ 






+ 










S. aceti . 

— 

4 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4 

/ 

S. baillii 

S. terricolus . 

4 

4 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4 


D-d 

S. tellustris . 


4 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4 

4 

1 




, 






4_ 













vm / 





i 










S. acidifaciens . 

+ 

4 

(±> 





4 










S. dubius . 

4 

4 

+ 

— 

— 

— 

— 

4 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

(4) 

— 

S. farinosus 

S. scandinavicus . 

+ 

4 

+ 

— 

— 

— 

— 

4 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4 

— 

DG-dg 

S. farinosus . 

4 

4 

+ 

— 

— 

— 

— 

4 

(4) 

— 

— 

— 

— 

— 

4 

(4) 


S. transvaalensis . 

(+) 

4 

+ 

— 

— 

— 

— 

4 

4 

— 

— 

— 

— 

— 

— 



S. prostoserdovi . 

/ 

4 

— 

— 

+ 

— 

— 

4 

— 

— 

4 

— 

— 

— 

/ 

/ 

DM-dm 

S. miso . 

4 

4 

+ 

+ 

— 

— 

— 

4 

4 

4 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

DGS-dgs 

S. rouxii . 

— 

4 

+ 

— 

+ 

— 

— 

4 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

(+> 

— 

DGM-dgm 

S. oleaceus . 

(+) 

4 

+ 

— 

— 

— 

1/3 

4 

4 

— 

— 

— 

1/3 

— 

— 

/ 

DGR 1 -dgr l 

S. heterogenicus . 

4 

4 

— 

+ 

+ 

— 

— 

4 

— 

4 

4 

— 

— 

— 

— 

— 

DSM-dsm 

S. capensis . 

— 

+ 

— 

+ 

— 

— 

1/3 

4 

— 

4 

— 

_ 

1/3 

_ 

4 

_ 

S. capensis 

S. oxidans . 

— 

+ 

— 

+ 

— 

— 

1/3 

4 

— 

4 

— 

— 

1/3 

— 

4 

/ 

DSjR-ds^ 

S. verticillatus . 

4 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

4 

_ 

4 

— 

_ 

_ 

_ 

4 

_ 

S. italicus 

S. italicus . 

(+) 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

4 

4 

<=F) 

4 

— 

— 

— 


— 


S. steineri . 

+ 

JL 

4* 

+ 

+ 



4 

4 

+ 

4 

— 

— 

— 

— 

— 

DGSM-dgsm 
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Acta Botanica X/3 — 


S. elegans . 

t 

“T 

+ 

4- 

4- 



1/3 

4" 


4- 


_ 

1/3 

_ 

+ 

_ 

S. exiguus 

S. chevalieri . 

+ 

+ 

4- 

4- 

— 

— 

1/3 

4- 

<±> 

4- 

— 

— 

1/3 

— 

+ 

— 

DGS,R- 

S. exiguus . 

— 

4- 

4- 

+ 

— 

— 

1/3 

4- 

+ 

4- 

— 

— 

1/3 

— 

4* 

— 

dgSjT 

S. pseudooleaceus nom. 
















1 

S. micro¬ 

prov. 

(+) 

+ 

4- 

4- 

— 

— 

3/3 

+ 

+ 

— 

— 


1/3 

— 

— 

/ 

ellipsodes 

S. microellipsodes . 


+ 

4- 

4- 


— 

3/3 


(+) 

4- 

— 

— 

3/3 

— 

— 

— 

dgsr 3 - 

S. malacitensis 31 . 

/ 

+ 

+ 

4- 


— 

3/3 

+ 

4- 

+ 

— 

— 

3/3 

~ ! 

1 1 

/ 

dgsr 3 

S. oleaginosus . 

_ 

+ 

4- 

_ 

4- 

_ 

1/3 

4- 

+ 

— 

+ 

— 

1/3 

— 

— 

/ 

S. melibiosi 

S. melibiosi . 

<+) 

+ 

4- 

— 

4- 

— 

1/3 

4- 

4- 

— 

+ 

— 

1/3 

— | 

— 

/ 

DGMR l - 


















dgm^ 

S. pseudooxidans nom. prov. 

_ 

4- 

_ 

4- 

(+> 

— 

1/3 

4- 

— 

+ 


1 — 

1/3 

— 

+ 

/ 

S. pastoria¬ 

S. oviformis . 

_■ 

+ 

_ 

1 + 1 

4- 

— 

1/3 

+ 

— 

+ 

4- 

i — 

1/3 

— 

— 

— 

nus 

S. bayanus . 

4- 

+ 

— 1 

4- 1 

+ 

— 

1/3 

4- 

— 

+ 

+ 

| — 

1/3 

— 

— 

— 

DSMjR- 

S. pastorianus . 

+ 

+ 

— 

+ : 

4- 

— 

1/3 

4- 

— 

4- 

-f 

— 

1/3 

— 

i 


dsm,r 

S. fructuum . 

+ 

4- 

4- 

4- 

+ 

— 

1/3 

4- 

4- 

+ 

— 

— 

1/3 

— 

4- 

— 


S. veronae . 

+ 

+ 

+ 

4- 

4- 

— 

1/3 

+ 

— 

+ 

4- 

— 

1/3 

— 

— 

— 


S. cerevisiae . 

± 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

1/3 


(±> 

4- 

4- 

— 

1/3 

— 

— 

— 

S. cerevisiae 

S. willianus . 

+ 

+ 

+ 

4- 

+ 

— 

1/3 

+ 

+ 

+ 

4- 

— 

1/3 

— 

— 

— 

DGSMjR- 

S. robertsii . 

— 

4- 

4- 

+ 

+ 

— 

1/3 

4- 

— 

4- 

+ 

— 

1/3 

— 

+ 

+ 

dgsm,r 

S. pseudorobertsii nom. prov. 

— 

4- 

+ 

4- 

+ 

— 

1/3 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

1/3 

— 

4- 

4- 


S. pretoriensis . 

— 

4- 

4- 

+ 

4- 

— 

1/3 

4- 

+ 

4- 

+ 

— 

1/3 

— 

4- 

— 


S. santamariae nom. prov. 

_ 

+ 

(+> 

+ 

_ 

(+> 

1/3 

+ 

_ 

4- 

— 

— 

1/3 

— 

4- 

/ 

S. sodasi 

S. sodasi . 

— 

4- 

+ 

+ 

— 

+ 

1/3 

4- 

4- 

4- 

— 

+ 

1/3 

— 

— 

— 

DGSL,R- 


















dgsliE 

S. smittii . 

_ 

4- 

4- 

4- 

4- 

_ 

3/3 

4- 

+ 

4- 

— 

— 

3/3 

— 

+ 

± 


S. kluyveri . 

(+) 

+ 

+ 

4- 

+ 

— 

3/3 

+ 

+ 

4- 

— 

— 

3/3 

— 

(±> 

— 

S. logos 

S. pseudooleaginosus nom. 


















prov. 

— 

+ 

+ 

+ 

4- 

— 

3/3 

4- 

+ 

— 

+ 

— 

1/3 

— 

— 

/ 

DGSMR 3 - 

S. carlsbergensis . 


4- 

4- 

+ 

+ 


3/3 

4- 

4- 

4- 

4- 


3/3 




dgsmr 3 
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Table I (cont.) 






Sugar 

assimilation 




Sugar fermentation 


assimilation 

Name and 

S p e c i e s 

pseudom 

celium 

D 

G 

S 

M 

L 

R 

d 

g 

s 

m 

1 

r 

nitrate 

ethanol 

arbutin 

characterization 
of species-group 
assim.-ferment. 


2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

S. uvarum . 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

_ 

3/3 

+ 

+ 

+ 

+ 

_ 

3/3 

_ 



S. logos 

S. logos . 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

3/3 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

3/3 

— 

+ 

— 

(cont.) 

S. aestuarii 13 . 

(+) 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

1/3 

+ 

_ 

+ 

_ 

_ 

1/3 

_ 

+ 

/ 

S. lactis 

S. polymorphus . 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

1/3 

+ 

(±) 

+ 1 

(±) 

— 

1/3 

— 

+ 

+ 

DGSMLjR- 

S. lactis . 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

1/3 

+ 

+ 

+ | 

(T) 

+ 

1/3 

— 

+ 

+ 

dgsmlr 1 

S. pseudopolymorphus .... 

(+) 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

3/3 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

3/3 

— 

+ 

+ 

dgsmlr 3 . 

dgsmlr 3 


co 


So 


w 

* 


Key to thè signs and abbreviations used in thè Tables: 


D and d = 
G and g = 
S and s = 
M and m = 
L and 1 = 

t R and ,r = 
R, and r, = 
R 3 and r 3 = 


glucose (dextrose), 

galactose, 

sucrose, 

maltose, 

lactose, 

1 !s raffinose (fructose part), 
V 3 raffinose (galactose part), 
3 / 0 , whole, raffinose. 


The capitai letters denote thè assimilated sugars, thè minuscule letters thè fermented ones. In thè fermentation-combination we 
bave underlined thè letter symbolizing thè sugar fermented with certainty by every member of thè species-group, because thè fermenta- 
tion combination designates potential limiting value. 

N0 3 = KNO a , 

E = ethanol, 

A = arbutin 


All thè signs only refer to thè positive characteristics. 
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Table II 


The species and species-groups of thè genus Zymodebaryomyces Novàk et Zsolt 


Specie» 

pseudomy- 

celium 

Sugar assirailation 


Sugar fermentation 


assimilation 

Name and 
characterization 
of species-group 
assim.'ferment. 

D 

G 

s 

M 

L 

R 

d 

g 

8 

m 

ì 

r 

1 

nitratc 

ethanol 

arbutin 

Z. disporus . 

/ 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

/ 

/ 

D-d 

Z. toletanus . 

+ 

+ 

— 

4- 

+ 

— 

— 

4- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

4~ 

DSM-dsm 

Z. globosus . 

/ 

+ 


+ 


_ 

1/3 

+ 


4- 

_ 

_ 

9 

_ 

/ 

/ 

Z. rosei 

Z. rosei . 

/ 

+ 

— 

4- 

— 

— 

1/3 

1 + 

— 

4- 


— 

1/3 


/ 

/ 

DSiR-d^r 

Z. marama . 

— 


+ 

' 4- 

+ 

— 

— 

4- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

/ 

/ 

DGSM-dgsm 

Z. delbrueckii . 

/ 

+ 

4- 

4- 

— 

— 

1/3 

4- 

4- 

4- 

— 

— 

1/3 

— 

/ 

/ 

DGSiR-dgS!! 

Z. dekkeri . 

/ 

4- 

— 

4- 

+ 

— 

1/3 

4- 

— 

4- 

4- 

— 

1/3 

— 

4- 

4- 

DSM^-dsm,^ 

Z. phaffii . 

(+) 

4- 

4- 

4- 

+ 


1/3 

4- 


4- 

_ 

_ 

1/3 

_ 

+ 

+ 

Z. mandshuricus 

Z. mandshuricus . .. 

/ 

+ 

4- 

4- 

4- 

— 

1/3 

4- 

4- 

4- 

+ 

— 

1/3 

— 

/ 

/ 

DGSMiR-dgsmjr 

Z. mrakii . 

/ 

4- 

4- 

4- 

4- 

— 

1/3 

4- 

4- 

4- 

4- 

— 

1/3 


/ 

/ 


Z. cantarelli . 

+ 

+ 

4- 

+ 

+ 

+ 

1/3 

+ 

<+) 

+ 

_ 

_ 

1/3 

. 

+ 

4- 

Z. cantarelli 

Z. castella . 

+ 

+ 

4- 

+ 

+ 

+ 

1/3 

4- 


+ 

+ 

-“ 

1/3 


+ 

4- 

DGSMLiR-dgsm^r 


8 
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Table III 

The species and species-groups of thè genus Endomycopsis Dekker emend. Novak et Zsolt 





Sugar assimilation 




Sugar fermentation 


assimilation 

Name and 

Species 

pseudom 

celium 

D 

G 

s 

M 


R 

d 

g 

s 

ni 

1 

r 

nitrate 

ethanol 

arbutin 

characterization 
of species-group 
assi in.-ferment. 

E. javanensis ... 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

D- 

E. bisporus .... 

— 

+ 

— 

+ 

+ 

— 

/ 

— 

— 

— 

— 

~ 

— 

+ 

+ 

+ 

DSM- N0 3 

E. balearica 36 ... 

+? 

+ 

_ 

+ 

+ 

_ 

_ 

+ 

_ 

(+) 

(+) 

_ 



+ 


E. monosporus 

E. wickerhamii . 

+ 

+ 

— 

+ 

+ 

— 

— 

+ 

— 

— 


— 

— 

— 

+ 

+ 

DSM-dsm 

E. monosporus . . 


+ 

“ 

+ 

+ 


— 

+ 

— 

+ 

+ 

— 

— 

— 

+ 

± 


E. holstii . 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

+ 

(T) 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

/ 

DGSM-dgsm NO a 

E. lindneri . 

+ 

+ 

— 

+ 

+ 

— 

1/3 

+ 

— 

+ 

— 

— 

1/3 


+ 

± 

DSM,R-dsm,r NO 

E.fibuliger .... 

— 

+ 

— 

+ 

+ 

— 

1/3 

+ 

— 

+ 

+ 

— 

1/3 

— 

+ 

db 

DSM,R-dsm 1 r 

E. subpelliculosa 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

_ 

1/3 

+ 

_ 

+ 

(±) 


1/3 

+ 

+ 

+ 

E. subpelliculosa 

E. ciferrii . 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 


1/3 

+ 

+ 

+ 

+ 


1/3 

+ 

+ 

+ 

DGSM^-dgsm^ 

no 3 

E. scolyti . 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

(+) 

3/3 

(+) 

(+) 

((+)) 

((+)) 

• — 

UT)) 

— 

+ 

/ 

DGSMLR 3 -dgsmlr 3 
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Table IV 


The species and species-groups of thè genus Zymopichia Novak et Zsolt 


Species 

pscudomy- 

celium 

Sugar assimilation 


Sugar fermentatici! 


assimilation 

Naroe and 
characterization 
of species-group 
assim.-ferment. 

D 

G 

s 

M 

L 

R 

d 

g 

s 

m 1 

r 

nitrate 

et Hanoi 

•5 1 

I 

u 

a 

Z. pastori . 


4 






4 

_ 




_ 

_ 

_ 

_ 

Z. pastori 

Z. fermentans . 

+ 

4 

— 

— 

— 

— 

— 

4 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4 

— 

D-d 

Z. quercibus . 

+ 

4 

— 

— 

— 

— 

— 

4 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4 

4 


Z. bovis . 

_ 

4 

_ 

4 

4 

_ 

_ 

4 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

4 

_ 

Z. rhodanensis 

Z. xylosa . 

+ 

4 

— 

4 

4 

— 

1 — 

4 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4 

-f 

DSM-dsm 

Z. rhodanensis .... 

+ 

4 

— 

4 

4 

— 

— 

4 

— 

4 

— 

— 

— 

— 

— 

4 


Z. tossii . 

4- 

4 

4 

4 

4 

_ 

_ 

4 

4 

_ 

_ 

_ 

— 

— 

— 

— 

Z. strasbourgensis 

Z. strasbourgensis . . 

+ 

i + 

4 

4 

4 



4 

4 

4 

“ 




4 

4 

DGSM-dgsm 


Table V 


The species and species-groups of thè genus Schwanniomyces Klòcker 


Species 

Sugar assimilation 

Sugar fermentation 

assimilation 

Name and 
characterization 
of species-group 
assim.-ferment . 

D 

G 

s 

M 

L 

R 

d 

g 

s 

m 

i 

r 

nitrate 

ethanol 

arbutin 

S. hominis 5 . 

4 

— 

4 

— 

— 

/ 

4 

— 

4 

— 

— 

/ 

— 

— 

/ 

DS-ds 

S. persoonii x 9 . 

4 

— 

4 

4 

— 

1/3 

4 

— 

4 

— 

— 

1/3 

— 

4 

— 

DSM 1 R-dsm l r 

S. occidentalis . 

4 

4 

+ 

4 

_ 

1/3 

+ 

_ 

4 


_ 

1/3 

— 

— 

4 

S. occidentalis 

S. alluvius 25 . 

4 

4 

+ 

4 

— 

1/3 

+ 

<+> 

(+) 

4 

— 

1/3 

— 

4 

/ 

DGSM^-dgsmjr 

S. castella . 

4 

4 

4 

+ 

4 

1/3 

4 

4 

4 

+ 

— 

1/3 

— 

4 

4 

DGSML^R-dgsm^r 


co 
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Table VI 


The species and species-groups of thè genus Hansenula H. et F. Sydoiv emend. Novak et Zsolt 


Species 

pseudomy- 

celium 

Sugar assimilation 


Sugar fermentation 


assimilation 

Nani e and 
characterization 
of species-group 
assim.-ferment. 

D 

G 

S 

M 

L 

R 

d 

g 

s 

m 

ì 

1 

r 

nitrate 

etlianol 

arbutin 

H. minuta . 

_ 

+ 

_ 





+ 






+ 

+ 

± 

H, mrakii 

H. mrakii . 

4* 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

4- 

+ 

D-d N0 3 

H. capsulata . 

— 

+ 

— 

— 

+ 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

4- 

/ 

DM-dm N0 3 

H. californica . 

— 

+ 

— 

+ 

(+) 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

_ 

4- 

— 

+ 

H. californica 

H. angusta . 

— 

+ 

— 

+ 

+ 

— 

— 

4- 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

4" 

/ 

DSM-dsm N0 3 

H. saturnus . 

+ 

+ 

— 

+ 

— 

— 

1/3 

+ 

— 

+ 

— 

— 

1/3 

4- 

4- 

+ 

DS 1 R-ds 1 r N0 3 

H. silvicola . 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

+ 

+ 

— 

— 

— 

_ 

+ 

4- 

+ 

H. schneggii 

H. schneggii . 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

4- 

— 

— 

_j_ 

4- 

4- 

DGSM-dgsm N0 3 

H. jadinii . 

+ 

+ 

— 

+ 

+ 

— 

1/3 

+ 

— 

4- 

— 

— 

1/3 

4- 

+ 

/ 

DSM,R-dsm 1 r N0 3 

H. beijerinckii .... 

| 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

1/3 

+ 

— 

4- 

— 

i 

1,3 

+ 

4- 

+ 

H. anomala 

H . anomala . 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 


1/3 

+ 

+ 

4- 

4- 

- 1 

1,3 

4- 

4- 

4- 

DGSMjR-dgsm^ 


NOVÀK and J. ZSOLT 





























































































Table VII 


The species and species-groups of thè genus Dekkeromyces Wickerham et Burton 


Species 

pseudomy- 

celiura 


Sugar assimilation 


Sugar fermentation 

assimilation 

Name and 
characterization 
of species-group 
assim.-ferment. 

D 

G 

S 

M 

L 

R 

d 

g 

s 

m 

ì 

r 

nitrate 

ethanol 

arlmtin 

D. delphensis . 

— 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— | 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

DG-dg 

D. wickerhamii .... 

— 

+ 

+ 

+ 

— 

+ 

— 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

4- 

4- 

DGSL-dgsl 

D. phaseolosporus . . 

— 

+ 

+ 

+ 

_ 

_ 

1/3 

+ 

+ 

+ 

■ _ 

_ 

1/3 

— 

+ 

/ 

D. phaseolosporus 

D. lodderi . 

+ 

+ 

+ 


— 

— 

1/3 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

1/3 

— 

+ 

— 

DGSiR-dg^r 

D . drosophilarum .. 

? 

+ 

+ 

+ 

+ 

_ 

1/3 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

1/3 

— 

+ 

/ 

D. krassilnikovi 

D. dobzhanskii .... 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

1/3 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

1/3 

— 

+ 

/ 

DGSM^-dgsm^ 

D. krassilnikovi . .. 

/ 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

1/3 

+ 

+ 

+ 

4- 

— 

1/3 

— 

/ 

/ 


D. macedoniensis .. 

+ 

+ 

+ 

+ 

_ 

+ 

1/3 

+ 

+ 

+ 

_ 

_ 

1/3 

_ 

_ 

+ 

D. marxianus 

D. marxianus . 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

+ 

1/3 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

1/3 

— 

+ 

4~ 

DGSI^R-dgsl!!; 

D. fragilis . 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

+ 

1/3 

+ 

+ 

+ 


4- 

1/3 


4- 
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Table Vili 


The species and species-groups of thè genus Fermentotrichon Novak et Z90U 



, 

>s 


Sugar assimilation 



Sugar fermentation 


assimilation 

Name and 

Species 

pseudom 

celium 

D 

G 

1 

s 

M 

L 

R 

d 

g 

s 

m 

i 

r 

nitrate j 

1 

ethanol 

z 

9 

characterization 
of species-group 
assim.-ferment. 

F. appendiculare .. 

4 

4 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

— 

D-d 

F. fermentans . 

— 

4 

4- 

— 

— 

— 

/ 

4- 

4 

— 

— 

— 

/ 

— 

4 

— 

DG-dg 

F. diddensii . 

(4) 

4 

4- 

— 

4 

— 

— 

4- 

4 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

4- 

DGM-dgm 

F. hellenicum . 

— 

4 

+ 

4 

4 

_ 

/ 

+ 

+ 

_ 

_ 

_ 

/ 

_ 

+ 

4 

F. lodderi 

F. lodderi . 

4 

4- 

4 

4- 

4- 

— 


4- 

4- 

4- 

4- 

— 


— 

4- 

— 

DGSM-dgsm 

F. intermedium ... 

4 

+ 

4- 

4 

4- 

4 

/ 

4- 

+ 

— 

— 

-1 

/ 

4- 

4- 

— 

DGSML-dgsml N0 S 

F. behrendii . 

-f 

4 

4- 

4- 

4- 

— 

1/3 

+ 

+ 

4- 

4- 

— 

1/3 

— 

+ 

4 

DGSMjR-dgsm^ 
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Table IX 


The species and species-groups of thè genus Procandida Novak et Zsolt 


Specie» 

chlamydo- 

spore 

Sugar as9Ìmilation 

Sugar fermcntation 

as9Ìmilation 

Name and 
characterization 
of species-group 
assim.-ferment. 

D 

G 

s 

M 

L 

R 

d 

g 

s 

m 

ì 

r 

nitrate 

ethanol 

arbutin 

P. lobata . 


+ 

+ 


4- 



4- 



_ 

_ 

_ 

_ 

+ 

/ 

P. stellatoidea 

P. stellatoidea .... 

+ 

4- 

+ 

— 

4- 

— 

— 

4- 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

+ 


DGM-dgm 

P. grubyi . 

— 

+ 

— 

4- 

+ 

— 

— 

+ 

— 

— 

4- 

— 


— 

— 

/ 

DSM-dsm 

P. silvicola . 

— 

+ 

+ 

4- 

4- 

— 

— 

4- 

<(=F)) 

— 

— 

— 

— 

4- 

(+) 

-f- 

DGSM-dgsm N0 3 

P. albicans . 

+ 

+ 

+ 

4- 

+ 

— 

— 

4- 

(±) 

(=F) 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 


P. biliaria . 

— 

+ 

+ 

4- 

+ 

— 

— 

+ 

— 

4- 

4- 

— 

— 

— 

4- 

/ 


P. tropicalis . 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

+ 

4- 

4- 

+ 

— 

— 

— 

— 

4- 

P. albicans 

P. viswanathii .. . 

— 

+ 

+ 

4- 

+ 

— 

— 

4- 

4- 

+ 

4- 

— 

— 

— 

— 

4- 

DGSM-dgsm 

P. langeroni . 

— 

+ 

+ 

+ 

4- 

— 

— 

4- 

4- 

4- 

+ 

— 

— 

— 

+ 

— 


P. majoricensis . .. 

— 

+ 

4- 

4- 

+ 

— 

— 

4- 

4- 

4- 

+ 

— 

— 

— 

4- 

4" 


P. tamarindi . 

— 

+ 

4- 

4- 

4- 

— 

1/3 

4- 

— 

4- 

4- 

— 

1/3 

— 

4- 

/ 

DGSM^-dgsmjr 


co 


té 
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Table X 


The species and species-groups of thè genus Candida Berkhout emend. Novak et Zsolt 


S p e c i e 9 

Sugar assimilation 

Sugar fcrmentation 

assimilation 

Name and 
characterization 
of species-group 
assim.-ferment. 

D 

G 

s 

M 

L 

R 

d 

g 

8 

m 

ì 

r 

nitrate 

1 

ethanol 

arhutin 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

1 13 

14 

1 15 

16 

17 

C. slooffii . 

+ 






+ 






_ 


/ 

C. krusei 

C. krusei . 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

4“ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 


D-d 

C. norvegensis .... 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

(+> 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

4- 


C. koshuensis 5i . .. 

+ 

(+) 

_ 

_ 

_ 

_ 

+ 

_ 

_ 

_ 

_ 


+ 

/ 

/ 

C. boidini 

C. boidini . 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

/ 


DG-dg N0 3 

C. catenulata . 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

+ 

4- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

DG-dg 

C. requinyii . 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

_ 

_ 

_ 


+ 

+ 

C. requinyii 

C. soosii . 

+ 

+ 

4” 

— 

— 


+ 

(+> 

— 

— 

— 

— 

_ 

+ 

4- 

DGS-dgs 

C. trigonopsoides . . 

+ 

+ 

+? 

— 

— 

— 

+ 


+? 

— 

— 

— 

— 

4- 

4- 


C. brumptii . 

+ 

+ 

— 

+ 

— 

— 

+ 

— 

— 

_ 

_ 

_ 

+ 


4- 

C. brumptii 

C. melimi . 

+ 

— 

+ 

+ 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

— 

+ 

DSM-dsm NOj 

C. oregonensis u . . . 

+ 

— 

+ 

+ 

— 

— 

+ 

— 

((+)) 

((+)) 

_ 

_ 


+ 

/ 

C. obtusa 

C. obtusa . 

+ 

— 

+ 

+ 

— 

— 


— 

+ 

(+) 

— 

— 

— 

4- 

/ 

DSM-dsm 

C. reukaufii . 

+ 

+ 

+ 

+ 

_ 

— 

+ 

— 

— 

_ 

_ 

_ 



4- 


C. /amata . 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

_ 

+ 

± 


C. pulcherrima . .. 

-f- 

4- 

+ 

+ 

— 

— 

+ 

(±> 

— 

— 

— 

— 

_ 

-b 

4- 


C. parapsilosis . . . 

+ 

4~ 

+ 

+ 

— 

— 

+ 

— 

(=F) 

— 

— 

— 

_ 



C. pulcherrima 

C. solani . 

+ 

(4-) 

+ 

+ 

— 

— 

+ 

— 

(+) 

— 

— 

— 

— 

4- 

4- 


C. lusitaniae 41 .... 

+ 

-f 

+ 

+ 

— 

— 

4- 

4- 

(+) 

(T) 

— 

— 

— 

+ 

/ 

DGSM-dgsm 

C. natalensis . 

+ 

4- 

+ 

+ 

— 

— 

4- 

4- 

+ 


— 

— 

_ 

+ 



C. claussenii . 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

4- 

4- 

— 

+ 

— 

— 

_ 

4- 

— 


C. benhamii . 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

4- 

— 

+ 

4- 

— 

— 

— 

4- 

/ 


C. utili s . 

+ 

— 

+ 

+ 


1/3 

4- 

— 

4- 

— 

— 

1/3 

4- 

4- 

fT 

DSM.R-dsm,! NO, 
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Table X. (coni.) 


C. olivarum . 

4 

4 

4 

4 

4 

— 

4 

— 

— 

— 

— 

— 

4 

4 

/ 

DGSML-dgsml NO, 

C. castellana .... 

H- 

4 

4 

4 

4 

_ 

4 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

— 

4 

/ 


C. tenuis . 

4 

4 

4 

4 

4 

— 

4 

4 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4 

C. f laceri 

C. flaceri . 

+ 

4 

-i- 

4 

4 

— 

4 

— 

(4) 

— 

— 

— 

— 

4 

4 


C. vanriji . 

4 

4 

4 

4 

4 

— 

4 

(4) 

(4) 

(±> 

— 

— 

— 

(4) 

4 


C. pseudol umor ali s 

4- 

4 

4 

4 

4 

_9 

4 

4 

4 

+ 

— 

— 

— 

4 

— 

DGSML-dgsml 

C. guìlliermondii . 

4 

4 

4 

4 

— 

1/3 

4 

(4) 

4 

((4)) 

— 

1/3 

— 

4 

4 

C. guilliermondii 

C. anomala . 

4 

4 

4 

4 

— 

1/3 

4 

4 

4 

4 

— 

1/3 

— 

— 

4 

DGSMiR-dgsm^ 

C. robusta . 

4 

4 

4 

4 

— 

1/3 

4 

4 

4 

4 

— 

1/3 

— 

4 

— 


C. beverwijkii .... 

4 

4 

4 

4 

— 

1/3 

4 

— 

4 

4 

— 

1/3 

i 

4 

/ 

C. pelliculosa 

C. pelliculosa . 

4 

4 

4 

4 

— 

1/3 

4 

4 

4 

4 

— 

1/3 

4 

4 

4 

DGSM^-dgsmjr IS*0 3 

C. melibiosi . 

+ 

4 

4 

4 

— 

3/3 

4 

(+> 

4 

(+> 

— 

3/3 

— 

4 

4 

DGSMR 3 -dgsmr 3 

C. macedoniensis . 

4 

4 

4 

_ 

4 

1/3 

4 

4 

4 

_ | 

— 

1/3 

— 

— 

4 

C. pseudotropicalis 

C. pseudotropicalis 

4 

4 

4 

— 

4 

1/3 

4 

4 

4 

— 

4 

1/3 

— 

4 

4 

DGSI^R-dgsI.r 

C. intermedia .... 

4 

4 

4 

4 

-f 

1/3 

4 

4 

4 

4 

— 

1/3 

— 

— 

4 

DGSML 1 R-dgsml,r 
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Table XI 


The species and species-groups of thè genus Brettanomyces Kufferath et vari Laer 


S p e c i e 9 

Sugar assimilation 

Sugar fermentation 

asgimilation 

Name and characterization 
of species-group assim.-ferment. 

D 

G 

s 

M 

L 

R 

d 

g 

8 

m 

ì 

r 

nit- 

rate 

tha- 

nol 

arbu- 

tin 

B. custersianus 48 .. 

+ 

— 

(+> 

— 

— 

— 

4- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

— 

DS-ds 

B. bruxellensis .... 

+ 

(±> 

4- 

4- 

— 

— 

+ 

— 

+ 

1 + 

— 

— 

4- 

4- 

/ 

DGSM-dgsm N0 3 

B. patavinus . 

+ 

+ 

4- 

4- 

— 

— 

4- 

4- 

+ 

1 _ 

— 

— 

— 

— 

/ 

DGSM-dgsm 

B. schanderlii . 

+ 

+ 

4- 

— 

(+) 

— 

+ 

4- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

/ 

DGSL-dgsl 

B. anomalus . 

+ 

+ 

4- 

— 

+ 

/ 

4- 

+ 

— 

— 

4- 

/ 

+ 

+ 

/ 

DGSL-dgsl N0 3 

B. vini . 

+ 

+ 

4- 

+ 

(+) 

— 

4- 

4- 

4- 

4- 

— 

— 

+ 

— 

/ 

B. custersii 

B. custersii . 

+ 

4* 

4- 

4- 

+ 

— 

4- 

4- 

+ 

4- 

— 

- 

± 

4- 

/ 

DGSML-dgsm N0 3 

B. dublinensis .... 

+ 

4- 

4- 

+ 

4- 

1/3 

+ 

4- 

4- 

<+) 

4- 

1/3 

— 

/ 

/ 

DGSML^R-dgsmlir 

B. claussenii . 

+ 

+ 

4- 

4- 

4- 

1/3 

4" 

4- 

4- 

+ 

4- 

1/3 

4- 

4- 

/ 

DGSMLjR-dgsm^r N0 3 


NOVÀK and J. ZSOLT 
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Candida norvegensis was raised by van Uden and Fariniia (1958) to thè rank of species 
on thè strength of thè reexamination of Candida zeylanoides Castellani var. norvegensis 
Dietrichson described by Dietrichson (1954). 

Candida requinyii was isolated by E. SzÉP and Novak (1963) and Candida soosii was 
isolated by Novàk (1964), who described thè later as related to thè former. 

Candida benhamii was isolated by Novak, VlTÉZ and Marton (1961) and was described 
by Novàk and VlTÉZ (1964). 

Van Uden and Carmo-Sousa (1959) have described Candida obtusa as a new combi- 
nation on thè strength of Dietrichson’s (1954) description of Candida parapsilosis (Ashf.) 
Langeron et Talice var. obtusa Dietrichson. 

Candida beverwijkii has been isolated by Novak, Vitéz and Marton (1961) and de¬ 
scribed by Novak and Vitéz (1964). 

Torulopsis pintolopesii has been described by van Uden (1952) and was not taken into 
consideration by us earlier because its separation from T. glabrata did not seem well founded 
enough. Now, however, we thought it more proper to mention it as a member of a species-group. 

Torulopsis ivesterdijkii was isolated by Novak, Vitéz and Marton (1961) and described 
by Novàk and Vitéz (1964). 


Discussion 

In thè present paper we cannot afford, nor is it our intention to give 
a detailed analysis of thè wholc material, z.e. to discuss thè species-groups 
broken down to species. Even without this thè essence of our conception 
appears from thè Tables. We shall merely deal with some of thè species- 
groups and with thè species belonging to them for thè purpose of indicating 
thè trend of our subsequent work. 

As already mentioned in thè introduction, for thè further differentiations 
within thè species-groups it is not thè results of tlie sugar fermentation which 
should be relied upon, because — as we have pointed out — thè fermentation 
of certain assimilated sugars is unstable. The lability shows itself in thè case 
of galactose, maltose, lactose and sucrose, but for thè latter merely when thè 
species in question does not produce invertase. Thus for thè time being raffinose- 
fermentation seems in every case to be a stable characteristic, which draws 
after itself with equal stability thè fermentation either of sucrose or of galactose 
— occasionally of both (Novak and Zsolt 1964). We have to point 
out, however, that thè lability of thè fermentation of thè other sugars might 
be a specific character, because for instance maltose-fermentation, which 
was an unstable characteristic in Candida solani proved to be a stable one 
for Procandida albicans. On thè other hand sucrose fermentation took place 
in these two species in just tlie reversed form. There are stili certain 
possibilitics in this phenomenon as regards thè differentiation of species 
on thè basis of fermentation, but a very great number of experiments are 
needed for satisfactorily decide this question. For designating thè stability 
which eventually presents itself on thè basis of numerous parallel tests car- 
ried out with one strain and then with a great many strains, we suggest thè 
method employed by us (Zsolt, Perki and Novàk 1963) which consists in 
stressing by underlining in thè lotter symbols denoting thè fermentation, 
thè letter representing thè characteristic which presents itself as stable. 


Table XII 


The species and species-groups of thè genus Torulopsis Berlese emend. Novàk et Zsolt 


Species 

Sugar assimilation 

Sugar fermentation 

assimilation 

Name and 
characterization 
of species-group 
assim.-ferment. 

D 

G 

s 

M 

L 

R 

d 

g 

s 

m 

1 

r 

nitrate 

ethanol 

arbutin 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

1 9 

10 

1 11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

T. glabrata . 

+ 






+ 










T. castella 10 . 

+ 






+ 









T. glabrata 

T. inconspicua .... 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

D-d 

T. pintolopesii 39 . . . 

+ 






+ 








/ 


T. vanzylii 50 . 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

(+) 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

D-d N0 3 

T. cantarella 50 .... 

+ 

(4) 

_ 

_ 

_ 

_ 

+ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

+ 

_ 

T. cantarelli 

T. torresa . 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

4- 

DG-dg 

T. nitratophila .... 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

Dg-dg N0 3 

T. apicola . 

+ 

— 

+ 

— 

— 

? 

(+) 

— 

(+) 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

DS-ds 

T. molischiana .... 

+ 

— 

— 

+ 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

4- 

DM-dm 

T. gropengiesseri .. 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

— 

+ 

— 

+ 

— 

— 

— 


— 

— 

DGS-dgs 

T. magnoliae . 

4 

4- 

+ 

— 

— 

— 

+ 

— 

+ 

— 

— 

— 

+ 

— 

4- 

DGS-dgs N0 3 

T. capsuligenus . .. 

+ 

+ 

+ 

+ 

_ 

— 

(+) 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

+ 

(+) 

T. osloensis 

T. osloensis . 

+ 

+ 

— 

+ 

— 

— 

+ 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 


DGM-dgm 

T. wickerhama .... 

+ 

+ 

— 

(+) 

_ 

_ 

+ 

— 

_ 

_ 

_ 

_ 

+ 

+ 

j- 

DGM-dgm N0 3 

T. etcheha . 

+ 

+ 

— 

+ 

— 

— 

+ 

— 

— 

+ 

— 

— 

+ 

— 

/ 


T. ernobii . 

+ 

— 

+ 

+ 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

— 

DSM-dsm 
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T. bacillaris . 

+ 


+ 



1/3 

4 


T. stellata . 

+ 

— 

+ 

— 

— 

1/3 

+ 

— 

T. lactis-condensi . . 

+ 

— 

+ 

— 

— 

1/3 

4 

— 

T. burgeffiana 6 ... 

+ 

+ 

— 

4 

— 

— 

(4) 

— 

T. westerdijkii .... 

+ 

+ 

+ 

4 

— 

— 

4 

— 

T. saccharinii . 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

+ 

4 

T. sake . 

+ ! 

+ 

+ 

4- 

— 

— 

4 

+ 

T. holmii . 

+ 

4- 

4 

— 

— 

1/3 

4* 

4 

T. anomala . 

+ 

+ 

— 

4- 

+ 

— 

+ 

4- 

T. colliculosa . 

+ 

— 

+ 

+ 

— 

1/3 

4- 

— 

T. globosa . 

+ 

— 

+ 

4- 

— 

1/3 

4 

— 

T. dottila . 

+ 

+ 

4- 

+ 

— 

1/3 

4- 

— 

T. carpophila . 

+ 

+ 

4- 

4- 

— 

3/3 

4 

4- 

T. sphaerica . 

+ 

+ 

4- 

+ 

4- 

1/3 

4- 

4* 

T. versatilis . 

+ 

+ 

4 

4- 

4 

1/3 

4- 

4 


++ 


+ 


+ ! + 


+ 


+ 


4 


+ 

+ 


+ 


+ 


+ 


+ 


+ 


+ 


+ 


+ 


+ 


1/3 

1/3 


1/3 


1/3 


1/3 


1/3 


1/3 


3/3 


1/3 


1/3 


— 

— 

+ 

T. stellata 

DS,R-ds 1 r 

+ 

— 

— 

DS^-ds^ N0 3 

— 

4"* 4- 1 

(-) 

/ 

/ 

4- 

T. sake 

DGSM-dgsm 

— 

± 

— 

DGSjR-dg^r 

4 

4 

— 

DGML-dgml N0 3 

— 

— 

— 

DSM 1 R-dsm 1 r 

4 

4- 

— 

DSMiR-dsm,r N0 3 

— 

4- 

— 

DGSM^-dgsm^ 

— 

4- 


DGSMR 3 -dgsmr 3 

— 

4 

4 

DGSMI^R-dgsm^r 

4 

+ 

— 

DGSMLjR-dgsm^r N0 3 
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Table XIII 


The species and species-groups of thè genus Kloeckers Janke 


Species 

Sugar assimilation 

Sugar fermentation 

assimilation 

Name and 
characterization 
of species-group 
assim.-ferment. 

D 

G 

s 

M 

L 

R 

d 

g 

s 

m 

1 

r 

nitrato | 

et Hanoi 

arbutin 

K. apiculata . 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

(+) 

— 

D-d 

K. lodderi . 

+ 

_ 

+ 

_ 

_ 

_ 

4- 

_ 



_ 


_ 

_ 

/ 

K. lafarii 

K. lafarii . 

4- 

— 

4- 

— 

— 

— 

4- 

— 

4- 

— 

— 

— 

— 

(+) 


DS-ds 

K. magna . 

4- 

— 

— 

+ 

— 

_ 

+ 

_ 

— 

_ 

_ 

_ 

_ 

(+) 

_ 

K. corticis 

K. corticis . 

4- 

— 

— 

4- 

— 

— 

+ 

— 

— 

( + ) 

— 

— 

— 

(+) 

— 

DM-dm 

K. africana . 

4- 

— 

4- 

+ 

— 

— 

4- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

(+) 

— 

DSM-dsm 

K. jensenii . 

4- 

— 

4- 

— 

— 

1/3 

4- 

— 

4- 

— 

— 

1/3 

— 

(+) 

— 

DS^-ds^ 

K. faecalis 3 . 

4- 

4- 

4- 

4- 

— 


4- 

— 

— 

+ 


— 

— 

(+) 

/ 

DGSM-dgsm 
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From thè point of view of routine-determination this method based on 
thè assirnilation has thè advantage that — according to our experiences — 
in connection with thè determination of assirnilation, variable or uncertain 
rcsults are hardly known. Herewith in principle, too, we come ncarer to reality, 
since already earlier we ha ve referred to thè fact that for yeasts fermentation 
is to be considered as a secondary character only (Zsolt 1959). Indicative 
of this is thè fact that yeasts can accomplish thcir full evolutional cycle in 
thè presence of oxygen only and without oxygen cannot bc cultivated ad 
infinitum. The circumstance that it is charactcristic of fungi in generai that 
they require nitrogen-free carbon-sources, indicates that they only carne into 
being after thè appearance of thè photosynthetizing organisms. This is sup- 
ported by their relatively late geological appearance in thè Devonian, and 
their verisimilar connection to thè Chlorophyceae. Consequently, if we base 
thè delimitation of species on assirnilation observed under oxydative conditions, 
we proceed even theoretically more sensibly as if we were to depend on thè 
fermentation spectra in thè first place. 

All that has been said in connection with Procandida albicans refer to 
thè fact that it is possible for a yeast both to ferment thè assimilated sugars, 
and to “adapt” thè fermentation of these sugars. This is shown by thè above 
described example of P. albicans , and others, too,could be cited.This of course 
does not exclude thè possibility that there might be yeasts which do not 
ferment stably at all, as there actually are such yeasts. Neither does it exclude 
thè possibility that there might exist yeasts which do not ferment certain 
assimilated sugars at all — as there are likewise such ones. One of thè rcasons 
of thè non-fermentation of assimilated sugars in yeasts otherwise capable 
of fermentation (fermenting at least glucose) may be that under thè anaerobic 
conditions of thè fermentation experiments, thè cells are unable to take up 
thè sugars in question. A thorough study of thè problems of thè sugar-uptake 
will probably throw light on this question, too. 

The differentiation of species within thè species-groups has — even on 
thè piane of our present knowledge — already certain possibilities. Such are 
e.g. on thè morphological basis tlie pseudomycelium-production in all genera 
which are heterogeneous from this aspect (owing to thè structure of our System 
such species can be only found among thè ascoporogenous). This is why we 
liave in some cases also indicated thè pseudomycelium-production in thè 
Tables. Mention must be made, however, of thè fact — particularly now when 
we are investigating wherein thè reliable stable principles of thè differentiation 
of species may be found — that certain misgivings have already arisen con- 
cerning thè pseudomycelium-formation (Connel and Skinner 1951, Skinner 
and Fletcher 1960). Among thè other morphological characteristics e.g. thè 
chlamydospore-formation of P. albicans and of P. stellatoides in thè genus 
Procandida , thè 44 p ulche r rim a’ ’-cells ( chlamydospores ) of C. pulcherrima , thè 
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chlamydospores of C. pseudotumoralis , thè “propeller”-forms of C. reukaufii 
in thè genus Candida may be of heip in thè differentiation. From among thè 
physiological characteristics — since nitrate assimilation has already been 
taken into consideration when establishing tbe species-groups — thè ethanol 
assimilation test and thè arbutin-splitting may be of assistance, however, 
their reliable stability must likewise be confirmed beforehand. Many more 
special characteristics, among them thè assimilation test of various carbon 
sources recommended by Wickerham and Burton (1948) and Wickerham 
(1951) respectively, and employed ever since by a number of other researchers 
may also be of help. Though in respect of these we rather think that in case 
thè principal characteristics accepted so far (assimilation, fermentation, 
KNO a , ethanol, arbutine, certain morphological marks) do tally, then thè 
strains sliowing differences in tlie assimilation of thè latter carbon-sources 
should be treated as thè members of a series and summarized under thè name 
of thè species characterized by thè main properties. So for instance Candida 
sorbosa (Hedrick and Burke 1951), C. monosa (cit.: Verona and Montemar- 
tini 1959, Artagaveytia-Allende and Legnani 1962) and C. fimetaria 
(Soneda 1959) which differ from Candida krusei only in respect of thè assimila¬ 
tion of such a carbon source (sorbose, xylose, ctc.) could togethcr with C. 
krusei be integrated as a smaller unity within thè species-group into thè series 
C. krusei (Table XIV). We believe namely that if thè investigations of thè 
carbon and nitrogen sources would be extended to an adequately large 
material, certain qualitative differences might always be found and carrying 
thè issue ad absurdum, even on thè qualitative level no two uniform strains 
would be found. This is why thè possibility of certain qualitative differences 
must be acknowledged in thè individuai deviation. 


Summary 

On account of thè lability shown in thè sugarfermentation tests, it is 
suggested that in thè yeast taxonomy thè results of thè sugar-assimilation 
tests — dextrose (glucose), galactose, sucrose, maltose, lactose and raffinose — 
should primarily be taken into consideration. Within thè genera we recommend 
to integrate thè fermenting species (fermenting at least thè glucose) showing 
similar sugar-assimilation — starting from thè species fermenting only thè 
glucose up to those fermenting all thè assimilated sugars — into one species- 
group. We advise against using fermentation for thè differentiation of species 
within thè species-group, but suggest rather other characteristics (pseudo- 
mycelium-formation, ethanol-assimilation, arbutin-splitting, etc.) accepted in 
thè systematization to be used, of course only after thè verification of their 
stability. We have taken nitrogen-assimilation separately into consideration. 
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Table XIV 

The species-groups of thè genus Candida Berkhout emend. Novak et Zsolt, 
their characterizalion and thè subsequent division of thè species-group 
of Candida krusei 


No. 

Species-group 

Serie» 

Specie» 

name 

characterization 

name 

charac¬ 

terization 

1 . 

C. krusei 

D-d 

C. slooffii 

— 

C. slooffi 

C. krusei 

E 

C. krusei 

C. sorbosa 

C. monosa 
C.fimetaria 

C. norve- 
gensis 

E A 

C. norvegen- 
sis 


D-d NO a 

DG-dg 

DGS-dgs 

DGM-dgm 

DSM-dsm 

DSM-dsm N0 3 

DGSM-dgsm 

DSM.R-dsm^ N0 3 

DGSML-dgsml 

DGSML-dgsml N0 3 

DGSMjR-dgsnijr 

DGSM.R-dgsin.r N0 3 

DGSMR 3 -dgsm» 3 

DGSL t R-dgsl,r 

DGSML,R-dgsml,r 


2. 

C. boidini 

3. 

C. catenulata 

4. 

C. requinyii 

5. 

C. brumplii 

6. 

C. obtusa 

7. 

C, melinii 

8. 

C. pulcherrima 

9. 

C. utilis 

10 . 

C. flareri 

11 . 

C. olivarum 

12. 

C. guilliermondii 

13. 

C. pelliculosa 

14. 

C. melibiosi 

15. 

C. pseudolropicalis 

16. 

C. intermedia 


this being a species-group-determining characteristic equal in value to thè 
sugar-assimilation spectrum. 

We demonstrated our conception for all genera where thè possibility 
of forming a species-group at thè time being presented itself. We suggest to 
integrate into series thè species tallying with respcet to thè principal taxonomic 
characteristics but separated on thè basis of thè numerous earbon-source- 
assimilation tests introduced recently. 
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Introduction 

Phosphorus and potassium deficiencies, in generai, are known to cause 
an accumulation of soluble nitrogenous compounds, chiefly of amino acids and 
amides, but reports of changes in individuai amino acids and amides are 
relatively recent and few. Recent studies indicated that thè formation of 
arginine and amide asparagine is a generai consequence of phosphorus and 
potassium deficiencies (Gleiter and Parker, 1957; Ranjan et. al; 1962; 
Pandey, 1962), but thè manner, how exactly these deficiencies lead to this 
specific accumulation, is not clearly understood. Most analyses have been 
confined to thè leaves, while changes in thè composition of soluble products 
in shoot and root, under deficiency have not received any attention. Hence, 
in thè present investigation an atteinpt has been made to study thè deficiency 
effects of phosphorus and potassium in different parts of Linum usitatissimum L. 


Materials and methods 

A linseed var. NP (PR) 5 was selected for thè present investigation. Pure seeds were 
obtained from thè Indian Agricultural Research Institute, New Delhi. 

Since thè seeds of Linum are smallin size, they were sown, at thè beginning, in saw dust. 
After 15 days they were transferred to enamel pots containing sand which was washed in acid as 
described by Hewitt (1952). For each treatment forty pots were taken. Seedlings of approxi- 
mately thè same size were sorted out for transplantation. After proper rooting, they were thin- 
ned out leaving five seedlings, approximately of thè same size, in each pot. ARNONand Hoag- 
land (1940) nutrient solution was supplied throughout thè experiment. Phosphorusand po¬ 
tassium deficiencies were created by substituting cquivalent amounts of ammonium chlo- 
ride for ammonium dihydrogen phosphate and sodium nitrate for potassium nitrate, res- 
pectively. Culture solution was supplied at regular intervals of 7 days. 

Two samples at two different stages (i.e. at 65 days preflowering and 75 days post- 
flowering stages) were taken. For each treatment one plant, under random sampling, was 
taken out from each pot. Thus, on thè whole 40 plants were taken out for each treatment. 
Out of these only 20 of approximately thè same size were selected for thè analysis. Plants were 
divided into three components i. e. root, shoot, leaf. Tlieir fresh and dry weights were 
established. 

Since during growth and development thè pH of sand increases or decreases, care was 
always taken to maintain thè pH of thè solution within thè range of 6 to 6.5, which was found 
appropriate for absorption of solutes. The pH of thè solution was checked after every seven 
days before supplying to thè plants. 

The extraction and separation of alcoliol soluble and protein-bound arginine, using 
two-dimensional paper chromatographic method were done as described by Ranjan and Lalo- 
raya (1960). Thompson, Zacharius and Steward’s (1951) method was followed for 
thè quantitative estimation of arginine. After thè colour development, papers were kept at 
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room temperature in air. After 5 —10 minutes, thè ninhydrin coloured areas were cut and eluted 
with three aliquots of 1:1 ethenol-water mixture to give final volume of 10 mi. While eluting, 
only gentle agitation (several inversions of thè test tube) was practised to avoid lint coming 
of thè paper with shaking and turbidity which affect thè density readings. In all these operations 
great care was taken to avoid contamination of thè paper, from hand contact or from dust. 
The elution of coloured compounds was complete within 30 minutes at room temperature. The 
intensity of colour produced was measured in Klett’s colorimeter using green filter. Complete 
quantitative estimation in respect of arginine was done and thè //g of a-amino nitrogen(a-NH 2 -N) 
was calculated in terms of colour produced by synthetic arginine from a predeternnned calibra- 
tion curve. A blank determination was also made on an uncoloured area of thè same paper 
and blank correction for each spot was made. The values are thè averages of thè three readings. 


Experimental results 

The deficiency effects of phosphorus and potassium were inarked, in 
generai, by stunted plant growth and reduced leaf area. The data, regarding 
thè changes in thè amount of arginine (free and bound), present in variou* 
parts of L. usitatissimum L., are presented in Table 1. 

Table 1 


Amount of a-NH.>-N in terms of colour produced by arginine in various parts of Linum 

usitatissimum L. 

(The data are expressed in yUg/100 mg dry weight) 


Soluble arginine 

Protein bound rginine 

Root 

Shoot 

Leaf 

Root 

Shoot 

Leaf 

C 

P K 

C 

p 

K ì 

C 

p 

K 

C 

p 

K ! 

C 

p 

K 

C 

p 

K 

First Harvest 
5 210 30 


150 


15 

615 

140 

45 

15 

35 

175 

150 

160 

815 

605 

670 

Second 

Harvest 
- 690 

75 

460 

120 

— 

1520 

190 

60 

25 

45 

180 

160 

170 

835 

610 

690 


C = control 

P = Phosphorus deficiency 
K = Potassium deficiency. 


The changes at thè two harvests revealed interesting behaviour of argi¬ 
nine. It was fascinating to note, that arginine, thè most iinportant amino acid 
as regards its behaviour in phosphorus-deficient plants, as revealed earlier 
by Pandey (1962), was present in thè leaf in all thè cases, except in thè leaf 
of Controls at thè second harvest but was fouid in thè phosphorus-deficient 
slioot and root at thè first and thè second harvests, respectively. However, 
from thè data it is evident, that in generai, there is an increase in thè content 
of arginine (alcohol soluble) in various parts of L. usitatissimum as compared 
to Controls. It has been found earlier by Pandey (1962) that there was heavy 
accumulation of total amino acids under thè conditions of phosphorus and 
potassium deficiencies. It has also been shown that increase in thè content 
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of total amino acids under deficiencies was due to arginine in both casce with 
further addition of a-alanine, y-amino butyric acid and aspartic acid in potas- 
sium deficient plants. 

It has been shown by Pandey (1962) that there was a decrease in thè 
total protein bound amino acids, with advancing age, in various parts of control 
as well as phosphorus-deficient plants. But thè effect of potassium deficiency 
gave quite a different picture, where protein-bound amino acids were found 
to increase with age in all parts. 

It was important to note that with advancing age, thè amount of arginine 
(alcohol soluble) increased in various parts of phosphorus-deficient plants. 
Moreover, flowering was also delayed. Data also pinpointed thè fact that there 
was a complete absence of arginine from thè shoot of control and potassiuin- 
-deficient plants, but it was present in root of thè same, along with large accu- 
mulation in thè root over shoot in thè phosphorus-deficient plants at thè first 
harvest. 

Moreover, there was a complete absence of arginine (alcohol soluble) 
from thè shoot of control and potassium-deficient plants at thè first harvest 
and large accumulation at thè second harvest under thè same treatment. 

It is evident from thè above table, that thè amount of arginine (protein 
bound) was found to increase in various parts of thè control as compared to 
thè phosphorus- and potassium-deficient plants at both harvests. 

Data also revealed that arginine (present in thè bound state) was absent 
(in thè free state) from thè control and potassium-deficient shoot at thè first 
harvest and from thè control and potassium-deficient root at thè second harvest. 


Discussion 

Arginine, thè most important amino acid, plays a vital role in regulating 
thè nitrogen economy of thè phosphorus-deficient plants. It is one of thè most 
dominating amino acids in various parts of thè phosphorus-deficient plants 
under thè present investigation. Since thè initial isolation of arginine, from etio- 
lated lupine seedlings in 1886 (Schulz and Steiger), this amino acid had often 
been reported as occurring in thè free state, particularly in mineral-deficient 
plants. Ranjan, Pandey, Srivastava and Laloraya (1962) have shown thè 
heavy accumulation of arginine in Phaseolus mungo var. T 9, Phaseolus radiatus 
var. TI, Glycine max var. black and Vigna catajung var. early buff cowpea. 
Gleiter and Parker (1957) working on lucerne, under thè conditions of phos¬ 
phorus deficiency reported, that arginine accuinulated in thè phosphorus- 
-deficient leaf of lucerne. Mertz, Singleton and Garry (1952), showed its 
accumulation in lucerne plants under sulphur deficiency. According to theni, 
nitrogen was stored as asparagine and perhaps as arginine in thè sulphur- 
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-deficient plants. Zacharius, Cathey and Steward (1957) working on tulip 
bulb found, that arginine remained thè dominant constituent of thè alcohol 
soluble nitrogencompounds of thè bulb throughout its Storage history. Richards 
and Berner (1954), showed thè accumulation of arginine in several plants, 
under thè conditions of iron deficiency. 

Accumulation of arginine has also been reported by Coleman (1957), 
under conditions of sulphur deficiency. In this experiment he found a higher 
content of free arginine in thè rhizome of his experimental material; whether 
this was related to Storage, was not known. According to him, its accumulation 
under minerai deficiency in supranormal amount, resulted directly from thè 
disruption in nitrogen metabolism-either from protein breakdown or a block 
in amino acid metabolism. 

It was noticed, that thè accumulation of arginine, in thè various parts 
of thè phosphorus-deficient plants, was higher as compared to thè control 
in thè present investigation. It clearly indicated, that thè synthesis of arginine 
was more pronounced in thè phosphorus-deficient plants. It was peculiar 
to note, that with advancing age thè amount of arginine increased in various 
parts of thè plant under phosphorus deficiency. Moreover, flowering was also 
delayed under phosphorus deficiency. It clearly indicated that thè synthesis 
or arginine increased with acute deficiency of phosphorus with age. It further 
pinpointed thè fact, that probably phosphorus was not required for thè syn¬ 
thesis of arginine. Furthcrmore, delayed flowering in thè phosphorus-deficient 
plants was a function of arginine as suggested. Moreover, complete absence 
of arginine from thè shoot of control and potassium-deficient plants at thè 
first harvest and thè presence at thè second harvest, provided support to thè 
fact that absence at thè first harvest could not be due to an inhihition in thè 
translocation in these plants. 

The complete absence of arginine from thè shoot of control and potassium- 
-deficient plants, and its presence in thè root of thè same, along with large 
accumulation in thè root over shoot in thè phosphorus-deficient plants at thè 
first harvest, also pinpointed thè fact that thè synthesis of arginine was inde- 
pendent in thè root and shoot, and its synthesis was more pronounced in thè 
root and leaf, specially under phosphorus deficiency. 

It is evident from thè above Table, that thè amount of arginine (bound) 
was found to increase in various parts of thè control as compared to thè 
phosphorus- and potassium-deficient plants. Moreover, it was peculiar to note, 
that arginine, which was absent in thè free state in thè shoot of control and 
potassium-deficient plants, was found in thè bound state at thè first harvest. 
The absence of arginine from thè free state and its presence in thè bound state 
indicated that it was synthesized and rapidly incorporated into thè protein 
lattici as it appeared in thè bound state. All these facts showed that its appear- 
ance in thè protein was not inhibited due to phosphorus deficiency. 
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From thè earlier findings of Pandey (1962), it was noticed, that if 
arginine was excluded from thè soluble fractions of thè phosphorus-deficient 
plants, materially no change occurred as compared to Controls. It clearly 
indicated, that thè nitrogen economy of thè phosphorus-deficient plants 
moved round thè arginine. 

Amino acids are metabolised in various ways. They might be incorporated 
into protein, through phosphorylation reaction, or they might be deaminatcd 
resulting into organic acids of thè Krebs cycle. It was evident from thè 
present findings, that arginine whieh accumulated in thè phosphorus-deficient 
plants, w as not used up in any way of thè above metabolic processes. 

The pathway of arginine, according to Krebs and Hanseleit (1932), is 
via ornithine. The addition of ammonia and C0 2 to ornithine resulted in citrul- 
line, and further addition of ammonia to citrulline resulted in thè formation 
of arginine. The reaction is being given below: 


NH, 

I 

(CH,) 3 + C0 3 + NH 3 

chnh 2 

I 

COOH 

Ornithine 


NH, 

I 

C=0 

I 

NH + 

I 

(CH 2 ) 3 

I 

CHNHj 

I 

COOH 

Citrulline 


Ornithine 


NH, 


NH, 


C=NH 

I 

► NH 

I 

(CH 2 ) 3 

I 

CHNH, 

I 

COOH 


+ 


Arginine 

Arginase 

+ NH, 

\ 

c=o 

Ni/ 


H.O 


It is evident from thè equation that arginine formation according to 
Krebs and Hanseleit’s (1932) urea cycle was one way reaction and splitting 
of arginine was dependent upon thè enzyme arginase. As thè accumulation 
of this acid occurred in sufficient amount in thè phosphorus-deficient plants, 
it was a naturai surmise that thè cycle operating via ornithine stopped at this 
juncture, due to which ornithine could not be detected on thè chromatograms. 

The accumulation of arginine in thè phosphorus-deficient plants could 
also be explained in thè light of Le Chatelier’s principle, which States that 
“when a System in dynamic equilibrium is subjected to some stress, thè System 
reacts in such a way as to annui thè effect of that stress”. Due to Constant 
progression of Krebs’s urea cycle, arginine was formed in heavy amounts. 
As thè enzyme arginase was absent, arginine accumulated. 
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From thè present findings it could be presumed that rapid removai 
and faster incorporation of arginine in thè protein fractions of control plants 
was due to thè availability of energy-rich phosphate bonds. Therefore, thè 
amount of arginine in thè bound state of control plants was more than in thè 
phosphorus-deficient plants. 

Conversely, in thè phosphorus-deficient plants, thè lack of energy-rich 
phosphate bonds interfered drastically with thè incorporation of this acid 
in thè protein fractions. Therefore, its accumulation in thè free state was 
a naturai consequence. 

Formation of arginine, from citrulline and aspartic acid in thè presence 
of ATP has been reported by Ratner (1951). The reaction is known to take 
dlace in thè following way: 

L citrulline + L aspartic acid + ATP -—- 

L arginine + L malie acid + ADP + P0 4 (Pyro) 

It is apparent from thè above equation, that synthesis of arginine required 
phosphorylation reaction in which ATP was required. Massive accumulation 
of arginine under thè present investigation suggested that it did not come from 
this sequence of reaclim. Hence, there was every possibility of arginine from 
thè breakdown of protein, since it was not utilized further, it arcumulated. 

Riefer and Melville (1949) noticed that thè ammonia content of fresh 
tissues was lower than that of thè dried tissues, and associated it with thè 
breakdown of urea by urease, which was shown to be present. However, 
it is evident, that thè intermediates of ornithine-arginine cycle were difficult 
to detect by paper chomatography, and it may be, that this route is not 
prominent, or as generai a route of metabolism in higher plants as in micro- 
organisms (Steward and Thompson 1954). 

Yery recently Coleman (1958) working on sulphur-deficientflax suggested 
that thè accumulation of ornithine and citrulline, occurred as a result of dis- 
ruption in arginine metabolism. He further noticed, that in a number of micro- 
organisms some of which lack arginase, arginine was synthesized from ornithine 
via citrulline, and he emphasized, that thè reaction sequence, ornithine, citrul¬ 
line in these organisms was not restricted to urea formation, but represented 
a generai pathway for providing arginine of thè cellular protein. 

From thè findings of thè above workers certain important deductions 
could bs made. Firstly, ornithine, arginine cycle appeared to operate in thè 
plants. Secondly, thè accumulation of ornithine and citrulline occurred as 
a result of disruption in arginine metabolism. Massive accumulation of arginine 
in various parts of thè phosphorus-deficient plants, without any trace of orni¬ 
thine and citrulline revealed that there was no disruption in thè arginine 
metabolism and that, once it was formed, it could not react back to produce 
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citrulline and ornithine. However, it had already been mentioned, that produc¬ 
tion of arginine from aspartic acid and citrulline required ATP, therefore, there 
was no possibility of it being synthesized through tbis pathway, and there 
was no chance of arginine to react back. It has also been emphasized, that thè 
appearance of arginine might also he due to thè breakdown of protein. 

Arginine accumulation is also a common phenomenon of potassium 
deficiency, Coleman and Richards (1956), working on nitrogen metabolism 
showed that under potassium deficiency, arginine accumulated in wheat, 
barley, red dover and flax. However, they further reported that its accumu¬ 
lation was maximal in flax. Above finding also confirmed thè result obtained 
by thè present investigation. Under thè present investigation, potassium 
deficiency caused an accumulation of arginine in thè free state. But in thè bound 
state its amount decreased as compared to thè control. This behaviour of 
arginine could be explained in thè light of recent researches. Fruton and 
Simmonds (1958) reported that potassium activated thè ATP-pyruvic trans- 
phosphorylase and other enzymes in animals. It was just possible that it might 
be activating these enzymes in plants also. Since there was absence of potassium, 
this enzyme (ATP-pyruvic transphosphorylase) was not much activated, with 
thè result that reduced amount of ATP was utilized even though it was present 
in sufficient amount. Therefore, incorporation of arginine to thè protein 
fractions of thè control plants was more intensive as compared to thè potassium- 
-deficient plants. Moreover, under potassium deficiency, since reduced amount 
of ATP is available, less incorporation of arginine occurred in thè bound state. 
Hence it accumulated in thè free state. 


Summary 

Linseed var. NP(RR)5 (Linurn usitatissimum L.) was selected for thè 
present investigation. The seeds were sown in acid-washed sand. Forty pots 
were taken for each treatment. Arnon and Hoagland’s (1940) nutrient 
solution was supplied throughout thè whole experiment. Phosphorus and potas¬ 
sium deficiencies were created by substituting thè equivalent amounts of 
ammonium chloride for ammonium dihydrogen phosphate and sodium nitrate 
for potassium nitrate, respectively. Culture solution was supplied at seven 
days regular intervals. 

The deficiency effects of phosphorus and potassium were marked, in 
generai, by stunted plant growth, reduced shoot girth and a marked reduction 
in leaf area. The changes at thè two harvests revealed interesting behaviour 
of arginine. It is evident that, in generai, there is increase in thè content of 
arginine (soluble) in various parts of L. usitatissimum L. as compared to 
Controls. But on thè other hand, behaviour of protein-bound arginine was 
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quitc different. Moreover, synthesis of arginine increased with acute deficiency 
of phosphorus. It was suggested that arginine, thè most important amino acid, 
plays a vital role in regulating thè nitrogen economy of thè mineral-deficient 
plants, specially under thè conditions of phosphorus deficiency. 

Our heartfelt thanks are due to Prof. T. A. Bennet-Clark, Professor 
of Botany and Dean of Graduate Studies, East Anglia, Great Britain — a 
lucid discussion with whom illuminated many depths of doubtfulness and 
criticism, which helped us to direct thè studies to a successful conclusion, 
when he visited thè Botany Department of Allahabad University in Feb. 1962. 
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DER AUFBAU DER MAISEPIDERMIS, DIE VERÀNDE- 
RUNGEN I1IRER SPALTOFFNUNGSZAHL UNTER DER 
WIRKUNG DER ÒKOLOGISCHEN FAKTOREN. I. 


Von 

Erzsébet Simon-Wolcsànszky und I. Molnaros 

AGRARWISSENSCHAFTLICHE UNIVERSITÀT, LEHRSTUHL FÙR BOTANIK UND PFLANZEN- 

PHYSIOLOGIE, GOdOLLÒ 

Einleitung 

Zur Kenntnis der pflanzlichen Eigenschaften fiihrt uns die einheitliche 
Anschauung der Struktur und Funktion. Innere Gesetzmàssigkeit der Pflanze 
und Umweltfaktoren wirken gleichermassen auf die Funktion. Die Lebens- 
prozesse sind einerseits an die erblichen Strukturen gebunden, anderseits 
wirken sie auf ihre Gestaltung zuriick. Die Entscheidung des Problems, wie- 
weit das Entstehen bestimmter quantitativer und qualitativer morphologischer 
Eigenarten von den òkologischen Faktoren beeinflusst und wieweit sie von 
der Erblichkeit beschrànkt werden, erfordert ein griindliches Studium. Einige 
Autoren behandeln z. B. manche Eigenschaften der Pflanzenepidermis als 
systematisches Merkmal, andere dagegen studieren diese mit Vorliebe als eine, 
die Umweltbedingungen empfindlich spiegelnde anatomische Eigenart. Mit 
den vorliegenden Untersuchungen wollten wir die Wirkung beleuchten, welche 
einige òkologische Faktoren auf die Anzahl der Spaltòffnungen gestaltend 
ausiiben, dabei konnten wir aber die Kenntnis der Gesetzmàssigkeit der 
ganzen Pflanzenepidermis nicht entbehren. 


I. Der Aufbau der Maisepiderinis* 

A) Material und Methode 

Um eine Orientierung iiber die Epidermis der ganzen Maisflàche zu gewinnen, wurden 
fiinf entwickelte (zur Zeit der Gelbreife gesammelte) Pflanzen gleicher Sorte (Mv Inzuchthybri- 
de) verwendet, die unter gleichen Verhaltnissen geziichtet wurden und deren aussere morpho- 
logische Angaben ùbereinstimmten. Fiir die Untersuchung des Aufbaues der Epidermis haben 
wir unmittelbar gehàutete Preparate bzw. mittels Mazerierung pràparierte Hautgewebe 
angewendet. Zur Mazerierung wurde fiir jedes Organ Schulze’s Lòsung verschiedener Konzen- 
tration verwendet (Sàrkàny — Szalai 1957). Die Epidermisstiicke wurden nach entsprechender 
Reinigung und Spiilung mit Bismarck-braun und Malachitgriin zweifach gefiirbt (Ujhelyi 
1954). Die Verteilung der Spaltòffnungszahl der verschiedenen Pflanzenorgane wurde auf 
Kollodienabzug festgestellt. (Long-Clements 1934). 

a) Zwecks Durchschnittszahlbestimmung der Blattspreiten-Stomata und fiir die Be- 
stimmung der Verteilung der Spaltòffnungszahl der ganzen Flàche haben wir das von oben 
gerechnete siebentc Blatt genommen. Bei der Auswahi des siebenten Blattcs haben wir uns das 
Gesetz von Zalensky (1904) vor Augen gehalten, wonach die Spaltòffnungszahl der Pflanzen- 


* llber die Zusammenhànge der òkologischen Faktoren mit der Zahl und mit dem 
Ausmass der Spaltòffnungen, wolìen wir in der nachsten Abhandlung Bericht erstatten. 
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blàtter von den unteren Blàttern bis zu den Spitzenblàttern allmahlich ansteigt, so dass das 
mittlere Blatt bzw. die mittleren Blàtter die durchschnittliche Spaltòffnungszahl der Pflanze 
anzeigen. Die mit der Maispflanze angestellten Beobachtungen von Màndy (1955) unterstiit- 
zen die Feststellungen von Zalensky. 

Vom Blattgrund bis zur Blattspitze in gleichen Entfernungen voneinander haben wir 
von der Ober- und Unterseite des Blattes, insgesamt von 7 Stellen, in der ganzen Breite der 
Blattspreite Kollodienabziige hergestellt. Auf den so gewonnenen Kollodienbàndern zàhlten 
wir fortlaufend die Spaltoffnungen in der Breite eines Blickfeldes, von dein einen Blattrand 
bis zu dem anderen ab. 

Ausser der Zahl der Spaltoffnungen haben wir auch das Yerhàltnis zwischen den kostalen 
und interkostalen Zonen, sowie die in der interkostalen Zone befindlichen, mit Spaltòff- 
nungen versehenen Zellenreihen registriert. Durch diese griindliche Untersuchung wollten wir 
die Gesetzmàssigkeiten der Yerteilung der Spaltòffnungszahlen kennenlernen, einerseits um die 
Stelle der an den Durchschnitt am nachsten herankommenden Probe zu finden, anderseits 
um einen Anhaltspunkt iiber die zur statistischen Auswertung nòtige Zahl der Probeele- 
mente zu gewinnen. 

b) Kollodienabziige wurden aus der Mitte der 7ten Blattscheide, 5 cm iiber dem 
Beriihrungspunkt der Scheide und des Stengels und 5 cm unter dem Beriihrungspunkt der 
Scheide und der Blattspreite, in der vollen Breite der Blattscheide hergestellt. 

c) Auf dem Maisstengel haben wir von jedem Internodium in 3 Hohestufen Proben 
genommen, u. zw. von der Mitte des Internodiums, in einer Entfernung von 3 cm unter dem 
oberen und iiber dem unteren Nodus. Den ganzen Umfang auf jedem Niveau verhàltnissmàssig 
verteilt, haben wir insgesamt von 10 Blickfeldern Angaben registriert. 

d) Von der Stufe, wo der den Kolben tragende kurze Spross sich dem Stengel und dem 
Kolben anschliesst, weiterhin von der Mittelstufe eines mittleren Internodiums haben wir 
von je 10 Blickfeldern die Stornata zusaminengezàhlt. 

e) Von den Lieschblàttern nahmen wir als Muster den mittleren Teil des àusseren, 
unmittelbar den Kolben bedeckenden, und eines der mittleren Hiillblàtter. 


B) Die Ergebnisse der Untersuchungen 


a) Die Charakterisierung der Maisepidermis 

Die Epidermen der Maisorgane sind verschieden. Auch die Seiten des 
Blattes und der Blattscheide sind voneinander auf Grund der Struktur ihrer 
Epidermen zu unterscheiden. Die Mannigfaltigkeit ist jederzeit auf die ver- 
schiedenen Funktionen und den inneren Aufbau der Organe zuriickzufiihren. 

Mit dem Aufbau der Blattspreitenepidermis haben sich mehrere Autoren 
befasst. liner die Ergebnisse ihrer Beobachtungen informiercn uns resuinierend 
umfassende Werke (Hayward 1938, Esau 1960, Metcalfe 1960). In bezug 
auf die Epidermen weiterer Pflanzenorgane enthàlt aber die durchstudierte 
I.iteratur keine entsprechenden Hinweise. In der Absicht die Hautgewebe 
der verschiedenen Organe zu vergleichen und die auf die Epidermis der Blatt- 
flàche beziiglichen bisherigen Ergebnisse zu ergànzen, behandelt die vorlie- 
gende Arbeit die Epidermis der ganzen Maisflàche, wobei sie sich auf das 
Aufsichtsbild der Epidermis beschrànkt. 

1. Auf der Unterseite der Blattspreite (abaxiale Seite) wechseln sich kostale 
Zonen von geringer Zahl mit breiten interkostalen Feldern, parallel zur Làngs- 
achse des Blattes ab. Der kostale Teil wird durch den bis zu der Flàche reichen- 
den Selerenchymbalken der grossen Gefàssbiindel der Blattspreite erzeugt. 
Die Zellen der Epidermis sind in diesem Streifeu schmaler als diejenigen des 
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interkostalen Teiles und sind an ihren, in der Richtung der Blattspitze bzw. 
<les Blattgrundes liegenden Endcn im allgemeinen mit 1 oder 2 kurzen Zellen 
(Silicium- und Korkzellen) benachbart. Die Korkzellen sind immer basai 
(d. h. sie liegen in der Richtung des Grundes des Organs), wiihrend die Silicium- 
zellen apikal sind. In dein interkostalen Feld wechseln sich die stomalen Zellen- 
reihen (1—2 Reihen) mit den interstomalen Zellenreihen (2 — 8 Reihen) ab. 
Unter interstomalen Reihen sind jene Reihen der interkostalen Zone zu ver- 
stehen, die keine Stornata enthalten. Beziiglich der Epidermis der Einblatt- 
keimer braucht Bowden (1964) eine àhnliche Nomenklatur, die von der 
Gruppierung von Moore (in Hayward 1938) und in gewissem Mass auch von 
der Beschreibung von Metcalfe (1960) abweicht. In den stomalen Reihen 
wechseln sich die Spaltòffnungen regelmàssig mit je einer Epidermiszelle ab. 
In dem interstomalen Teil verkniipfen sich die Epidermiszellen an ihren 
diinneren Enden mit kurzen Zellen. Die Spaltòffnungen enthaltende Zellenreihe 
lauft iiber dem zwischen den Biindeln liegenden Mesophyllum-Teil, eine 
Ausnahme haben wir nur gegen die Blattrànder zu beobaehtet, wo die stomalen 
Zellenre ; hen sieh einigermassen auch auf den iiber dem Biindel befindlichen 
Teil hiniiberziehen kònnen. Im Gegensatz zu einigen Beobachtungen (Grob, 
in Metcalfe 1960) haben wir an der Blattunterseite keine sog. Mikrohaare 
(ganz winzige Haargebilde) gefunden. 

An der Oberseite der Blattspreite erhòhen ausser den grossen Blatt- 
adern (die Zone der sehmalen Epidermiszellen iiber den Sclerenchymbalken 
besitzenden Gefàssbiindeln) auch die Reihen der Ellbogenzellen (motorische, 
bulliforme Zellen) das Yerhaltnis des stomafreien Gebietes. Die Ellbogenzellen 
sind fast isodiametrisch, ihre Wand ist nicht gewellt. An den beiden Enden 
dieses Streifens entwickeln sich kleine (Mikro-) Haargebilde. Ebenfalls in der 
Zone der motorischen Zellen streben lange (Makro-) Haare aus dem Polster 
einer Zellengruppe von grossen Lumina, in verschiedenen Entfernungen vonein- 
ander, zur Oberflàche empor. In dem Streifen der sehmalen Epidermiszellen 
haben wir auch Haargebilde beobaehtet, deren Basis eine ovale, stark verdickte, 
kurze Zelle bildet, selbst das Haar ist steifer als in den obigen Zellen. Stornale 
Reihen (1, seltener 2 Reihen) kònnen gleichmàssig die sowohl durch die kosta- 
len Zellen als durch die Ellbogenzellen gebildeten Zonen begleiten. Die Anzahl 
der interkostalen Zellenreihen ist von 1—6. 

Breite der kostalen und interkostalen Streifen sowie das Verhaltnis dei 
kostalen und interkostalen Zellenreihen in der Maisepidermis sind verander- 
lich. 

Hangt diese Vcranderung von der Eigenart der Maissorte, von der durch 
die òkologischen Faktoren beeinflussten Blattgròsse, von der Niveauhòhe 
(Ilòhenstufe des Blattes) ab, doch treten diese Veriinderungen auch innerhalb 
einer der Blattspreite, vom Grunde bis zu der Rispe, von der Mitte des Blattes 
den Ràndern zu auf. 


7 Acta Botanica X/S —4. 
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2. An der ahaxialen Seite der Blattscheide werden die Felder der sehr 
stark gewellten und dickwandigen Epidermiszellen grosser Dimensionen 
(4 — 20 Reihen) durch die breite iiber den Gefàssbiindeln entlangziehende 
Zone der schmalen Zellenreihen der Epidermis abgelòst. Die Spaltòffnungen 
enthaltenden Zellenreihen verlaufen unmittelbar an beiden Seiten der kostalen 
Zone. Auch in den breiteren kostalen Zonen kònnen vereinzelt stomahaltige 
Reihen verlaufen. Zwischen denjenigen Zellen, die sich mit ihren schmaleren 
Enden beruhren, befinden sich kurze Zellen die Silieiumkristalle enthalten 
oder der Behaarung zugrunde liegen. In dem kostalen Teil kònnen die kurzen 
Zellen auch besondere Reihen bilden. In dieserò Fall keilen sich zwischen die 
beutelfòrmigen Kieselzellen mit Haare versehene kurze Zellen ein. 

An der adaxialen Seite der Blattscheide gibt es keine Gefàssbundel. 
Gegeniiber den gròssercn Gefàssbiindeln, die auf dem ahaxialen Umfang 
angeordnet sind, verlaufen dagegen in verschiedenem Entwicklungszustand 
befindliche Sklerenchymbiindel. Die oberhalb dieser licgenden Epidermiszellen 
sind besser geordnet und etwas schmaler als die iibrigen Zellen der Epidermis. 
Spaltòffnungen befinden sich nur in der Nàhe des kostalen Teiles, die in vcr- 
schiedenen Entfernungen voneinander und ungeordnet anzutreffen sind. 
Auffallend ist die gestreckte Nebenzelle der Spaltòffnungen und der stàndig 
offene Zustand derselben. Auf die Abweichung von dem, fiir die Familie der 
Grcmiineae kennzeichnenden Spaltòffnungstypus der adaxialen Seite hat 
schon Warncke (1911) aufmerksam gemacht. Die Epidermiszellen sind gross, 
breit rechteckig und ihre diinnen Wànde sind mit winzigen Nàhten anein- 
andergefiigt. Die kurzen Zellen der Epidermis sind kauin kleiner als die 
umliegenden Zellen und tragen manchmal Haargebilde. 

3. Die in der Richtung der Làngsachse gestreckten, in Reihen angeordneten 
Epidermiszellen des Stengels sind durch Silicium enthaltende kurze Zellen 
und durch Spaltòffnungen unterbrochen. Mit der Yerkiirzung der Internodien 
verkiirzen sich die Epidermiszellen, demgegeniiber verbreiten sie sich, ihre 
Wànde werden immer dicker und die Anzahl der auf eine Flàcheneinheit ent- 
fallenden Spaltòffnungen vergròssert sich. Nilson und Mitarbeiter (1957) 
haben, wenn auch nicht in jedem Fall, bei dem Weizen gegensetzliche Erfah- 
rungen gemacht: mit der Verkiirzung der Internodien vergròsserte sich sowohl 
die Lànge des Sclerenchyms, als auch die Lànge der Epidermiszellen. In den 
oberen Internodien gelang es nicht, in der Yerteilung der Spaltòffnungen ein 
System zu finden. In den unteren Internodien aber wechseln sich die Reihen 
der Epidermiszellen kleinerer Durchinesser mit den Reihen der auch Spalt¬ 
òffnungen enthaltenden Epidern iszellen von gròsserem Durchinesser ab. 

4. In der Epidermis der Internodien des den Kolben tragenden kurzen 
Sprosses, ist eine fiir die Einblattkeimer charakteristische Ordnung nur an 
jenen Stellen zu erkennen, wo die kortikalen Biindcl sich von den medullaren 
absondein und sich gegen den Ràndern zu verziehen. Das gemeinsame Erschei- 
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nen der Anordnung und der Sclerenchymbundel weist auf den Zusaminen- 
hang der beiden hin. Die Spaltòffnungen des Hautgewebes sind gross, rundlich, 
ihre auf eine Flàcheneinheit entfallende Anzahl ist sehr gross. 

5. Die Epidermiszellen der den Kolben bedeckenden Lieschblàtter haben 
stark gewellte Wiinde, ihre kurzen Zellen sind nicht verdiekt, enthalten kein 
Silieiurn und in den meisten Fiillen kommen aus ilinen, kiirzere, oder làngere 
Haare heraus. Die abaxiale Seite der Lieschblàtter ist mit Behaarung besonders 
hedeckt, weist aber weniger Spaltòffnungen je Flàcheneinheit des Blattes 
auf als die Epiderinis der inneren Seite. 

Zwecks Vereinfachung des Yergleiches sind die Werte der Epidermis¬ 
zellen von einigen Maisorganen (der Langzellen des interkostalen Feldes 
Grundelemente) in der nachstehenden Tabelle (Tal). 1) angegeben. 


Tabelle 1 



Gr6sse 

Anzahl 

Organ 

der Epidermiszellen 



inni 1 

Stengel 1. Intem. (die Uispe tragendcs). 

120 X 14 

550 

7. „ . 

90 x 14 

620 

ii. „ . 

60 x 26 

480 

Blattspreite (das 7. Blatt) an der Oberseite . 

92 X 26 

430 

an der Unterseitc. 

90 X 28 

410 

Blattscheide (das 7. Blatt) abaxiale Seite. 

120 X 20 

— 

adaxiale Seite. 

110 X 90 

— 

Fruchtstiel (der den Kolben tragende kurze Spross) . 

70 X 34 

610 

Lieschblatt (Bliitenscheidc). 

210 X 72 

70 


Die langen bzw. schmalen Epidermiszellen bezeichnet Prat (1948) 
als die Grundelemente der Epiderinis. Er ist mit der Bezeichnung nach der 
Form nicht einverstanden, da z. B. in den Lbergangszonen (auf Knoten, 
Blattscheiden bzw. Blattspreitengriinden) feiner auf der abaxialen Seite der 
Blattscheide die Zellen fast wiirfelfòrmig sind. Er betrachtet andere Zellen 
der Epidermis als differenzierte Elemente. Die differenzierten Elemento sind: 
1. Siliciumzellen, 2. Korkzellen, 3. exodermale Elemente (einzellige Haare, 
kleine und grosse Dornhaare, zweizellige fadenartige Haare, Polsterhaare), 
4. Spaltòffnungen (Stornata). 

Die hulliformen Elemente (motorische bzw. Ellhogenzellen) bilden die 
dritte Gruppe der Epidermiszellen. 

Metcalfe (1960) hat die Mikrohaare — ini Gegensatz zu den einzelligen 
Makrohaaren — zweizellig gefunden. 

Prat betont die Wichtigkeit der griindlichen Kenntnis der Epidermis 
bei der taxonomischen und genetischen Untersuehung der Pflanzengruppen. 
Der Vergleich auf Grund des Formenreichtuins der strukturell m Elemente bildct 
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die erste Kategorie der Absonderung, die er (unter den Unterarten, Sorten 
usw.) mit den auf der Yerteilung der verschiedenen Epidermiszellen beru- 
henden Kategorien (Kategorie II) ergànzt. Das angewendete Beispiel ist 
aber nicht beruhigend, weil die Schlussfolgerung auf Grund des Vergleiches 
der Epidermen solcher Maissorten gezogen wurde, die an verschiedenen Stand- 
orten (Florida, Arcadia), unter verschiedenen Klimaten (die Proben stammen 
von verschiedenen Jahren) angebaut wurden. Zum Yergleich auf Grund der 
Epidermis sind die Individuen der unter verschiedenen òkologischen Bedin- 
gungen wachsenden Sorten nicht geeignet, besonders nicht mit solchen Merk- 
malen wie die Behaarung, die meistens eben mit Hilfe der òkologischen Wir- 
kungen zu erklàren ist. 


b) Die auf die Flàcheneinheit ( 1 mm 2 ) entfallende 
Spaltòffnungszahl des Maises 


Viele Yerfasser haben Untersuchungen betreffs der Stomazahl des 
Maises angestellt (siehe Tab. 2). Ihre Angaben, welche die durchschnittlichen 
Spaltòffnungszahlen und Spaltòffnungsmasse der Blattspreite enthalten, 
schwanken auf einer breiten Skala. Es fragt sich, ob die Abweichungen dem 
abweichenden Sortencharakter, den òkologischen Umstànden oder den ver¬ 
schiedenen Methoden zuzuschreiben sind. 

In der nàchsten Tabelle (Tab. 2) werden teils auf Grund der Literatur, 
teils auf Grund eigener Untersuchungen die, auf die Flàcheneinheit der Mais- 
blattspreite beziiglichen Mittelwerte der Spaltòffnungszahlen und der Gròssen 
dargestellt. 


Tabelle 2 


Spaltòffnungszahl Spaltoffnungsgròsse 

Name des Autors, 

untersuchte Sorte 1 der Blattspreite 



Oberseite 

Unterseite 

1 

Eckerson (1908). 

! 

52 

68 

19 X 5 

Kieselbach (1939) 

93 

77 

25,6 X 3,5 

Walter (1950) . 

95 

160 

— 

PÉTERFFY (1956). 

Tscherkawsky (1961) 

92 

158 

37 X 29 

»Vir 42* . 

76 

96 

— 

»Bukovsky 3«. 

Unsere Angaben 

65 

85 

— 

»Mv 39 «. 

97 

113 

43 X 28 


Der Prozentwert der Abweichung von Mittelwert bei der Hybride Mv 39 ist an der 
Oberseite des Blattes 11%, an der Unterseite 14%, in der Spaltoffnungsgròsse 4%, gleicher- 
weise an der Ober- und Unterseite. 
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Abgesehen von den Angaben von Kieselbach, bewciscn die Ergebnissc, 
dass die Spaltoffnungszahl an der Unterseite des Maisblattes gròsser ist als 
an der Oberseite. Nach unsercn Berechnungen betragt die Spaltoffnungszahl 
der Oberseite 82% im Verhiiltnis zu jener der Unterseite. Die Abweichung von 
dem Mittelwert betragt 10%. 

Es sind nur an der Unterseite der mittleren grossen Ader der Blatt- 
spreite (Region der medullaren Adern) Spaltòffnungen anzutreffen (20—125 
Stiick/mm 2 ). 

Die Angaben iiber Spaltoffnungszahlen und Spaltòffnungsgròssen in 
bezug auf Maisblattseheide und Maisstengel sind in der Tab. 3 zusammenge- 
fasst, wàhrend iiber die Spaltòffnungsverhaltnisse des Fruchtstiels und des 
Lieschblattes Tab. 4 Aufschluss erteilt. 


Tabelle 3 


Niveau des 
Internodiums 

Spaltóffmings- Spaltòffnungs- 

zuhl gròsse in fi 

des Stengels 

Spaltdffnungszahl Spaltòffnungsgròsse in fi 

der Blattscheide 

adax. 

abax. 

adax. 

abax. 

1* 

18 

40X16 

24 

84 



3 

20 

— 

12 

107 



5 

27 

— 

8 

116 



7 

50 

36X21 

38 

103 

47X102 

47X26 

9 

69 

— 

27 

97 



11 

24 

36X33 

5 

61 




* Mit der Ziffer 1 ist das oberate, rispentragende Iiiteruodium bezeichnet. 


Tabelle 4 


Niveau des 

Spaltòffnungs- Spaltóffmings- ] 

«ahi gròsse in fi 

Spaltòffnungs- 

zahl 

Spaltòffnungs¬ 

gròsse 

Internodiums 

1 

des 

Lieschblattes 


QC9 r rucnrstiels 

Oberseite 

Unterseite 1 fi 

1 

155 

58 

17 

3 

115 41X49 

72 

9 40X90 

5 

142 

71 

5 


1 dem Kolben, 5 dem Stengel anschliessende Internodien. 


Aus den Tabellen ist ersichtlich, dass die Spaltoffnungszahl der auch als 
assimilierende Flache bedeutenden Blattscheide, an der abaxialen Seite der 
Spaltoffnungszahl der Blattspreitenoberseite, an der adaxialen Seite aber 
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der Spaltòffnungszahl des Stengels ahnlich ist. Auffàllig ist die grosse Spaltòff- 
nungszahl des stark bedeckten Fruchtstiels, diese kann mit den hier ablaufenden 
intensiven Stoffwechselprozessen in Zusammenhang gebracht werden. 

c) Die Verteilung der Spaltòffnungsanzahl der Blattspreite 

Die Gestaltung der auf die Flàcheneinheit entfallenden Spaltòffnungs¬ 
anzahl hat keinen gut bestimmbaren Gang von dem Hauptnerv bis zum Rand 
des Blattes, trotzdem, dass wir in 50% der Falle in der Nàhe des Hauptnerves 

Spaltòffnungszahl in Arbeitseinheiten 

200 - 

190 - 

180 - 

170 ~ 

160 - 

150 - 

140 - 

130 - 




Rand der Blattspreite Mittelteil der Blattspreite Rand der Blattspreite 


30 20 10 r F 10 20 30 

P robe nahm est e//en 

Abb. 1. Die Gestaltung der Spaltòffnungszahl auf dem mittleren Streifen der Maisblattspreite 
von der Blattader (o) den Blattrandern zu; an der Oberseite des Blattes je Flàcheneinheit 

weniger Spaltòffnungen beobachtet haben, nach dem Blattrand vorriickend 
hat aber die Spaltòffnungszahl eine gewisse ansteigende Tendenz aufgewiesen. 
Eindeutig andert sich aber die Gròsse der Stornata, von dem Hauptnerv gegen 
die Blattrànder zu. Es wurde beobachtet, dass am Blattrand kleinere (39 X 27 
fi), in der Nàhe des Hauptnerves gròssere (53 X 33 /vj, in der Nàhe der Halb- 
blattspreite Spaltòffnungen von durchschnittlicher Gròsse (44 X 29 p) vorzu- 
finden sind. 

Als Beispiel haben wir die Gestaltung der Spaltòffnungszahl aus den, 
v on der Mitte der Blattflàche in voller Breite genommenen Proben dargestellt, 
gleicherweise an der Oberseite (Abb. 1) und an der Unterseite (Abb. 2) des 
Blattes. In Abb. 3 ebendort kartenmàssig dargestellt veranschaulichen 
wir den Wechsel der kostalen und inteikostalen Felder; bei den letzteren sind 
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die Spaltoffnungszahl und die Zahl der mit Spaltoffnungen versehenen Zellen- 
reihen bezeichnet. In dcn Abbildungen ist gut veranschaulicht, dass sellisi 
die rechte und linke Seite der Blattspreite, bezuglich der Gestaltung der Spalt¬ 
offnungszahl, gegenseitig keine Spiegelbilder sind, ferner, dass von einem 
Punkt der Blattspreite genommene Proben von geringer Zahl zu falschen 


Spaltoffnungszahl in Arbeitseinheten 



3Ò 2 Ò To 7 lo lo 

Probenahmeste/len 

Ahb. 2. Die Gestaltung der Spaltoffnungszahl auf dein mittleren Streifen der Maisblattspreite 
von der Blattader (o) den Blattriindern zu; an der Unterseite des Blattes je Flàcheneinheit 


Ergebnissen fiihren kiinnen, besonders an der Oberseite der Blattspreite, wo 
die Blickfelder durch Zonen, die keine Stornata aufweisen, in verschiedencm 
Verhàltnis unterbroehen situi. 

Auf den untersuchten Blàttern betràgt die mit Spaltoffnungen nicht 
versehene Flàche an der Oberseite 20% der Gesamtflàche, an der Unterseite 
5% der Gesamtflàche. 

Zwischen der basalen Region der Blattspreite und dem apikalen Teil 
ergibt die in gleichen Entfernungen gerechnete durchschnittliche Spaltòffnungs- 
zahl (die von der vollen Breite des bezeichneten Teils stammt) an der Oberseite 
des Blattes eine weniger gut definierbare, an der Unterseite hingegen eine 
gut definierbare Gradiente. Denmach nimmt von dem Grund der Blattspreite 
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gegen die Spitze zu, die auf die Flàcheneinheit entfallende durchschnittliche 
Spaltòffnungszahl allmahlich ab. Slavik (1963) ist auf Grund seiner auf Ta- 
bakblàttern angestellten Beobachtungen zu ahnliehem Ergebnis gekommen. 
Er hat festgestellt, dass die Anzahl der Spaltòffnungcn auf dem Blattgrund 
signifikant grosser ist als auf der Blattspitze, parallel damit, dass die photo- 
synthetische und respirative Intensitàt desBlattspreitengewebesaufdem Grund- 
teil stàrker ist als an der Spitze. Die derartigen Ergebnisse unserer Unter- 
suchungen beweist Abb. 4 wo das Ausmass der Abnahine der Spaltòffnungs- 

Spolt óffn ungsiahl/mm 2 



Abb . 4. Die Gestaltung der Spaltòffnungszahl an der Unterseite der Blattspreite von dembasalen 

(I) bis zum apikalen Teil (VII) 


zahl durch die Stcilheit der Gerade angezeigt wird. Der Zusammenhang wird 
durch die untersuchten Blàtter einzeln erwiesen. Die aus deren Zusammen- 
ziehung aufgestellte Korrelationsgleichung isty = 160—10,82 x (siehe Abb. 4). 
Es ist anzunehmen, dass der Zusammenhang in anderen Fiillen auch ahnlich 
ist, so dass wenn die Spaltòffnungszahl des mittleren Blattspreitenteiles bekannt 
ist die wahrscheinliche Spaltòffnungszahl der Spitze und des Grundteiles 
eingeschatzt werden kann. Wir kònnen unser Verfahren auch damit begriinden, 
dass nach den zwei Enden der Regressionsgerade zu, die Unsicherheit grosser 
ist als in der Mitte. Um den, von dem Blattgrund nach der Spitze zu genomme- 
nen bestimmten Abstand und die von hier stammende durchschnittliche 
Spaltòffnungszahl zu charakterisieren, haben wir den Korrelationskoeffizienten 
berechnet: r = —0,983. 

Den obigen Feststellungen nach, geniigt um die durchschnittliche Spaltòff- 
nungszahl der Maisblattspreite zu bestimmen, die Untersuchung des mittleren 
Teiles der Blattspreite. In dem Falle, wenn die Proben von der vollen Blatt- 
flache genommen wurden, zeigen niimlich die Spaltòffnungszahlen eine so grosse 
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Abb. 3. Oben: Wcchsel der kostalen mit interkostalen Feldern un der Oberseite der Maisldatt- 

spreite 

Unten: Wechsel der kostalen mit interkostalen Feldern an der Unterseite der Maisblattspreite. 
Die obere Zahlenreihe bezeichnet die in der Blickfelshdhe geziihlte Spaltòffnungszahl des 
interkostalen Teiles, die untere Zahlenreihe bezeichnet die Zahl der stomalen Zellenreihen 
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Streuung (s 2 = 0,278 — 0,702; die Abwcichung vom Mittelwert betràgt ±9 — 
20), dass nur um die Streuung auf die Hàlfte zu vermindern, 80 Probeelemente 
notig wàren. Diese Arbeit kann in der Praxis kaum durchgefùhrt werden. 

Ziisammenfassung 

Wir haben die Epidermis der Organo von 5 unter gleichen Verhiiltnissen 
geziichteten Pflanzen gleicher Sorte (Mais-Inzuchthybride Mv 39) auf mazerier- 
tem Pràparat und auf Kollodicnabzug untersucht. Ausser dem Vergleieh der 
Epidermiselemente haben wir dercn durchschnittliche, charakteristische 
Spaltoffnungszahl festgestellt sowie auch die Verteilung der Spaltòffnungszahl 
der Blattspreite, don anatomischen und statistischen Erforderungen ent- 
sprechend. 

Wir haben festgestellt, dass die Epidermisse der einzelnen Maisorgane 
voneinander morphologisch abweichen. Ihre Struktur spiegelt die Funktion 
und den inneren anatomischen Aufbau des Organs wider. Die fiir die Familie 
Gramineae charakteristische Anordnung der Zellen in Reihen, steht mit den, 
unter dem Hautgewebe befindlichen, in der Riehtung der Làngsachse sich 
hinziehenden Sklerenchymhiindeln in Zusammenhang. 

Die auf die Flacheneinheit entfallende Spaltoffnungszahl kann mit der 
Intensitàt der Assimilation und Transpiration des Organs bzw. Organteiles 
zusammenhangen. Unter den Organen zeigt die Blattspreite, unter den Blàttern 
die Blattspreite der obersten Bliitterstufe die gròsste Spaltòffnungszahl je 
Flacheneinheit. In Anbetracht einer Blattspreite ist die Spaltòffnungszahl 
an der Unterseite gròsser als an der Oberseite des Blattes, sie ist auch gròsser 
auf dem Blattgrund als an der Spitze. Die auf die Flacheneinheit entfallende 
Spaltòffnungszahl nimmt linear vom basalen Teil der Blattflàche bis zum 
apikalen Teil ab. Um die durchschnittliche Spaltòffnungszahl festzustellen, 
geniigt die Untersuchung des mittleren Streifens der Blattspreite. Auf 
dem mittleren Streifen ist aber die Probeentnahme von der vollen Breite 
notwendig, infolge der hochgradigen, nicht bestimmbaren Schwankungen 
der Spaltòffnungszahl von dem Hauptnerv bis zu den Blattràndern. 
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Tafel I 



1. Die Epidermis der Unterseite der Blattspreite; interkostales Feld. Vergròsserung: 250 X 



2. Zwillingsspaltòffnung in der Epidermis der Maisblattspreite. Vergròsserung: 500 X 
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Tafel II 



1. Die Epidermis der Oberseite der Blattspreite mit kostalem Felde. Vergròsserung: 250 X 



2. Die Epidermis der Oberseite der Blattspreite mit der Zone der Ellbogenzellen (motorischen 

Zellen). Vergròsserung: 250 X 
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Tafel III 



1. Durch Kollodienabzug hergestellter Teil der Oberseitenflache der Blattspreite, — mit der 
Verwendung Kondensors D a . Vergròsserung: 300 X 



2. Die Epiderinis des den Kolbcn tragendcn kurzen Sprosses. Vergròsserung: 800 X 
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Tafel IV 



1. Die Epidermis der abaxialen Seite der Blattscheide. Vergròsserung: 250 X 



2. Die Epidermis der adaxialen Seite der Blattscheide. Vergròsserung: 250 X 
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Tafel V 



1. Die Epiderniis des ersten (die Kispe tragenden) Internodiums des Stengels. 
Vergrdsserung: 300 X 
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Tafel VI 



1. Die Epidermis des siebenten Internodiums des Stengels. Vergròsserung: 900 X 



2. Die Epidermis des elften Internodiums des Stengels. Vergròsserung: 900 X 





SPECIES ET COMBINATIONES NOVAE FLORAE EUROPAE 
PRAECIPUE HUNGARIAE II. 


Von 

Akad. R. SoÓ 

SYSTEM.-GEOBOTAN. INSTITUT DER L. EOTVÓS UNIVERSITÀT, BUDAPEST 
(Eingegangeu am 20. Juni 1964) 


Iluperzia Sclago Martius var. patens (Des. Ann. Soc. Linn. Paris 6:180, 
1827 sub Lycopodio), var. laxa (Desv. 1. c.) Soó comi), n., f. recurva (Kit. in 
Willd. Sp. pi, V. 50, 1810 sub Lycopodio p. sp.) Soó comb. n. 

Equisetum arvense L. f. multispicatum Soó nom. n.(E. arvense f . poly- 
stachyum A.et G.Svn.Mitt FI.1.195, non Milde Nova Acta 26. II: 424, 1858) 
Dryoptcris dilatata A. Grav [?D. lanceolato-cristata (G. F. Hoffm.) 
Alston] f. glanduligera, f. leiophylla (Domin Vestnik Kràl. Ceské Spolec. Nauk 
1941 (1942) sep. 13 sub D. austriaca), f. angustisela, f. latisecta (Waisb. OBZ 
51:184,1901 sub Aspidio), f. angusta (Waisb. MBL 3:94, 1904), f. nana (Waisb. 
1. c.), f. subniutica (Waisb. 1. c.) Soó comb. n. (f. nana ad var. ohlongam , f. 
puntila (Moore Nat. Print. Brit. Fcrns I. 232, 1859 sub Aspidio) Soó comb. n. 
ad var. deltoideam pertinet) Weiterc Taxa: var. dunietoruin ([Sm. 1828] 
Moore 1855 sub Lastrea ), var. Clianteriae (Moore 1855 sub Lastrea). var. 
collina ([Newm. 1851] Moore 1855 sub Lastrea) Soó comb. n. 

Cytisus alhus Hacq. ssp. obscurus (Rochel prò var. C. leucanthi PI. 
Banatus 1830 p. 50) Scó comb. n. (C. leucanthus ssp. obscurus Hay. Pr. 
FI. Baie. I. 903, 1927, C. Rochelii Wierzb. ap. Gr. et Sch. in Wiegm. Arch. 
18: 292, 1852) 

C. albus Hacq. ssp. Frivaldszkyanus (Degen ÒBZ 43: 422, 1893 p. sp.) 
Soó comb. li. (Hay. 1. c. p. var. sub C. leucantho) 

C. hirsutus li. ssp. Scopolii (Rouy FI. Francc IV, 213, 1897 als Genista 
h. ,,Forme” Scopolii) Soó comb. n. (C. polytrichus auct. eur. med. -non M. B.) 
ssp. alpestris (Sehur En. pi. Transs. 1866, 148 p. sp.) Soó comb. n., dazu var. 
perhirsutus (Simk. 1887) Briq. 1894 und var. Haynaldii (Sinik. 1887 p. sp.) 
Briq. 1894. 

Aquilegia vulgaris L. var. Soói É. Kovàcs var. pianta glanduloso-pilosa, 
flores parvi, tepala 14-18 mm longa, 7-10 mm lata, late-ovata, coeruleo- 
violacea vel atroviolacea. A. var. parviflora Sehur 1866 pube glandulosa, 
tepalis late-ovatis diversa. Ungarisches Mittelgebirge, Biikk, Budaer-G., 
Slowakei. Nàheres s. in der Bearbeitung der pannonisch-karpatischen Aqui- 
legien von E. KovÀcs und Soó in Ann. Univ. Budapest, Ser. Biol. 8. (1965) 


8 Acta Botanica X/3- i. 


370 


R. SOÓ 


Ononis arvensis L. f. macrophylla (Glint. Flora RPR. V. 107, 539, 
1957 sub 0. hircina ), f. albiflora (Schur En. PI. Transs. 1866 150 sub 0. hircina) 
Soó comb. n. 

O. semihircina Simk, ssp. spinosiformis (,,spinosaeformis”) (Simk. Tormr. 
Fiiz. 1:103, 1877 p. sp.) Soó comb. n. (0. arvensis var. spinosiformis Soó 1941, 
O. semihircina var. spinosiformis Soó 1951) 

T. pratense ssp. sativum (Crome) Janehen 1953 rectius (Afzelius Trans. 
Linn. Soc. Lonrlon 1:243,1791 p. var.) Jàv. Magv. Flora p. 625 1924 inel. ssp. 
serotinum (Witte 1918) Bobrow et ssp. praecox (Witte 1918) Bobrow 

T. pannonicum Huds. ssp. carpaticum (Kàrpàti Bot. Kòzl. 32: 237, 
1935 prò forma) Soó comb. n. (var. acutifolium Schur En. pi. Transs. 155, 1866) 
T. Jankae Soó nom. nov. ( medium X montanum Janka ÓBZ 12:284, 1862) 
Anthyllis macrocephala Wenderoth 1830 (A. polyphylla Kit. in Kern. 
1863) f. aequiloba (Sag. Allg. Bot. Zschr. 15. 1908 sub A . polyph .), f. minor 
(Nyàr. Kolozsv. flóiàja 321, 1942 sub A. polyph.), f. ramosa (Nyàr. 1. c.), f. 
sanguinea (Schur 1. c. 150, 1866 sub A. Vulneraria ), var. Schiwereckii (Ser. in 
DC. Prodr. II. 170, 1825 sub A . Vuln.), var. leiotricha (Borb. Pallas Lexikon 
13: 318. 1896 sub A. polyph .) Soó comb. n. 

A. calcicela Schur ÓBZ 8:22. 1858 (in En. plant. Transs. 150 p. var.; 
A. alpestris Kit. in. Schult. Óst. FI. ed. 2. 317, 1814 p. var. in Hegetschw. et 
Heer FI. d. Schweiz 69, 1840 p. sp. non A. alpestris Rchb. FI. exs. Germ. 
1832 [quae est A . affinis Brittinger 1839 resp. A . Vulneraria ssp. carpatica 
(Pantocsek 1882 p. sp.) Nyman 1889] A. alpicola Briigger 1847 nom. nud.? 
A. glaucescens Kit. 1863), f. Hegetsehweileri (Briigger Mitt. Nat. Ges. Graubiind. 
29: 88, 1877 p. sp.), var. pallidiflora (Jord. ex Rouy FI. Fr. IV. 289. 1897 sub 
A. alpestri ), var. baldensis (Kern. in Huter exs. p. sp., in A. et G. Syn. VI. 2. 
632, in Sag. l.c. 53), var. oreigenes (Sag. 1. c. 1908), var pyrenaica (Rouy 1. c. 
sub A . alpestri) Soó comb. n. 

Tetragonolobus maritimus (L.) Roth f. salinus (Schur En. plant. Transs. 
160 1866 sub T. siliquoso) Soó comb. n. 

Lotus pedunculatus Cav. var. villosus (Thuill. FI. Paris, ed. 2.287, 
1799 p. sp.) Scó comb. n. (L. uliginosus var. villosus Lamette Prodr. FI. plat. 
centr. 202, 1877—1881) 

L. Borbàsii Ujhelyi var. Futàkii Borsos comb. n. (L. corniculatus ssp. 
slovacus f. Futàkii Zertova Preslia 33:34, 1961) 

L. tenuis Kit. var. microphyllus (Hausskn. in Siehe FI. orient. exs. 270, 
1899, ex A. et G. Syn. VI. 2:685, 1908 sub L. corniculalo) Soó comb. n. 

Oxytropis pilosa (L.) DC. ssp. liungarica (Borb. ÓBZ 43: 362 p. var.) 
Soó comb. n. a typo caule foliisque longius hirsutis, vexillo et calvce angustiore, 
pilis nigrescentibus calycis deficientibus diversa. Cf. Degen MBL 22: 90, 1923. 

Glycyrrhiza glabra L. ssp. glandulifera (W. et K. Icones Plant. Rarior. 
Hung. I. 20. Tab. 21, 1800 p. sp.) Soó comb. n. 
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Vicia tenuifolia Roth. var. transicns Soó in Ad honorem R. Soó 20 (1964) 
( V. cracca ssp. tenuifolia var. transiens Soó Bot. Kòzl. 36:309, 1939 et plur. 
locis) 

Lathyrus laevigatus (W. et K.) Gren. ssp. transsilvanicus (Spr. Sys. 
III. 260, 1826 sub Orobo) Soó comi), n. (L. transsilvanicus Rchh. f. Icon. 
XXII. 8—12. 1885, L. luteus (L.) Peterin. var. transs . Beck in Rchh. f. 1902) 
Polygala vulgaris L. var. liispanica Soó nom. nov. (P. vulg . var. angusti - 
folia Lange 1866 p. sp.) Chodat Mem. Soc. phys. Genève 31. 2: 453, 1893 non 
Heuff. ZBG 8:67 (1858) 

P. Amarella Cr. f. ramosa (Hegetschw. FI. Schweiz 1840:686 p.sp.) Soó 
comi), n., f. orbicularis (Chodat Bull. Soc. Bot. Genève 5:161, 1889 sul) P. 
amara) Soó comb. n. 

Oxalis curopaea Jord. (O. strida auct. eur.) f. ramosissima (Schur En. 
plant. Transs. 1866:140 - sub O. strida), f. procumhens (Schur Verh. N. V. 
Briinn 15:164 (1877) sub O. strida ), f. pseudocorniculata (Murr ABZ 13:24 
(1907) sub 0. strida), var. diffusa (Bor. FI. Centro France ed. 3. II. 136 (1857) 
p. sp. an et Boenningh. Prodr. FI. Monast. 1824: 131 p. var. sub O. stricta ) 
Soó comi), n. 

Cornus sanguinea L. ssp. hungarica Soó comb. n. [C. hungarica Kàrpàti 
(australis — sanguinea transitus) Kert. Kózl. 13:121 (1949), C. sanguinea var. 
hungarica Kàrpàti in Soó-JÀv. 1951, 398] 

Gallimi Mollugo L. ssp. vértesense (Boros) Soó comb. n. (G. abaujense 
var. vértesense Boros Bot. Kòzl. 35: 317, 1938, G. Mollugo var. vértesense 
Soó in Soó-Jàv. 1951 p. 435) 

Gentianella austriaca (A. et J. Kcrn.) Dostàl var. castanetorum (Bori). 
Vasmegye monogr. 506, 1897 sub Gentiana) Soó comb. n. 

Teucrium montanum L. ssp. subvillosum Soó comb. n. (Bot. Kòzl. 
40: 26, 1943 p. var.) 

Sidcritis montana L. ssp. coniosa (Rochel Flora 1:298, 1835 p. var.) 
Soó comb. n.In den sowjetischen Florenwerken wird sie als eigene Art behandelt. 

Glechoma hedcracea L. ssp pannonica (Bori). Terni, tud. Kòzl. 1897: 
378 p. sp.) Soó comb. n. (in Soó Mezóség fi. 86, 1949 als transitus) 

Linaria Kocianovichii Asch. Magy. Orv. Terni. Vàndorgy. 11:275 (1875), 
ÓBZ 15:325 (1865), Bot. Zeitg. 1865:367, L. angustissima ssp. Kocianovichii 
Soó Màtra fi. 65(1937), ist, wie von mir zuerst 1937 nachgewiesen wurde, mit 
der weitverbreiteten eurasiatisch-kontinentalen Art L. ruthcnica Blonski 
Wszechtwiat 1895:347, vgl. Flora USSR. 22:197 (1955), Flora URSR. 9:441—443 
(1960) identisch. Weitere Synonyrna: L. italica var. stridissima Schur En. pi. 
Transs. 189 (1866), L. angustissima f. strictissima Jàv. FI. Hung. Exs. 446 
(1919), ssp. stridissima Jàv. Magy. FI. 991 (1925), L. kbsensis Simk. Termr. 
Fiiz. 2:142 (1878), L. rudis Janka Termr. Fiiz. 4:305 (1880), L. salsa Borb. 
Értck. Term. tud. kòréból IX. 15: 64 (1879). Als nahe Kleinarten wurden ncu- 


8* 


372 


R. SOÓ 


lich L. maeotica und L. tesquicola Klokow Bot. Shurn. 34: 73—74 (1949) beschrie- 
ben aber von Kotow (FI. URSR. IX. 1. c.) wieder zu L. ruthenica gezogen. 
Aus Ungarn bzw. Rumànien erwàhnte Formen sind: f. stenophvlla Simk. 
Magy. Nòv. Lap. 2:150 (1878), f. scopaeformis und mollifolia Nyàr. Kolozsv. 
fi. 471 (1943), Acta Bot. Szeged. 1:44 (1942). Die Pflanze ist von Ungarn (Nòrd- 
liches Mittelgebirge, Tiefland, bes. òstlich der Theiss), und dem Siebenbiir- 
gischen Becken — vgl. Tatar AGH 2:100—101, Karte 126 (1938), Soó- 
Mathé: Tiszàntul fi. 161 (1938), Flora RPR. 7: 472:5 (1960), von Podolien 
bzw. der Westukraine bis Sibirien und dem Aralo-Kaspischen Gebiet bzw. 
bis zum Kaukasus verbreitet (vgl. die oben zitierten sowjetischen Florenwerke). 
Eine nahe verwandte, aber behaarte typisch pontische Art ist L. Biebersteinii 
Bess. 1822. L. angustissima dagegen fehlt im Osten, sie wird von L. Kociano- 
vichii vertreten. Ascherson hat die Pflanze als vulgaris X genistifolia Bastard 
beschrieben, dieselbe Meinung hat Nyarady (Kolozsv. fi. 1. c.. Flora RPR. 
1. c.) der sie fiir L. genistifolia X vulgaris hàlt. Ebenso erklàrt diese Abstam- 
mung Soó (in Soó-JÀv. Magy. nòvényv. kézik. 554) fiir mòglich. Es ist immerhin 
zu bedenken, dass eine so weit verbreitete Art hvbridogenen Ursprungs sei, 
und wenn ja, immerhin ein alter artgewordener Bastard. Wohl entscheidet 
ein Genomanalyse aller in Betracht kommenden Arten die Frage. — Weitere, 
gròsstenteils unsichere L.-Bastarde sind: L. hybrida Sehur 1. c. 491 (sub 
genistifolia X dalmatica ), vielleicht genistifolia X vulgaris var. glabra , L. oli- 
gotricha Borb. ÒBZ 28:393 (1878), Akad. Ért. 1878: 147, Budapest fi. 114 
(1879) ( angustissima X vulgaris ), L. siculorum Nyàr. Acta Bot. Szeged. 1. c. 
(angustissima X genistifolia ?) 

Plantago major L. ssp. lcptostachya (Wallr. Sched. crit. 62, 1822 p. var.) 
Soó comb. n. (P. intermedia auct. hung. p. maj. p.) niedrig, wenigbliitig, Blàtter 
3-nervig, schmal, breit-lanzettJich, Kapsel mit 6—12 Samen. Dagegen besitzt 
ssp. intermedia (Godr.) Lange 3—5-nervige, in den Stiel verschmàlernde, 
schmale Blàtter, Kapsel mit 14—25 Samen. Die ssp. W interi (Wirtg.) W. Lud¬ 
wig hat 3-nervige, fleisehige Blàtter, Kapsel mit 8—12 Samen und wàchst 
auf Alkalibòden. 

Corydalis solida (L.) Clairv. ssp. Vajdae Soó nom. n. (C. solida var. 
latisecta Vajda Borbàsia 9 : 21, 1949 vix C. digitata f. latisecta Otruba Sborn. 
Klubu Prirodov. v Brné 10 : 65, 1927) Transitus inter C. solidam et C. silve- 
nensem Velen. 1887 (Hay. p. ssp. 1925). 

Erophila spathulata Làng ssp. obovata (Jord. Diagn. 221. 1864 p. sp.) 
Soó comb. n. Unsero Einteilung fùr Erophila verna (L.) Chevall. (Bess. 
illegit.) : 

1. E. praecox (Stev.) DC. mit ssp. glabrescens (Jord. Pugillus 10, 1852 p. sp.) 
Soó comb. n. 

2. E. spathulata Làng mit ssp. obovata (Jord.) Soó 

3. E . stenocarpa Jord. 
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4. E. verna (L.) Chevall. mit den ssp. majuscula (Jord.) Yollm., ssp. Krockeri 
(Andrz.) Yollm. und ssp. obconica (De Bary) Vollm. 

Camelina niicrocarpa Andrz. ssp. pilosa (DC. Syst. II. 516, 1821 als C. 
satira var. pilosa) Soó comb. n. (C. satira ssp. pilosa Zinger) 

Biscutella laevegiata L. 

tlbcrsicht der in Ungarn vorkommenden Taxa. 

1 a Folia viridia, glabrescentia, pilis multis rigidis, laxis, longis, oblongo- 
lanceolata usque obovata, 8—12 mm lata, ^ integra, rosulam magnani, 
laxam, ascendenti-erectam formant. 

ssp. hungarica Soó ssp. n. 

b Folia dense, molliter, breviter vel rarius longe pilosa, caeterum prae- 
cendens 

ssp. Kerneri Machatschki-Laurich Bot. Arch. 13:68 (1926) 

c Folia virici a vel canoviridia, pilis rigidis, longis, setosis hirsuta.2 

2a Folia 8—15 cm longa, viridia, lanceolata usque obovata, 8—20 mm 
lata, integra vel paucidentata vel (var. dentata Gr. et Godr. 1848) inciso dentata, 
vel (var. lobulata Soó var. n.) lobulata, rosulam magnam, laxam, ascendenti- 
erectam formant 

ssp. laevigata (em. Mach.-Laur.) 

2 b Folia 3—10 cm longa, canoviridia, dense hirsuta, anguste-lanceolata 

usque oblongo-ovata, 3—12 mm lata, integra, dentata vel sinuata.3 

ssp. austriaca (Jord. 1864) em. Soó 

3a Folia brevia ( — 5 cm), dense cano hirsuta, integra vel paullo dentata, 
lanceolata vel oblonga, raro obovata, —1 cm lata, rosulam brevem, densam, 
solo adpressam vel paullo ascendentem formant 

var. austriaca (Mach. -Laur. 1. c. 67 p. ssp.) (illyrica auct. ex Hung.) 

b Folia longiora, rosulam laxiorem ascendentem formant.4 

4a Folia anguste-lanceolata, vel lanceolata, 3—6 mm lata, —8 cm longa 
integra vai paullo dentata 

var. angustifolia Mach.-Laur. 1. c. 

b Folia oblongo-lanceolata vel oblongo-ovata, 6—10 mm lata, 5—8 cm 
longa, profunde dentata 

var. budensis Soó var. n. 

Bei mehreren Yerietàten kommen Exemplare mit fructibus aspero-setosis, 
vor; solche sind: laevigata f. vel var. scabra Koch, austriaca f. vel var. trachy- 
carpa (Borb. ÓBZ 43: 360, 1893 sub B. laevigata), hungarica f. vel. var. bodajk- 
ensis Soó var. n. 

Verbreitung und Fundorte der Biscutella- Taxa: 

1. ssp. hungarica . Ungarn. Bukk-Geb.: Bélkó (Soó, Boros); Yértes-Geb.: 
Fànivòlgy (Andreànszky, Soó) ,,Macskagòdòr” (Horànszky), Vérte-kozma 
„Nu« y on.lyó” (Horanszky), Bodajk „Galyaszurdok” (Andreànszky) 
Burgenland: Bernstein = Borostyànkó ,,Pech Gràben” (Boros) 
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Slowakei: Szàdeloi vòlgy = Zàdielska dol. (Tuzson, Soó, MÀthé, Siroki, 
Boros z. T. ad. ssp. laev. verg. incl. f. dentata ), Szulyó = Sulow (Soó), Resu- 
dec (Lengyel, Jàvorka), Blatnica „Gàgyeri vòlgy = Gadierska dol.” (JÀvorka, 
Borsos) 

Ubergànge zur ssp. laevigata: Nyitra = Nitra: Divék „Vel. Rokos” 
(Scheffer), Gòmòr: Kiskovàcsvàgàsa = Kovàcovà (Huljak) 

2. ssp. Kerneri. Ungarn. Budaer-Geb. „Sashegy” (Boros), „Farkasvòlgy: 
Órdogorom” (Soó, Boros), Budaòrs ,,Odvashegy” (Pócs),Tòròkbàlint ,,Huszon- 
négyòkròshegy” (AndreÀnszky), Pilisszentivàn (Degen), „Kisszénàs” 
(Boros), ,,Nagyszénàs” (Andreanszky); Bakony: Herend ,,Miklóspàlhegy”, 
Màrkó „Kàpolnadomb”, Fenyofò „Kékhegy” (Jàvorka z. T. Uberg.), Uzsa 
,,Tomporcserteto” (Baksay), „Lepence” (Boros); Gyenesdiàs „Kumell” 
(Boros) 

Burgenland: Borostyànkò ,,Kienberg” (Tuzson) 

Slowakei: Szàdeloi vòlgy (Soó), Tatra ,,Drechslerhàuschen: Holuby- 
ho dol.” (Magocsy) 

Siebenbiirgen: Rodnaer Alpen: Kis Korongyis (Andreanszky), Óradna 
= Rodna ,,Saca” (Boros); Gyergyóer Alpen: Balànbànya = Balan „Nagy- 
hagymàs” (Boros, MÀthé z. T. Uberg.), ,,ócsém” (Pócs), Gyilkostófiirdo = 
Ghilcos: Békàsszoros = Cheile Bicazului (Soó ad ssp. laev. verg.); Brassó = 
Brasov „Kisfiiggokò” (LÀszlo) 

3. ssp. laevigata var. laevigata. 

Ungarn. Budaer-Geb.: Pilisszentivàn Nagykovàcsi „Kisszénàs, Egyeskò, 
Nagyszénàs” (Thaisz, Karkovàny, Filarszky—Moesz—Kummerle, Kum- 
merle, Soó, Boros), Budaòrs „Csiki hegyek” (Simonkai, Tuzson); Yértes: 
Csór „Iszkahegy” (Filarszky—Kummerle), ,,Fànivòlgy” (Andreanszky), 
Bodajk ,,Galyaszurdok” (Soó); Bakony: Pétfurdò, Isztimér ,,Burokvòlgy” 
(Boros); Gyenesdiàs (KÀrolyi); Sopron „Kohidtelep” (KÀrpati) 

Ubergànge zur ssp. hungarica s. oben 

var. dentata. Ungarn. Budaer Geb. „Sashegy” (Steinitz, L. Richter, 
Simonkai, Boros), „Gellérthegy” (Haynald, Bohàtsch, Simonkai, Jàvorka), 
„Jànoshegy” (Staub), „Kisszénàs” (Lengyel, Boros), Piliscsaba-tàbor (Soó), 
„Farkasvòlgy” (Staub, Filarszky—Kummerle—Jàvorka), Budaòrs „Odvas- 
hegy” (Pócs ad var. budens. verg.), ,,Csiki hegyek” (Tuzson), ,,Huszonnégy- 
òkròshegy” (Boros ad var. budens. verg.), ,,Tòròkugrató” (Boros ad var. 
budens. verg.); Yértes: Csàkvàr „Haraszthegy” (Kummerle—Timkó), Puszta- 
kàpolna „Juhvòlgy” (Boros), Csàkberény „Grànàsi hegy” (Boros), Yàrpalota 
„Yàrvòlgy” (Jàvorka, Boros laev.); 

Kesztkely (Hutter), Gyenesdiàs (BorbÀs ad var. budens. verg.) 

Slowakei: Svit ,,Baba” (Soó, Boros, z. T. ad hungar. verg.), Tatra: 
(Kalchbrenner), Bélaer Tàtra: „Fehértó, Kopahàgó” (Boros) 

Banat: Herkulesfiirdo = Bàile-Herculane (Szabó) 
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var. lobulata . Budaer Geb. ,,Sashegy” (Perlaky), „Zugliget” (Staub), 
Perlaky), Torokbàlint (Perlaky) 

4. ssp. austriaca var. austriaca 

Ungarn. Budaer Geb. (Nendtvicii, L. Richter); „Sashegy” (IIermann, 
Sztehló, Staub, Màgocsy, Degen, Bos), „Lipótmezo” (Perlaky, Boros), 
Budaors ,,Csiki hegyek: Gaisberg” (Boros), Solymàr (Stieber), Zweifelhafte 
Belege: Sopronkdhida (Csapody), Kisszeben = Sabinov (Vajda) 

var. angustifolia .Ungarn. Budaer Geb. (Borbas): ,,Sashegy” (L. Rich- 
tf.r, Màgocsy), „Gellérthegy” (Sadler), „Sréehenyi-hegy” (Filarszky— 
Schilberszky), „Farkasvólgy” (Màgocsy), „Jànoshegy” (Màgocsy), „Zug- 
liget” (Szepligeti, Jàvorka, Bernàtsky, Lengyel), „Lipótmezó” (Staub, 
Szépligeti), ,,Laszlovszky«major” (Tauscher), Budakeszi ,,Màriamakk” 
(Jàvorka), Budaòrsi hegy (Andreànszky); Vértes: Szàr „Zuppabegy”, Csàk- 
vàr (Boros), Csàkberény „K6kapuvólgy-Diòznóv6lgy” (Baksay); Bakony: 
Yàrpalota-Inota „Baglyashegy”, Pétfurdó, IJajmàskér ,,Sédvòlgy” (Boros), 
,,Esztergà1yi vólgv” (Rédl); Sopron: Fertoràkos (KÀrpÀti) 

Slowakei: Hohc Tatra (Hazslinszky, Màgocsy), Bélaer Tatra: „Stier- 
bcrg = Bujac” (Szeléni'i) „Eisenes Tor = Yaskapu” (Soó) „Torichter 
Gern = Boloud Gero” (Marcittai), „Vordere Leiten” (FÀbry); Selmec- 
bànya = Banska Stiavnica (Màgocsy), Rózsahegy = Ruzomberok ,,Fehér- 
patak == Biely potok” (Soó), Temetvény — Tematin „Hrebicek” (Schef- 
fer) 

Siebenburgcn: Retyezàt -= Retezat ,,Yrf. Tiàcanellc” (Jàvorka) 
var. budensis . Budaer Geb. (Mùller): „Sashegy” (JIeuffel, Mùller, 
Bohàtscii, Grtjndl, L. Riciiter, Perlaky, Chyzer, Màgocsy, Tuzson, Kiss, 
Polgàr, Andreànszky, Soó\ „Gellérthegy” (Herb. Hayivald), „ZugBget” 
(Szepligeti, Jàvorka), „Lipótmezo” (Simonkai, Perlaky), „Farkas\olgy” 
(Staub), „Kakukkhegy” (Entz), Torokbàlint „Csiki hegyek” (Tuzson), auch 
tìbergànge zu var. dentata , s. dort. Pilisszentivàn ,,Egyesko” (Filarszky— 
Kùmmerle FI. Exs. Hung. 197 p. maj. p., partim ad var. austr ., partim ad 
var. laevig . verg.), Piliscsaba-Budajend „Koronauradalmi erdo” (Boros),? 
Eresi ,,Kutyavàr” (Tauscher); Vértes: Csàkberény „Meszesvòlgy”, „Kolik- 
hegy”, Csàkvàr (Boros); Inota ,,Baglyashegy” (Boros) 

Erysimum odoratimi Ehrh. ssp. bukkense (Boros) Soó comb. n. ( E . 
erysimoides var. bukkense Boros Bot. Kòzl. 35 : 314, 1938) 

Thlaspi Jankae Kern. ssp. Schudicbii Soó comb. n. (TA. Jankae var. 
Schudichii Bot. Kòzl. 37 : 180, 1940) resp. TA. Schudichii Soó, transitus inter 
TA. Jankae et TA. Kovdtsii Heuff. 

Leontodon hispidus L. ssp. pseudoincanus (Hayek Denkschr. Akad. 
Wien, Math. Naturw. Kl. XCIV : 199 prò var.) Soó comb. n. 

Podospernitim cannili C. A. Mey var. teniimissimuiii (Borb. Békés m. fi. 
71 1881 sub P. Jacquiniano) Soó comb. n. 
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Dianthus serotinus W. et K. ssp. regis-Stephani (Rapaics in Terni, tud. 
Kozl. 1922: 29 prò var.) Soó comb. n. Auch als Varietàtname ist alter als 
dolomiticus Novak Véstn. Kràl. Ces. Spoi. Nauk. Tr. II. 1923: 3, 29 von ihm 
selbst angenomnen (Véstn. 1927: 68) 

D. Luninitzeri Wiesb. ssp. pseudopraecox (Novak) Soó comb. n. ( D . piu - 
tnarius var. Lumnitzeri f. pseudopraecox Novak 1. c. 1935: 4, D, Lumnitzeri 
var. pseudopraecox Soó in Soó—Jàv. 1951: 757) 

Clienopodium album L. ssp. Borhàsii (J. Murr Progr. OberreaJsch. Innsbr. 
55, 1891) Soó comb. n. ( Ch . album X opulifolium auct. ef. A. et G. Syn. V. 1. 71, 
Ch. borbdsioidcs Ludwig in A. et G. 1. c. 56) 

Amaranthus lividus L. ssp. ascendens (Lois. Not. pi. France 141, 1810 
p. sp. Thell. in A. et G. Syn. V. 1. 322, 1914 p. var.) Soó comb. n. 

— ssp. oleraceus (L. Sp. pi. ed. 2. 1403, 1763 p. sp. Thell, 1. c. 333 p. 
var.) Soó comb. n. 

Quercus petraea ssp. Dalechampi (Ten.) Soó 1951 (in Soó et JÀv. 822) 
var. pinnatifida (Boiss. FI. Orient. IV. 1164, 1879 sub Q . sessilifloi a) Soó 
comb. n. Die beiden Arten Q . Dalechampii Ten. und Q. polycarpa Sehur werden 
von mir als Unterarten aufgefasst, letztere schon 1943 (Székelyfold fi. Suppl. 19) 

Museari botryoides (L.) Mill. ssp. transsilvanicum (Schur ÒBZ. 6:237, 
1856 p. sp.) Soó comb. n. (M. botryoides auct. hung.) 

M. botryoides ssp. Kerneri (Marches. Boll. Soc. Adr. Se. Nat. 7:266, 
1882 p. sp.) Soó comb. n. 

Juncus bufonis L. ssp. nastanthus (Krecz. et Gontseh. FI. USSR. III. 
517, 624, 1938) Soó comb. n. Synonyma s. FI. USSR. 1. c. 

Arum maculatimi L. ssp. intermedium (Schur En. plant. Transs. 636, 
1866 p. sp.) Soó comb. n. Transitus inter A . maculatum et A. italicum. 

Epipactis atrorubens (Hoffm.) Schultz ssp. Borbàsii Soó comb. n. (Soó- 
Jàv. 877, 1951 p. var., E. atiopurpurea var. Borbàsii Soó Feddes Rep. 24: 
34, 1927) 

Festuca cinerea Vili, ssp, pallens (Host) Stohr var. puberula (Hackel 
Mon. Fest. 1882, 95 sub F. orine), var. stenoglauca (Borb. Balaton fi. 1900. 
318) Soó comb. n. Alle voti mir (Acta Bot. Hong. 2:193—194 1955) unter 
F. glauca aufgefuhrten Formen sollen unter F. cinerea var. und f. als neue 
Kombinationen gelten. 

F. rupicola Heuff. eni Soó in Mezóség fi. 11, 1949 [F. hirsuta Host em 
Soó 1951, F. sulcata (Hack.) Nyman], dazu: var. hirsuta (Host) Soó 1. c., 
var. sulcata (Hack.) Soó 1. c., var. hi^pida (Hack. 1882 105 sub F. sulcata) 
Soó comb. n. 

Helictotrichon pratense (L.) Pilger var. subdecurrens (Borb.) Soó comb. 
n. (Avena pratensis var. subdecurrens Borb. ÒBZ. 28: 135 1878, Budapest 
nòv. 1879. 47) 
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Einleitung 

Das weltweit mit vereinheitlichten Methoden durchzuflihrende, ver- 
gleichende Studium der »Produktionsòkologie von terrestrischen Lebensgemein- 
schaften« (International Biological Programm = IBP) ist eine neuerdings in 
den Vordergrund gerùcktes Problem. Die Ausarbeitung diesbeziiglicher Vor- 
schlage bildete die Aufgabe jener internationalen technisch-methodologischen 
vorbereitenden Tagung, die in Briissel vom 30. September bis 5. Oktober 1963 
stattfand und an der — einer Einladung folgend — auch ich teilnehmen 
konnte. Im Laufe der Diskussion wurden die Schwierigkeiten gerade nur ge- 
streift, die in bezug auf die Mòglichkeiten, Standorte weltumfassend zu verglei- 
chen bzw. teilweise zu identifizieren, auftaucaten. Diese Fragen haben mieli 
jedoch nach Abschluss der Tagung auch weiterhin beschaftigt. Ich gelangte 
allmahlich zur 1) berzeugung, dass als cinleitende Stufe eine allgemein 
brauchbare, annahernde Schnellmethode unbedingt erforderlich sei. 

* Vorgetragen am 15. Oktober 1964 an einem internationalen Kollokvium des Bota- 
nischen Institutes der Polnischen Akademie der Wissenschaften in Krakow. Vorlaufigc Mit- 
teilung erschienen in Acta Biol. Ac. Sci. Hung. 14, 333 — 338. 
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Die Frage der Methode 

Die Methode soli einerseits die òkologische Struktur der Pflanzengesell- 
schaften, andererseits ihren Standort charakterisieren. Unter òkologischer 
Struktur einer Gesellschaft wird die Proportion (Hàufigkeit) der die Gesellschaft 
bildenden, verschiedenen Indikator-Artengruppen bzw. òkologischen Arten- 
gruppen verstanden und durch GA oder GM (Gruppenanteil bzw. Gruppen- 
menge, Tùxen — Ellenberg 1937) berechnet. 

Die Charakteristiken sollen so beschaffen sein, dass sie auch eineu globa- 
len Vergleich zulassen. Eine weitere Anforderung ist die Anwendungsmòg- 
lichkeit mathematisch-statistischer Methoden. Falls die Charakteristiken 
Kennkurven bedeuten, so kann beiden Bedingungen entsprochen werden.* 

Die neue Methode hatte gròsstenteils im Jahr 1962 — 3 ihre Form erhalten, 
als bei der Verfassung meines Buches »Vergleichende Vegetationsstudien« 
eine spezielle Frage gelòst werden solite. Die behandelte Frage war die Klar- 
stellung des òkologischen Charakters von Waldsteinia geoides , einer arktoter- 
ziàren Reliktart des Waldes (vgl. Gajewski 1957). Auf eine derartige, auf eine 
gewisse Pflanzenart zugeschnittene Anwendungsart der Methode wird spàter 
noch zuriickgegriffen. 


Die Indikatorarten-Konzeption 

Hier soli vorerst die zur òkologischen Kennzeichnung der Pflanzengesell- 
schaften und ihrer Standorte ausgearheitete, allgemeine Methode besprochen 
werden. Als Grundlage dieses Verfahrens dient die alte und in der Praxis 
bewàhrte — also bewiesene — Konzeption iiber die Indikatorrolle der Pflan- 
zengesellschaften bzw. der sie bildenden Arten. Nach dieser Konzeption werden 
die Pflanzen selbst bzw. die Arten, aus denen die Pflanzengesellschaften beste- 
hen, als Weiser (qualitativ) bzw. als Messinstrumente (quantitativ) der òkolo¬ 
gischen Faktoren oder Faktorengruppen verwendet (Tùxen — Ellenberg 
1937, vgl. noch Braun-Blanquet 1951, p. 109). 


Literarische Ubersicht 

Das erste, auf dieser Grundlage — fiir Waldtypen und ihre Standorte — ausgearheitete, 
vollstàndige System ist das von Pogrebnjak (1929 —1930), und weist zwei Achsen auf. Auf 
die Abszisse wurde der Nàhrstoffvorrat des Bodens aufgetragen, der in die 4 (gewissermassen 
init der Bodenreaktion parallelen) Stufen A, B,C und D eingeteilt ist. Auf der Ordinate wurden 
5 bzw. 6 Stufen fiir das Wasserhaushaltsgepràge des Standorts abgesondert. Das neue aus- 
fiihrliche System von Worowjow (1953) konnte fiir viele Arten als Grundlage beniitzt werden. 
Diese Arbeit erstreckt sich auf 980 — eigentlich in die W- und R-Skala eingereihte — Wald- 
pflanzenarten! 


Eingehende Eròrterung auf S. 385 und 386 
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In dcr mitteleuropàischen Zimologie ist die erste vollstandige Bearbeitung — der Anre- 
gung Wiedkmanns (1929) folgend Ellenberg (1950, 1952) zu verdanken; sie erfasste die 
Unkrautvegetation des Ackerbodens (244 Arten) sowie teils die der Wiesen und Weiden. 
Ellenberg stellte je eine 5- oder 6-gliedrige Skala fiir folgende òkologische Faktoren auf: 
T (Temperatur), diese Skala umfasst 5 Stufen und daneben aucb die Stufen der Kontinentalitàt, 
L (Licht), R (Bodenreaktion), N (Nitrat), W bzw. F ( Wasserhaushalt). Die Artengruppen sind 
den einzelnen Stufen dieser Skalcn zugeordnet. Die R-Zahlen fiir etwa 100 Waldpflanzenarten 
wurden von Walter (1951) und Schòniiaar (1952) erinittelt. òkologische Artengruppen 
durch Koppelung der einzelnen Faktoren — baben in Europa als erste Duvigneaud (1946), 
dann Sciilenker (1949/1950) und Schòniiaar (1954) aufgestellt. 

Diese Richtung wurde unter der Bezeichnung »pflanzensoziologische Artengruppeim 
von Scamoni und Passarge (1954, 1955, 1959) weiterentwickelt. In bezug auf die Stufen des 
Wasserhaushalts bei Arten der Wiesenpflanzengesellschaften hat die TuXEN-Schule bedeutsame 
Arbeit geleistet. In letztcr Zeit unterschied Ellenberg (1963) bei den Wàldern Mitteleuropas 
innerhalb der Hauptgruppen I bis VI 23 òkologische Artengruppen, in die rund 200 Wald¬ 
pflanzenarten eingereiht sind. 

In Ungarn wird die Konzeption der Indikatorarten seit langem angewandt, und zwar 
sowohl in der Fachliteratur als auch in der Praxis, so z. B. bei der — zwischen 1920 und 1930 
erfolgten Kartierung der Alkali- (»Szik*-) Bòden, bei der Aufforstung von Sand- und Szik- 
bòden (Magyar 1928, 1930 usw.), ferner bei Feiiér (in Mihàlyi 1943), Bokor — Javorka — 
Magyar — Soó — Zólyomi (in Ajtay 1950) und in der Zusammenfassung von 250 Arten 
(Magyar 1960). Zur mehrdiinensionalen òkologischen Klassifikation der im Braun-Blanquet- 
schen floristischen System aufgestellten Pflanzengesellschaften und der Waldtypen innerhalb 
dieser wurde erstmalig vom Verfasser das modifizierte und weiterentwickelte PoGREBNjAKsche 
System angewandt (Zólyomi 1954, Zólyomi — Jakucs — Horànszky — Baràth 1954 — 1955). 
Es wurden separate Scheincn fiir die Wiilder der Ungarischen Grossen Tiefebene (des sog. 
Alfòld), Transdanubiens und des Mittelgebirges erstellt. Es folgten spàter nach ilirem Muster 
mehrere botanische und forstliche Arbeiten desselben Gepràges in verschiedenen Vcròffent- 
lichungen (z. B. Soó 1960). Als letzte, der Praxis dienende vollstandige Bearbeitung und 
Zusammenfassung ist das von Majer redigierte Werk nErdo- és termohelytipológiai utmutató* 
(♦Anleitung zur Wald- und Standortstypologie*) erschienen*, das etwa 640 Pflanzenarten — 
in 47 òkologische Gruppen gegliedert — enthiilt (vgl. Horànszky — Csapody—Simon— 
Pócs —Szodfridt—Tallós 1963). 


Indikator-Artengruppen, òkologische Artengruppen 

Die Anwendung des Bcgriffs ist in der uberblickten Literatur bei weitem 
nicht einheitlich. Deshalb wird die Festlegung folgender Richtlinien vorgeschla- 
gen: 1. Die Indikator-Artengruppe gibt iiber einen einzigen (obwohl koni- 
plexen) herausgegriffenen und in einer Richtung gestuften Faktor Aufschluss 
(z. B. T-Zahl, W-Zahl, R-Zahl, N-Zahl); 2. die òkologische Artengruppe infor- 
rniert iiber mehrere miteinander gekoppelte Faktoren (z. B. TW, WR, RN 
oder TWR), und kann zusammenfassend auch mit einer herausgegriffenen 
Pflanzenart gekennzeichnet werden. 


* Es widerspricht der wissenschaftlichen Ethik, dass ein Teil der in Ungarn spàter 
veròffentlichten botanischen und forstlichen Arbeiten typologischer Richtung, die sich der 
neuen Prinzipien unserer obenerwàhnten Schriften aus dem Jahr 1954 bedienten, unsere 
Ergebnisse verschweigt oder sie nur als Literaturnachweis mit spàteren Autoren zusammen 
anfuhrt. — Dagegen werden im waldtypologischen Handbuch, das im Verlag des Rumànischen 
Ministeriums fiir Land- und Forstwirtschaft erschien (Pascovschi 1958, p. 411 — 414) sowie 
in einem neueren geobotanischen Handbuch aus der Sowjetunion (Jaroschenko 1961, p. 
150—153) die neuen grundsatzlichen Gesichtspunktc unserer Aufsàtzc mit korrekten Zitaten, 
ausfuhrlich bzw. in einem besonderen Abschnitt behandelt. Die Originalschemen sind in den 
t)bersetzungen wòrtlich wiedergegeben. 
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Die Zahlenskalen T, W und R 

Fiir die statistische Bearbeitung ist es am richtigsten, wenn — als erste 
Stufe — die òkologischen Faktoren soweit als mòglich klar voneinander ge- 
trennt und die Skalen-bzw. Stufenwerte separat fiir die einzelnen Pflanzenarten 
angegeben werden. Es unterliegt keinem Zweifel, dass T (Wàrmehaushaltszahl), 
W (Wasserhaushaltszahl) und R (Bodenreaktionszahl) die wichtigsten Werte 
sind, die nicht iibergangen werden kònnen. 

Neben diesen darf man aber— z.B. im Fall von Szikpflanzengessellschaf- 
ten bzw. Szikbòden — auch die Aufstellung von Stufen bzw. Skalen fiir Gesamt- 
salz- oder Sodagehalt nicht unterlassen (Magyar 1928-; Iversen 1936; 
Walter 1951, p. 448). Die N-Skala wurde in erster Linie fiir nitrophile Gesell- 
schaften ausgearbeitet. Auch fiir die Erstellung einer Licht-Skala, d. h. fiir 
die Bestimmung der L-Werte wurde ein Versuch angestellt (Ellenberg 1950). 
Wo es durch spezielle Notwendigkeit bedingt ist, kònnen — jedoch nur als 
Ergànzung — Zahlenskalen auch fiir weitere Faktoren (z. B. fiir die physi- 
kalische Struktur bzw. Kòrnergròsse des Bodens) konstruiert werden. Die 
wesentliche Forderung ist hierbei, dass sie eindeutig und glcichmàssig in 
einer Richtung abgestuft sein sollen. 

Im vorliegenden Aufsatz sind lediglich die drei wichtigsten, d. h. die 
T-, W- und R-Zahlenskalen angewandt bzw. weiterentwickelt worden. 

Die Stufen der R-Skala, d. h. der Bodenreaktionszahlen wurden unver- 
àndert von Ellenberg (1950) bzw. Walter (1951) iibernommen und die 
Arten ohne Indikatorwert in die sechste, mit O bezeichnete Stufe eingereiht. 
Die Nàhrstofflage des Bodens wird zu einem gewissen Grad auch durch die 
R-Zahl angezeigt. 

Die W-, d. h. Wasserhaushaltsskala wurde — von der 5- bzw. 6-stufigen 
PoGREBNjAKschen Originalskala ausgehend und diese verdoppelnd — zu einer 
Skala mit 10 (bzw. 11) Stufen entwickelt, verfeinert. Die Einzelheiten hier- 
iiber und die ldentifizierung mit den bisherigen Skalen werden in der beigefùg- 
ten Tab. I. geboten. 

Anmerkungen. — Die altere W-Skala von Ellenberg ist gerade in entgegengesetzter 
Richtung gradiert und auch an Bodenstrukturelemente gebunden, wàhrend seine F-Skala 
ihrem Wesen nach mit der friiheren Wasserhaushalts-, Feuchtigkeitsskala von Pogrebnjak 
identisch ist. Anregungen zur Vermehrung der W-Stufen tauchten auch in der bisherigen Lite- 
ratur auf (z. B. Scamoni 1954, Majer 1962, Ellenberg 1963). Es scheint jedoch das richtigste 
Yerfahren zu sein, die auf breiter Grundlage ausgearbeiteten PoGREBNjAKschen Stufen in 
der obenerwahnten Weise zu verdoppeln. Majer hat iibrigens die W-Artengruppen allzusehr 
nach den trockenen Bedingungen verschoben. In der beiliegenden Tabelle wurde eine Identifizie- 
rung auf Grund der Pflanzenarten versucht. Fiir lokalen Gebrauch bzw. fiir die ungarlàndische 
forstliche Praxis mag die 8stufige Skala von Majer wobl entspreehen, infolge der erwàhnten 
Verschiebung ist es aber angebracht, auf botanisch-fachlicher und internationaler Ebene von 
ihr Abstand zu nehmen. Es sei schliesslich noch bemerkt, dass der Yerfasser vor der 1. Stufe 
seiner 10-stufigen Skala auch eine 0-Stufe (als tatsàchliche Stufe) beibehalten musste. Sie 
hat leider eine andere Bedeutung als die 0-Stufe der T-und R-Skala. Dies war deshalb not- 
wendig, damit die Arten der trockenen Rasen und Standorte mehr Stufen erhalten. Zur Erleich- 
terung der internationalen Anwendung und ldentifizierung wurden zu den W-Skalenzahlen 
die wòrtlichen Bezeichnungen von Ellenberg (1963) als Ergànzung iibernommen. 
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Tabelle I 


Vergleich der IV-Skalen 


ZÓLYOMI, 1964 

Um- 

rech- 

nung 

POGREBNJAK, 1929—1930 ^ 

(/(>!. VOMÌ, l'I'.l) 

Majer, 1956, 1962 

Ellenberg, 1963 


0 extrem trocken 

00 







0 sehr trocken 

1 extrem trocken 

sehr trocken 


1 sehr trocken 

01 




I 

2 trocken 

11 


2 sehr trocken 

trocken 




1 trocken 




3 màssig trocken 

12 


3 trocken 

màssig trocken 


4 màssig frisch 

22 


4 halbtrocken 

màssig frisch 

II 



2 frisch 




5 frisch 

23 


5 frisch 

frisch 


6 màssig feucht 

33 



màssig feucht ] 

III 



3 feucht 

6 halbfcucht 



7 feucht 

34 



feucht (wechsel- 1 

1 





feucht) 

1V 

8 màssig nass 

44 



màssig nass 

1 



4 nass 

7 feucht 



9 nass 

45 



nass } V 

IO sehr nass 

55 

5 sumpfig-moorig 

8 nass 

sehr nass 

VI 


Die T-Skala wurde nach neuen Gesiclitspunkten erstellt. Aus der bisheri- 
gen Literatur ist uns nur die Anregung von Elleinberg bekannt. Doch ohne 
T-Zahl lasst sich weder die òkologische Struktur noch der Standort einer Asso- 
ziation eharakterisieren, besonders wenn Vergleiche im Weltmassstab getroffen 
werden sollen. Als Ausgangspunkt dienten folgende IJberlegungen. Sowohl die 
W- als auch die R-Skala umfasst im wesentlichen die Gesamtheit aller auf 
der Erde vorkommenden Moglichkeiten. Dies inuss auch fiir die T-Skala gelten. 
Ellenberg hat scine 5stufige Skala nur fiir Europa entwickelt, sie lasst sich 
also lediglich hier anwenden. Es wird aber eine T-Skala benòtigt, die auf der 
Erde alle — vom Rande der polaren Eisdecke bzw. von der Grenze ewigen 
Schnees der Ilochgebirge bis zur àquatorialen Zone reichenden — Tempera- 
turlagen bzw. ihre rhythmisehen Anderungen in ganzer Breite erfasst. Deshalb 
wurde von der klimatischen Zoneneinteilung der Erde ausgegangen. Diese Ein- 
teilung entspricht im wesentlichen den Temperaturzonen. Als Grundlage wurde 
die Klimaeinteilung von Alissow (1954, p. 27) benutzt, da sich in seiner Tabelle 
eine Identifizierung mit den KÒPPENschen Klimatypen und den Vegetations- 
zonen geeignete Koppelungsmoglichkeit bot. Unsere T-Skala und die parallele 
Anfuhrung sind in der beiliegenden Tab. IT dargestellt. 

Amnerkungen. — Auch aus der Tabelle ist es ersichtlich, dass die Klimazonen inikro- 
thermischen Gepràges in je zwei Stufen eingeteilt sind. Bei diesen befindet sich nàmlich die 
Tcmperatur oft im Minimum, ist also der ausschlaggebende Faktor. Die subàquatoriale Zone 











Tabelle II 

Die T-Skale 


ZÓLYOMI, 

1964 

Meusel, 

1943 

Areal 

Vegatat.'ons-Zoncn 

V.- Stufa 

Alissov, 1950 

Kòppen, 1918-1923 

1 

A 

Eis 

(nival-subnival) 


1 



Tundra (Kàltewiiste) 

(alpin) 

VII arktisch 

1 EF, ET 

2 

AB 

Waldtundra (oz. Tundra) 

(subalpin) 

VI subarktisch 

De, ET 

3 

B 

Taiga 

(hochmontan) 


De 

4 

BC 

Nadel-Laubmischwald 






(O-Kùste, Monsunmischwald) 

(montali) 

V gemàssigt 

D, Dw 



kiihl-kont. Steppe 




3 

C 

Laubwald subkont.-atl. 

(submontan) 


D, Cf 



gemàssigt-kont. Steppe-Halbwiiste 




6 

D 

Submedit. Laubwald, warme Steppe 

(kollin) 


Cf, x—x" 

7 

E 

Medit.-atl. immergruner Wald 


IV subtropisch 

Cs, Cw 



(O-Kiiste, Monsunwald) 




8 


Medit.-kont. warme Steppe u. Halb- 


,, 

BS 



wiiste 




9 


Tropische heisse Savanne u. Wiiste 


III tropisch 

BW, BW n , (Af) 

10 


Subàquatorialer Wald 


II subàquatorial 

Af, Am 



Aquatorialer Wald 


I àquatorial 

Af 
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wurde dagegen der aquatorialen zugeordnct, bzw. die heiden sind zu einer Stufe vereint. Wird 
die Skala im Aquatorgebiet angewandt, so liisst sie sicb verfeinern oder nach oben erweitem. 
Fiir Arten ohne Indikatorwert ist die Skala mit einer O-Stufe ergiinzt worden. 


Indikator-Artcngruppen nach T-Zahlcn 

Bei der Zuordnung von Arten hzw. Artengruppen zu den Werten der 
T-Skala wurde das Verfahren Ellenbergs befolgt, doch nicht nur Europa 
allein, sondern die ganze Erde in Betracht gezogen. Auch hierbei diente die 
Yerbreitung der Arten, ihr Areal als Ausgangspunkt. Es kain die Annahme 
zur Geltung, dass das Arcai der Arten (oder verwandten Artengruppen) im 
allgeineinen auch die Temperaturverhàltnisse widerspiegelt. Bei der Bearbei- 
tung stellte sich heraus, dass das System der Florenelementeneinteilung von 
Meusel (1943) — da ihre Hauptgruppen im wesentlichen mit den Breiten- 
zonen der Erde zusammenfallen — vortrefflich geeignet ist, die zu den ein- 
zelnen T-Werten gehòrenden bzw. diese charakterisierenden Artengruppen zu 
ermitteln. Deshalb wurden in die vergleichende Tabelle neben den Zahlenwer- 
ten der 10-Stufen-Skala auch die Buchstabensymbole der wichtigeren Meusel- 
schen Hauptarealgruppen eingetragen. In die Stufe T 4 kamen von der C-Grup- 
pe Meusels jene Arten, die in nord-siidlieher Richtung eine ausgedehnte 
Verbreitung aufweisen (bizonal sind) und nach INorden zu auch in die boreale 
(B-)Zone eindringen. In diese Stufe wurden auch die Arten der kuhl-kontinen- 
talen Steppe-Waldsteppe und z.T. die dealpinen Elemente eingereiht. Innerhalb 
der Zahlen der T-Skala wurde noch separat eine kontinentale und eine ozea- 
nisclie (atlantische) Untergruppe aufgestellt, ebenso wie dies innerhalb der 
Kliinazonen der als Grundlage dienenden ALissowsehen Einteilung erfolgte. 
Die den Untergruppen entsprechenden Indikator-Artcngruppen konnten aus 
dem arealgeographischen Einteilungssystem ebenfalls, sozusagen unmittelbar 
iibernommen werden (I = amphiboreal-zirkumpolar, II = kontinental, 
III = ozeanisch). Die Gliederung in Untergruppen wurde im vorliegenden Auf- 
satz unterlassen, bei feinerer Differenzierung oder breiterem Vergleich sind sie 
jedoch unerlàsslich (und ausserdem ist auch cine Monsun-Untergruppe notig). 
Eine gewisse Parallelisierung ist auch mit den Kategorien von E. Schmied 
mòglich. 


Als Beispiele bearbeitete Pflaiizengesellschaften 

Zur statistischen Bearbeitung wurden aus dem Nordostungarischen 
Mittelgebirge (hauptsàchlich aus dem Biikk- und teils aus dem Budaer Gebirge) 
5, von Kultureinwirkungen ùberhaupt nicht oder kaum beeinflusste natiirliche 
Assoziationen als Beispiele ausgewahlt. Sie bilden — auf Standorten, die von 
aus Kalkgrundgestein hervorgehendem Rendzinaboden bis zum braunen Wald- 
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boden der zonalen Gesellschaft reichen — eine biotische, doch teils eher sàkulare 
Sukzessionsserie. 

Folgende Pflanzengesellschaften wurden erfasst: 

a) Seslerietum (hungaricae ) = Felsenrasen dealpinen Gepràges 

b) Waldsteinio-Spiraeetum ( mediae subcarpaticum) = kiihl-subkon- 

tinentales Felsengebusch 

b/1 cotinetosum = steht mit dem Felsenrasen ini Kontakt 
b/2 coryletosum = iibergeht in den Felsenwald 

c) Tilio-Fraxinetum ( excelsioris hungaricum) = Linden-Felsenrelikt- 

wald 

c/l spiraeetosum = schliesst sich dem Felsengebusch an 
c/2 caricetosum brevicollis = die typische Subassoziation 

d) Mercuriali-Tilietum (matricum ) = Linden-Hangschuttwald 

d/v' Budaer Gebirge 
d/v" Biikk-Gebirge 

e) Querco ( petraeae ) - Carpinetum (betuli pannonicum) = zonaler 

Eichen-Hainbuchenwald 

e/1 melicetosum 

e/2 corydnletosum 

e/3 caricetosum pilosae 

Die zònotaxonomische Stelle der aufgezàhlten Assoziationen ist wie 
folgt: a) Festucetalia , Seslerio-Festucion pallentis ; b) — c) Quercetalia petraeae - 
pubescenti s, Aceri {tatarici)-Quercion ; d) Fagetalia , Acerion pseudoplatani 
UV; e) Fagetalia , Carpinion UY. Die vollstàndigen Tabellen und die Charak- 
terisierung all dieser Pflanzengesellschaften werden im einleitend erwàhnten 
Buch erscheinen (Zólyomi ined.) 

Aus dem Gesagten geht hervor, dass als Ausgangspunkt die auf flori- 
stischer Grundlage, genauer: nach dem BRAUN-BLANQUETschen System 
erfassten und aufgestellten Vegetationseinheiten benutzt wurden. Dieser 
Weg soli auch weiterhin beschritten werden, es sei jedoch erwàhnt, dass unsere 
statistische Methode — falls vollstàndige Aufnahmen vorliegen — auch bei 
nach einem anderen System aufgestellten Vegetationseinheiten anwendbar ist 
(z. B. Soziation). 


Anwendung auf Vegetationseinheiten 

Fiir die erwàhnten 5 Assoziationen standen 5 floristische, d. h. nach 
dem BRAUN-BLANQUETschen System zusammengestellte, vollstàndige zòno- 
logische Tabellen (meist nach eigenen Aufnahmen) zur Verfiigung. 
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Fiir siiintliche in den Tabellen angefiihrten (370) Arten wurden auf Grund 
vergleichender Erwagungen jene T- (vgl. oben), W- und R-Werte ermittelt, 
bei denen die betreffende Pflanzenart in der Natur am haufigsten anzutreffen 
ist (an solchen Orten weist sic zugleich die gròssten Massen bzw. AD-Werte 
auf!). Bei diesen Erwagungen haben wir die Daten der Literatur und die 
tatsàchlichen Messungen sowie die eigenen Erfahrungen bzw. die Angaben 
zahlreicher zònologischer Tabellen verglichen, was keine leichte Arbeit war. 
Die auf diese Weise erhaltenen Werte kònnen in vielen Fàllen nicht als endgiil- 
tige, sondern nur als provisorische Ergebnisse betrachtet werden. Alle Autoren, 
die bisher àhnliche Arbeit geleistet haben, betonen ebenfalls den provisorischen 
Charakter der Daten. In der Mehrzahl der Falle wird aber bei der Einordunung 
kein allzugrosser Fehler unterlaufen, da die Arten bzw. ihre Vorkommensbedin- 
gungen teils mit Arten von bereits festgestelltem Wert verglichen werden. 
Man wàhlt z.B. vom Blickpunkt der Bodenreaktion oder des Wasserhaushalts 
(allenfalls auch durch effektive Messungen bekriiftigt) zwei solche, bereits 
bestimmte Arten mit voneinander entfernter liegenden Skalenwerten, zwischen 
die sich die in Frage stehende Art mit Sicherheit einstufen làsst. Es muss 
betont werden, dass die verschiedenen Pflanzenarten — abgesehen von Extrem- 
fiillen, extrem stenoeken Arten — ausser bei den festgestellten haufigsten Wer- 
ten òfters auch bei anderen vorkommen kònnen, der Schwerpunkt ihres Auf- 
tretens liegt aber bei dem ermittelten Skalenwert. Die Bezeichnung mit einer 
einzigen, und zwar der hòchsten Hàufigkeitszahl wird nicht nur wegen der 
Vereinfachung der Berechnungen, sondern vor alleni aus prinzipiellen Griinden 
als richtig erachtet, da dieser Wert im allgemeinen das òkologische Optimum 
anzeigt. Die indifferenten Arten haben wir in den R- und T-Skalen der 0- 
Stufe zugeordnet. 

In der zònologischen Literatur wurden bei den Assoziationen und ihren 
Bestànden, wenn man die W- und R-Zahlen berechnete, die aus den verschie¬ 
denen Daten der einzelnen Arten gewonnenen arithmetischen Mittel (z. B. die 
mittlere R-Zahl) zum Vergleich beniitzt. Dieses Yorgehen ist aber einseitig, 
und ausserdem kònnen Angaben ganz abweiehender Verteilung identische 
Mittelwerte liefern. Deshalb haben wir — um das in den zònologischen Tabellen 
angehaufte reichhaltige Datenmaterial grundlicher ausbeuten und fiir eine 
inathematisch-statistische Behandlung zuganglich maehen zu kònnen — einen 
anderen Weg beschritten. Mit der von Tuxen — Ellenbeug ausgearbeiteten 
GA- (Gruppenanteil-) Berechnungsmethode wurden die Prozente aller Gruppen 
ermittelt. Bei der Beleuchtung des òkologischen Hintergrundes von Faziesunter- 
schieden oder bei mit Hilfe der Dominanz festgestellten anderen Vegetations- 
einheiten ist die Anwendung der GM- (Gruppenmengen-) Werte zweckdien- 
licher. 

Die berechneten Haufigkeitsdaten der T-, W- und R-Skalen wurden gra- 
phisch dargestellt und dadureh sog. Kennkurven (Charakteristiken) erhalten, 

9 Acta Botan ti X/3 — 4. 
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die die òkologische Struktur der Pflanzengesellschaften erhellen. Diese Kenn- 
kurven sind — wie aus den beiliegenden Abbildungen ersichtlich (Abb. 1) — 
den bei mathematisch-statistischen Berechnungen allgemein gebràuchlichen 
Hàufigkeits- bzw. Wahrscheinlichkeitskurven (z. B. der Glockenkurve von 
Gauss, der PoissoNschen Verteilung) àhnlich. Dadurch wird es mòglich, alle 
in der mathematischen Statistik ublichen Methoden in Anspruch zu nehmen. 
Diese Arbeit wurde auf Ersuchen des Yerfassers von I. Précsényi durchge- 
fiihrt und wird im weiteren separat dargestellt. 

Lage und Form der Kurven kennzeichnen im allgemeinen die Ókostruk- 
tur der verschiedenen Assoziationen. Doch sind sie darùber hinaus auch dazu 
geeignet, feinere òkologische Unterschiede (z. B. solche, die zwischen Subassozia- 
tionen odor geographischen Yarianten bestehen), ferner den Hintergrund 
sowie die Richtung von beginnenden Sukzessionsprozessen zu erfassen und 
zahlenmàssig auszudriicken. 

Wir haben — ausgehend von der Indikator-Konzeption der gesellschaft- 
bildenden Arten — eigentlich schon von den Arten abstrahierte Zahlen (die 
viele, verschiedene Arten decken) bzw. auf ihrer Grundlage konstruierte Haufig- 
keitskurven erhalten. Gerade diese Abstrahierung ermòglicht den direkten 
òkologischen Yergleich der Pflanzengesellschaften bzw. ihre Identifizierung 
innerhalb einer Yegetations- oder Klimazone. 

Diese Methode ist dazu geeignet, die Verallgemeinbarkeit einiger stati- 
stisch noch nicht wertbaren, effektiven òkologischen Messdaten zu iiberprùfen, 
und zwar auf Grund des mathematisch-statistisch beurteilbaren, viel reichli- 
cheren Materials der pflanzenzònologischen Tabellen. Die so gewonnenen Werte 
sind unabhangig vom Zeitpunkt der Musterentnahme, von den rhythmischen 
Ànderungen wàhrend des Jahres und kònnen zum unmittelbaren Yergleich 
weitgehend herangezogen werden. 

Betrachten wir nun der Reihe nach die als Beispiele bcarbeiteten Pflan¬ 
zengesellschaften (Als Beispiel zur Berechnung s. Tab. III). 

In bezug auf die T-Zahl kann man innerhalb einer Vegetationszone (hier: 
mitteleuropàischer sommergruner Wald = Querco-Carpinetum- und Fagetum 
Zone) keine erheblichen Unterschiede erwarten. Die Mittelwerte fallen nahezu 
iiberein, die Konzentriertheit der Yerteilungskurven bei einer gewissen Zahl 
(T 5) àndert sich jedoch gemàss der Sukzessionsfolge und kann als charakte- 
ristisch fiir die Assoziationen betrachtet werden. Die 40- bis 50%ige Hàufigkeit 
der T 5-Zahl im Seslerietum steigt etwa auf das Doppelte, fast auf 90% im 
zonalen Querco-Carpinetum. 

Die Verteilungskurven der W-Zahlen deuten auf viel gròssere Ànderungen 
in der ókostruktur hin. Die Kurve der am Anfang der Sukzessionsreihe stehen- 
den initialen Seslerietum -Gesellschaft ist breit, unausgeglichen und hat sogar 
ein zweites Maximum. Greifen wir auf die zum letzteren gehòrenden Pflanzen- 
arten zuriick, so stellt es sich heraus, dass dieser zweite Hochstwert durch die 


Abb. 1. T-. W- und R-Kennkurven von 5 Assoziationen einer Sukzessionsserie. — Zeichener- 
klàrung: a = Seslerietum (rot); b = Spiraeetum (gelb); c = Tilio-Fraxinetum (griin); d = 


+ Mercuriali-Tilietum (blau). Die Kurve der zonalen Schlussgesellschaft Querco-Carpinetum (e) 

d w urde hier nicht dargestellt, nur die entsprechenden Hàufigkeitswerte sind mit -f (schwarz) 
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Tabelle III 


Querco petraeae-Carpinelum betuli pannonicum 

(Ausschnitt aus der vollstàndigen zònologischen Tabelle, als Bcispiel zu den Berechnungen) 


T W R Schicht Arten 


Aufnahmen 



Gesamtvor- 
kommrn in 
der 1-26 



1 

2 


25 

26 

Aufnahmc 

Baum- und Strauchschicht 

Carpinion- Arten 

5 5 0 A Carpinus betulus . 

(2) 

4 


+-i 

l 

3 

26 

B 

C. betulus . 

(2) 

+ 


. 

1 


5 5 0 A 

Cerasus avium . 


+ 

... 

. 


21 

B 

C. avium . 

1- 


... 


4- 


5 5 3 A 

Tilia cordata . 





. 

3 

Fagetalia , Carpino- 
Fagetea- Arten 

5 5 0 A Fagus silvatica . 


1 


2- 3 


13 

B 

F. silvatica . 




1 



5 6 4 A 

Fraxinus excelsior . 

. 



(+) 

i 

12 

B 

F. excelsior . 

+ 



+ 

1 


5 5 3 A 

Acer platanoides . 




. 


11 

B 

A. platanoides . 

4- 



. 

. 

12 

6 4 4 B 

Staphylea pinnata .... 

. 

3 


. 


5 4 4 A 

Tilia pseudorubra . 

. 




2 

10 

B 

T. pseudorubra . 

. 



(4-) 

3 

. 

5 6 3 A 

Acer pseudoplatanus . .. 

. 



. 


6 

B 

A. pseudoplatanus .... 

. 






5 7 3 A 

Ulmus scabra . 




. 


4 

B 

U. scabra . 

. 



. 

. 


5 4 4 A 

Tilia platyphyllos X 
pseudorubra . 






1 

A 

T. platyphyllos-rubra . . 

. 



. 

. 

1 

Querco-Fagetea 8. 1.- 
Arten 

5 4 0 A Quercus petraea . 

-5 

2 


4 

2 

25 

B 

Q. petraea . 

1- 

. 


. 

+ 

21 

5 4 4 A 

Acer campestre . 

1 

. 



. 

B 

A. campestre . 

2 

+ 


4- 

+ 

18 

5 4 4 A 

Cornus sanguinea . 

1 

1-2 


+ 

1 

5 5 3 B 

Crataegus oxyacantha .. 

+ 

+ 


+ 

+ 

20 

5 5 3 B 

Lonicera xylosteum .... 

1 

. 


4- 

. 

16 

5 5 3 B 

Ilederà helix . 

. 



+-i 

2(—3) 

12 

5 5 3 B 

Euonymus europaeus .. 

. 

+ 



. 

10 

5 4 3 B 

Ligustrum vulgare .... 

1 

+ 



+ 

13 

5 3 3 B 

Rosa canina ssp. 
dumetorum . 

+ 





10 

5 5 3 B 

Corylus avellana . 





. 

5 

5 8 4 B 

Rubus caesius . 





+ 

6 

5 5 3 B 

CAematis vitalba . 






3 

6 5 0 A 

Loranthus europaeus .. 





. 

2 

5 6 0 A 

Quercus robur . 






2 

6 3 4 B 

Rosa jundzilii . 

. 





1 

Querceta pubescenti- 
petraeae- Arten 

5 4 4 B Euonymus verrucosus 

(1) 

i . 



+ 

1? 

6 3 3 A 

Quercus cerris . 

-2 

i . 

.. 

+ 

. 

10 

6 4 4 A 

Viburnum lontana .... 

(1) 

+ • 

.. 

<+) 

+ 

21 

6 3 4 B 

Cornus mas . 

(1) 

• • 


• 

11 


9 * 
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Tabelle III (Fortsetzung) 


T W R 

Schicht Arten 

1 

Aufnahmen 

2 ... 

25 

26 

Gesamtvor- 
kommen in 
der 1-26 
Aufnahme 

5 3 

4 

B Sorbus torminalis . 

(i) 




(+) 

11 

6 4 

3 

B Crataegus monogyna . . . 

+ 

+ 




5 

5 3 

4 

B Pyrus achras ssp. 









pyraster . 

+ 

. 




3 

5 3 

4 

B Berberis vulgaris . 

. 

. 




2 

6 2 

5 

B Fraxinus ornus . 






3 

6 2 

4 

B Sorbus domestica . 






1 

Begleiter 








5 5 

3 

B Sambucus nigra 






3 

3 7 

2 

B Populus tremula . 






2 

3 3 

2 

B Betula alba . 






1 

Krautschicht 







Lokale Charakterarten der Assoziation 







und Carpinion- Arten 







6 5 

4 

C Helleborus dumetorum 






6 

7 6 

5 

Eranthis hiemalis . 






1 

5 4 

3 

Vinca minor . 





i 

2 

5 5 

4 

Viola mirabilis . 

(i) 

i- 




19 

5 5 

3 

Stellaria holostea . 




(-1) 

. 

16 

5 5 

3 

Melica nutans . 






5 

5 6 

3 

Ranunculus auricomus 









s. 1 . 

(•) 





6 

5 5 

3 

Melampyrum nemoro- 









sum . 



... 


. 

5 

Fagetalia 

- und Carpino- Fagetea- 







Arten 








5 4 

3 

C Carex pilosa 




5 

4 

14 

5 5 

4 

Dentaria bulbifera 

1-2 

0-1 


0-1 


22 

5 5 

3 

Galium odoratum 

2-3 

2 


2 

(1) 

21 

5 5 

4 

Lathyrus vernus 

(1) 



! (-2) 

+ 

21 

5 5 

3 

Polygonatum multiflorum 

1 

1-2 


+ 

1 

26 

5 6 

3 

Pulmonaria officinalis 

(+) 

1 — 


+ -1 

1 

22 

5 5 

3 

Viola silvestris et 









intermedia 

H—1 



H—3 

+-1 

21 

5 6 

4 

Anemone ranunculoides 

(+> 





9 

5 6 

4 

Asarum europaeum 

(+) 

0-1 




14 

5 6 

3 

Bromus benekeni 

+(i) 

1 




15 

5 5 

3 

Campanula rapunculoides 


4- 




11 

5 6 

3 

C. trachelium 


-1 


+ 

+ 

16 

5 6 

4 

Corydalis cava 

a) 

(2-) 




11 

5 5 

4 

Euphorbia amygdaloides 

i 




+ 

14 

5 6 

0 

Geranium robertianum 


+ 




13 

5 5 

4 

Lilium martagon 

(ij 





13 

5 6 

4 

Sanicula europaea 

+ 

-1 


(+) 


16 

5 7 

3 

Aegopodium podagraria 






5 

5 6 

5 

Mercurialis perennis 






8 

5 5 

3 

Mycelis muralis 

+ 

+ 


-f 


10 

5 7 

3 

Aconitum vulparia 






5 

5 5 

3 

Hordelymus europaeus 






2 

6 5 

3 

Isopyrum thalictroides 

(+> 





5 

5 6 

4 

Laminum galeobdolon 






10 

5 4 

3 

Moehringia trinervia 






5 

5 6 

3 

Neottia nidus-avis 






4 

5 6 

3 

Scrophularia nodosa 






6 
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Tabelle III (Fortsetzung) 


T W R 

Schicht Arten 

1 

Aufnahmen 

2 

25 

26 

Graamtvor- 
kommen In 
der 1-26 
Aufnahme 

5 

6 

3 

Stachys silvatica 






5 

5 

6 

3 

Actaea spicata 






4 

3 

5 

4 

Bupleurum longifolium 






2 

5 

4 

5 

Carex digitata 






4 

5 

6 

4 

C. silvatica 






3 

5 

5 

3 

Epilobium montanum 






2 

5 

6 

4 

Galanthus nivalis 






2 

5 

4 

4 

Glechoma hirsuta 






4 

5 

6 

3 

Milium effusum 






2 

5 

5 

4 

Aquilegia vulgaris 

+ 





1 

4 

4 

4 

Carex alba 






1 

5 

5 

4 

Dentaria ennaphyllos 






1 

5 

7 

3 

Festuca gigantea 


<+> 




1 

5 

5 

3 

Galeopsis pubescens 


. 



. 

1 

Querco-Fagetea s. l.-Arten 







5 

4 

3 C 

Galium schultesii 

0-3 

0-1 



+ - 1 

18 

5 

4 

4 

Geum urbanum 

1 

1 


<+) 

. 

18 

5 

6 

0 

Heracleum sphondylium 

(+) 

<+) 



. 

21 

5 

4 

4 

Melica uniflora 

3-5 

4 




20 

5 

4 

3 

Poa nemoralis 

0-2 



+ 

i 

20 

5 

4 

3 

Veronica chamaedrys 

1- 



+ 


18 

5 

4 

3 

Convallaria majalis 

0-2 

1-2 




12 

5 

4 

3 

Dactylis polygama 

+ 

+ -1 


+ 

i 

19 

6 

5 

4 

Polygonatum latifolium 

(1) 

2-3 



+ 

10 

5 

5 

3 

Symphytum tub. ssp. 










nodosum 

1 

. 




12 

6 

4 

4 

Viola cyanea 


. 




12 

5 

6 

3 

Ajuga reptans 


. 



+ 

14 

5 

6 

4 

Arum maculatum 

(1-2) 

4- 




8 

5 

5 

4 

Corydalis solida 

(+) 

(2) 




8 

5 

4 

0 

Lapsana communis 


+ 




7 

5 

6 

3 

Platanthera bifolia 






7 

5 

4 

3 

Veratrum nigrum 






9 

6 

4 

4 

Viola odorata 

+ 

[2- 




8 

5 

5 

4 

Brachypodium silvaticum 






4 

5 

4 

3 

Campanula persicifolia 





+ 

6 

5 

4 

0 

Carex divulsa 




<+) 


5 

5 

4 

0 

C. spicata 

+ 





4 

5 

5 

0 

Hieracium silvaticum 





-f 

3 

5 

5 

4 

Laserpitium latifolium 






5 

3 

3 

4 

Polygonum dumetorum 


+ 




4 

5 

5 

3 

Viola riviniana 






5 

5 

3 

4 

Carex pairaei 






2 

5 

4 

4 

Cephalanthera longifolia 






2 

5 

3 

5 

C. rubra 






2 

5 

5 

3 

Epipactis helleborine 






2 

5 

5 

0 

Fragaria vesca 






5 

5 

5 

3 

Ranunculus ficaria 

(+) 





4 

5 

3 

0 

Hypericum hirsutum 




<+) 

+ 

8 

5 

5 

4 

Anthriscus silvestris 

+ 





1 

5 

5 

4 

Chaerophyllum temulum 






1 

5 

8 

4 

Lysimachia nummularia 


i 




1 

6 

6 

3 

L. punctata 






1 

6 

4 

4 

Viola cyanea X alba 


+ 




1 
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Tabelle III (Fortsetzung) 


T W R 

Schicht Arten 

1 

Aufnahmen 

2 ... 

25 

26 

Gesamtvor- 
kommen in 
der 1 — 26 
Aufnahme 

Quercetea pubescenti-petraeae- Arten 







5 4 

5 

C Melittis grandiflora 

1 



(+) 

+ 

15 

6 4 

4 

Lactuca quercina 


+ 




8 

5 4 

3 

Lathyrus niger 

i 





10 

5 3 

3 

Calaminlha clinopodium 

+ 



<+) 

<+> 

9 

5 3 

4 

Chrysanthemum 









corymbosum 

(+) 

. 




12 

5 4 

0 

Fragaria moschata 





i 

12 

5 4 

3 

Festuca heterophylla 


. 



(+) 

5 

5 3 

2 

Hieracium sabaudum 




+ 

+ 

4 

6 3 

5 

Oryzopsis virescens 


+ 



. 

4 

5 3 

5 

Primula veris ssp. 









canescens 






5 

5 4 

4 

Pulmonaria mollissima 

(i) 





4 

5 4 

4 

Astralagus glycyphyllos 



• •• (+) 


3 

5 4 

3 

Carex montana 






2 

6 3 

5 

Clematis recta 


+ 




2 

5 4 

3 

Digitalis grandiflora 






2 

5 3 

4 

Galium mollugo 






2 

6 3 

5 

Lithospermum purpureo - 









coeruleum 






4 

5 3 

4 

Polygonatum odoratum 






2 

5 3 

4 

Silene vulgaris var. 









latifolia 






2 

5 2 

4 

Fida tenuifolia 

0-1 





1 

6 2 

3 

Viola alba 






4 

5 3 

4 

Waldsteinia geoides 






1 

5 2 

4 

Brachypodium pinnatum 






1 

5 3 

4 

Carex michelii 






1 

5 3 

4 

Coronilla varia 






1 

5 5 

4 

Hypericum montanum 




<+> 


1 

5 4 

3 

Serratula tinctoria 


+ 




1 

5 3 

4 

Valeriana officinalis 


+ 




1 

5 3 

4 

Vicia pisiformis 






1 

Begleiter 

und 15 weitere, meist 







fremde 

akzidentale Arten 







5 4 

4 

Alliaria petiolata 

"b 

+ 




6 

5 5 

0 

Galium aparine 

(+) 





7 

5 3 

4 

Poa pratensis 

+ 





4 

5 4 

4 

Veronica hederifolia 






3 

6 6 

3 

Vicia sepium 






6 

5 3 

0 

Euphorbia cyparissias 






2 

5 7 

4 

Lamium maculatum 






2 

5 3 

0 

Torilis japonica 






2 

Zahl der vorkonimenden Arten 1 

58 

47 


34 

41 

f 164 

Zahl 

des Vorkommens 






11269 

Summe der W-Zahlen 

260 

220 


152 

186 

5937 

Mittelwert der W-Zahlen 

4,48 

4,68 


4,47 

4,54 

4,68 
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W-Werte 

Zahl der Vorltommen 

' 1 

% 

xf 

x*f 

2 

6 

0,5 

12 

24 

3 

128 

10,1 

384 

1152 

4 

433 

34,1 

1732 

6928 

5 

437 

34,4 

2185 

10925 

6 

238 

18,7 

1428 

8568 

7 

20 

1,6 

140 

980 

8 

7 

0,5 

56 

448 

Summe 

1269 

99,9 

5937 

29025 


a: = 5937/1269 = 4,68 


29025 - 


5937 2 

1269 


1269 


0,98 


Heterogenitat des Felsenstandortes bedingt ist. Die Felsenkanten sind vici 
trockener, in den Spalten kònnen sich dagegen Pflanzenarten von hòherem 
Wasseranspruch ansiedeln. Auch die Bewaldung setzt bald ein. Bei den nachst- 
folgenden Pflanzengesellschaften der Sukzessionsreihe verschiebt sich die Kurve 
allmàhlich nach rechts, den hoheren W-Zahlen zu, und auch die ganze Vertei- 
lungskurve nimmt eine ebenmàssigere Form an. Die Kurve der abschliessenden 
zonalen Gesellschaft ( Querco-Carpinetum ) zeigt bereits eine nahezu normale 
Verteilung (Abb. 2). 

Die eine asymmetrische Haufigkeitsverteilung spiegelnde Kurve des 
intermediàren Tilio-Fraxinetums muss fiir sich behandelt wcrdcn. Die Kurve 
des mit ihm dynamisch-sukzessional bzw. sekular-sukzessional verknupften 
Mercuriali-Tilietums (ZÓlyomi 1958) ist nach rechts verschoben, weist aber 
iin Spiegelbild eine àhnliche asymmetrische Verteilung auf. Das Tilio- Fraxi- 
netum gehort auf Grund seiner floristischen Zusammensetzung zu Quercetalia , 
Mercuriali-Tilietum ist dagegen eine zu Fagetalia zu zàhlende Pflanzengesell- 
schaft. Der Grossteil der zu Quercetalia gehorenden charakteristischeren Arten 
liisst sich W 3 zuordnen, wàhrend die meisten ziemlich kcnnzeichnenden 
Fagetalia- Arten W 5-wertig sind. In beiden Gesellschaften ballen sich die 
hàufig vorkommenden Arten intermediarer òkologie, die alle die W 4-Zahl 
aufweisen. Die Mehrheit der Daten liegt bei Tilio-Fraxinetum rechts, bei 
Mercurirali-Tilietum links von der maximalen Hàufigkeit. Die Mittelwerte 
haben eine àhnliche Lage (dies ist auch bei den Standortsdurchschnitten der 
Fall). Somit geniigt schon eine geringe quantitative Anderung der Mittelwerte, 
um eine qualitative Anderung hervorzurufen (wohei Quercetalia in Fagetalia 
umschlàgt). 

Die Verteilung der R-Zahlen im Sukzessionsgang ist bei den aufeinander- 
folgenden Pflanzengesellschaften so gestaltet wie die der W-Zahlen (obwohl die 
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r-, W- und R-Kennkurven des zonalen Querco-Carpinetums. — Obere Reihe: die Subas- 

tien e/1 = melicelosum e/2 = corydaletosum -und e/3 = caricetosum pilosae . 

Jntere Reihe: die Assoziation. Der schwarze Streifen bezeichnet den 95%igen Konfiden- 
zintervall der T-, W-, und R-Mittelwerte auf den Standort bezogen 
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Verschiebung — der nur 5stufigen Skala entsprechend — geringfiigiger ist). 
Die Kurve des Ses/eriefum-Felsenrasens làsst sich mit der PoissoNschen 
Verteilung vergleichen. 

In der sukzessionalen Reihenfolge der Pflanzengesellschaften iibergcht 
die Form der Verteilung aus der einseitig verschobenen Linie des Seslerietums 
allmàhlich in die bereits symmetrische Kurve der das Sehussglied bildenden 
zonalen Gesellschaft. 


Vergleich der Standone 

Vorangehend wurde die Okostruktur der Pbytozònosen selbst untersucht, 
aus der man zu einem gewissen Grad auch auf das Gepràge des Standorts fol- 
gern kann, da der Standort der Gesellschaft in diesem Rahmen liegt. Eine 
genaue Erschliessung ist jedoch mit dem angewandten rechnerischen Verfahren 
nicht mòglich. Sollen die Standorte der verschiedenen Pflanzengesellschaften, 
genauer: der aufgenommenen Bestànde untersucht bzw. verglichen werden, 
dann wird eine andere Ermittlungsmethode nòtig sein.* 

Wir nahmen auch in diesem Fall die T-, W- oder R-Skalenwerte der 
verschiedenen Artcn zum Ausgangspunkt und haben — wie dies Ellenberg 
und nach ihm andere Autoren tun** — innerhalb der einzelnen Aufnahmen 
durch Mittelung der T-, W- und R-Zahlen aller Arten die Durchschnittswertc 
flir die Standorte der verschiedenen Bestànde festgestellt. Das Mittel, das aus 
den Durchschnitten aller Aufnahmen in einer Pflanzengesellschaft gebildet 
wird, ist der Mittelwert des Standortes der Pflanzengesellschaft. Er stimmt mit 
dem die Okostruktur kennzeichnenden Durchschnitt der Assoziation iiberein, 
doch ist seine Varianz naturlich wesentlich geringer (s. den Absehnitt von 
Précsényi). 

Auch beim Standort kònnen wir uns nicht mit dem blossen Mittelwert 
begniigen und wollen auch hier einen Schritt weitergehen. Falls liber eine 
Assoziation Aufnahmen in geniigender Zahl zur Verfiigung stehen, so làsst 
sich der Standort durch die Hàufigkeits-Verteilungskurve der Mittelwerte, die 
fiir die Standorte der Bestànde festgestellt wurden, vortrefflich charakterisie- 
ren (Abb. 3). 

Auf Weltebene làsst sich der Vergleich folgendermassen durchfiihren. 
Wir wollen z. B. den Standort einer mitteleuropàischen Laubwaldassoziation 
dem eines nordamerikanischen Laubwaldes gegeniiberstellen. Die floristische 
Zusammensetzung der beiden Assoziationen ist infolge der abweichenden 
Florenentwicklungsgeschichte und Phylogenese unterschiedlich, obwohl sic 
auch gemeinsame oder nahverwandte Arten enthalten. Fiir die in Europa 

* Darauf hatte I. Csiszàr, wissenschaftlicher Mitarbeiter des Mathematischen For- 
schungsinstituts der Ungarischen Akademie der Wissenschaften freundlicherweise unsere 
Aufmerksamkeit gelenkt. 

** Z. B. in Ungarn A. Majer (1962, p. 88 — 89 bei 2 Buchenwaldbestanden). 
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bzw. in Nordamerika vorkommenden Arten werden auf Grund der lokalen 
Empirie separat dieT-,W- und R-Zahlen bestimmt. Die eventuelle Verschiebung 
zwisehen den europàischen und amerikanischen Skalen làsst sich durch einen 
Vergleich mit den Skalenwerten der gemeinsamen Arten sieherlich verineiden. 
Ist die Zahl der letzteren gering, so kann eine Kontroile auch indirekt, durch 


Za/?/ der Fòlle 




Abb. 3 . Kennkurven T-, W- und R-Mittelwerte der Standorte des Querco-Carpinetums (26 

Aufnahmen) 


eine intermediare Stufe erfolgen. Auf Grund der die Yerteilung der Mittelwerte 
darstellenden Kennkurven bzw. Zahlenwerte wird die unmittelbare Gegen- 
ùberstellung der Standorte als mòglich erachtet (s. Konfidenz-Intervalle im 
Absehnitt von Précsényi). 


Bei den als Beispiele bearbeiteten Pflanzengesellschaften ist die Zahl der Aufnahmen 
(Stichproben) gering, deshalb werden lediglich die Yerteilungskurven dargestellt, die fiir die 
T-, W- und R-Mittelwerte des Standortes von Querco-Carpinetum erhalten wurden, bei dein die 
Aufnahmezahl verhàltnismàssig am hòchsten (26) war. Dodi auch diese Kurven sind in- 
folge der wenigen Aufnahmen — nur als provisorische Diagramme von grobem Annàherungs- 
wert zu betrachten. — Ein Beispiel der praktischen Anwendungsmòglichkeit: In Ungarn 
mòchte man in der Forstwirtschaft eine nordamerikanische Baumart einfiihren. Die Standorts- 
analyse wurde schon in der Urheimat auf Grund der obendargestellten Methode durchgefiilirt 
und auch bei uns liegen Standortsanalysen mit derselben Methode in geniigender Zahl vor. Der 
entsprechende Standort kann direkt — ohne langjàhrige Anbauversuche — ausgewiihlt werden. 


Zum globalen, auf den gekoppelten T-W- und W-R-Mittelwerten fussen- 
denYergleich der Standorte wurden aus je2 Achsen bestehende Netze konstru- 
iert, in denen jedoch eine der Achsen identisch ist (Abb. 4). 

Als Beispiel seien die gekoppelten WR-Zahlen der in den bearbeiteten 
5 Pflanzengesellschaften vorhandenen Standorte im Diagramm des W-R- 
Achsensystems dargestellt (Abb. 5). 









Abb. 5. Diagram zur Darstellung der W-R-Mittelwerte einzelner Standorte (Aufnahmen) 
von 5 Assoziationen einer Sukzessionsserie. Zeichenerklarung: a = Seslerietum (rot); b = 
Spiraeetum (gelb); c = Tilio-Fraxinetum (griin); d Mercuriali-Tilietum (blau); e = Querco- 

Carpinetum (schwarz) 
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Aus der Abbildung ist es ersichtlich, dass hier eigentlich eine Veran- 
schaulichung durch Streuungsflàchen erfolgte, die in der einen Richtung durch 
die Streuung der W-, in der anderen durch die der R-Zahlen bestiramt werden. 

Die Streuungsflàchen der Standorte der verschiedenen Gcsellscbaften 
konnen eindeutig unterschieden werden; sie beruhren einander gemàss der 


kalt 

T 


warm bos/sch 
trocken 


sauer 

R 


1 2 3 4 


6 7 8 


10 


0 
1 
2 

3 
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7 

8 

9 

10 

w 

nass 

Abb. 4. Gitternetz zur Darstellung und zum Vergleich der Standorte (S. noch Abb. 5) 


angenommenen Sukzessionsserie und zeigen eindeutig eine Ànderung (Ent- 
wicklung) von W 2 nach W 5 bzw. von R 5 nach R 3. Auch der Zusammenhang 
zwischen W und R ist offensichtlich. In der Wechselwirkung von Pflanzen- 
gesellschaft und Standort wird mit zunehmender Tiefgrùndigkeit des Bodens 
auch der Wasserhaushalt gunstiger, die W-Zahl steigt an, die bodendynami- 
sehen Prozesse konnen sich entwickeln und die Bodenreaktionszahl (R) nimmt 
ab (vgl. Zólyomi 1954). 

Aus dem Diagramm geht ferner hervor, dass der Standort des an der 
Spitze der Sukzessionsreihe stehenden Seslerietuins unausgegliehen ist, die 
Durehschnitte der geraeinsam dargestellten W- und R-Zahlen eine grosse 
Streuung aufwcisen, wahrend der Standort von Querco-Carpinetum, das als 
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zonale Gesellschaft das letzte Glied der Reihe bildet, Ausgeglichenheit bekundet 
und die Streuung der gemeinsam aufgezeigten Mittelwerte eine Ideine Flàche 
hat. Auch die Realitàt des vermuteten Ubergangs: Seslerietum — Spiraeetum 
— Tilio-Fraxinetum und in der unmittelbaren Folge: Seslerietum — Tilio - 
Fraxinetum ist offenkundig. 

Bei anderen Gesellschaften wurde diese Methode bislang noch nicht 
angewandt. Es scheint jedoch im voraus andeutbar zu sein, dass parallel mit 
der dargestellten Sukzessionsreihe, rechts davon und diese oben beriihrend, 
die Standorte von Pflanzengesellschaften einer anderen Sukzessionsreihe 
ihren Platz einnehmen werden, und zwar wie folgt: Festucetum pallentis — 
Ceraso-Quercetum pubescentis — Corno-Quercetum — Quercetum petraeae-cerris. 
Auch die Lage der Standorte weiterer Gesellschaften làsst sich àhnlicherweise 
im W-R-Achsensystem vorweg anzeigen. 


Anwendung auf eine einzige Pflanzenart, Kontrolle der Indikatorarten 

Das nachstehend geschilderte Yerfahren ermòglicht es, die Riehtigkeit 
der Einreihung einer Art zu iiberpriifen und ist auch dazu geeignet, innerhalb 
der ganzen Yorkommensamplitude irgendeiner Art die genauen Hàufigkeits- 
werte festzustellen. Yon einem bedeutenden Arealteil der in Frage stehenden 
Art werden aus veschiedenen Pflanzengesellschaften 100 bis 300 zònologische 
Aufnahmen zusammengestellt, in denen die betreffende Art immer anzutreffen 
ist. Soli das Auftreten der Art in ihrer ganzen òkologischen Breite nachgewiesen 
werden, dann entnehmen wir Muster nicht nur denjenigen Assoziationen, in 
denen die Art konstant-subkonstant ist, sondern auch aus solchen, in denen sie 
schon selten erscheint. Am zweckmàssigsten ist, wenn — als nàchster Schritt — 
alle mit den fraglichen gemeinsam vorkommenden Arten in eine Hàufigkeits- 
reihe eingestellt werden. Man setzt zu den Arten die bereits ermittelten T-, 
W- und R-Zahlen und stellt separat fiir alle drei Skalen die auf das Total- 
vorkommen sàmtlicher Arten* bezogenen Hàufigkeitsprozente (also die GA 
oder die GM nach Tùxen — Ellenberg) in den einzelnen Skalenstufen fest. 
Der hàufigste Wert entspricht der T-, W- bzw. R-Zahl der untersuchten Art. 
Tritt eine Art in voneinander fern liegenden Assoziationen auf, dann ist es 
ratsamer, die Berechnung auf Gruppen miteinander verwandter Assoziationen 
(z. B. auf Yerbànde oder Klassen) gesondert durchzufuhren und zum Yer- 
gleich auch die Hàufigkeit der Assoziationsgruppen anzugeben. Die herange- 
zogene Zahl bedeutet den fiir die hàufigste Grappe erhaltenen hàufigsten 
Skalenwert. Diese Methode ermòglicht also nicht nur die Kontrolle, sondern 
— auf Grand der Indikator-Konzeption der Pflanzenarten — auch die Ermitt- 


Mit Ausnahme der in Frage stehenden Art ! 


Tabelle .IV 


Waldsteinia geoides 

Verteilung derT-, W- und R-, sowie gekoppelten WR-Zahlen ia 107 zònologischen Aufnahmen, die ausser Waldsteinia 192 Arten enthalten 

(Weitere Arten mit weniger als 5% Pràsenz wurden nicht beriicksichtigt) 


T 

Stufen: 

4 

5 

6 





0 

Summa 

Zahlen 

0/ 

/o 

65 

1,67 

3036 

78,06 

788 

20,26 






43 

(1,09) 

3932 

99,99 

W 

Stufen: 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 



Zahlen 

0/ 

/o 

30 

0,76 

75 

1,91 

369 

9,38 

1076 

27,36 

1166 

29,66 

694 

17,65 

434 

11,04 

88 

2,23 


3932 

99,98 

R 

Stufen 

5 

4 

3 

2 

1 




0 


Zahlen 

% 

543 

15,45 

1806 

51,39 

1155 

32,86 

10 

0,28 





418 

(10,63) 

3932 

99,90 

RW W 

Stufen 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 



R 5 

Zahlen 

0 

/o 

30 

0,76 

■ 

39 

0,99 

258 

6,56 

144 

3,66 

36 

0,92 

8 

0,20 

28 

0,71 

— 


543 

13,80 

R 4 

Zahlen 

0/ 

° 


36 

0,92 

98 

2,49 

665 

16,91 

542 

13,78 

224 

5,70 

224 

5,70 

17 

0,43 


1806 

45,93 

R 3 

Zahlen 

0/ 

/o 

— 

- 

- 

175 

4,45 

504 

12,82 

342 

8,70 

84 

2,14 

50 

1,27 


1155 

29,39 

R 2 

Zahlen 

0/ 

/o 


- 

- 

10 

0,25 

— 

— 

— 



10 

0,25 

R 0 

Zahlen 

% 

- 

- 

13 

0,33 

82 

2,09 

84 

2,14 

120 

3,05 

98 

2,49 

21 

0,53 


418 

10,63 

Summa 

Zahlen 

% 

30 

0,76 

75 

1,91 

369 

9,38 

1076 

27,36 

1166 

29,66 

694 

17,65 

434 

11,04 

88 

2,23 


3932 

99,98 
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Abb. 6. T-, W- und R-Kennkurven von 107 zònologischen Aufnahmen mit Waldsteinia geoides 
(volle Linien). Zum Vergleich sind auch die Kennkurven fiir Tilio-Fraxinetum dargestellt 

(punktierte Linien) 
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lung dcr Vorkommensverhaltnisse in ihrer ganzen Breite bei ciner Art, deren 
òkologie gepriift werden soli. 

Als Beispiel sollen die fiir Waldsteinia geoides auf diese Weise gewonnenen 
Daten angefùhrt werden (Tab. IV). 

Yon Tabellen, die insgesamt 14 Assoziationen aus Ungarn enthalten bzw. von rund 
700 Aufnahmen wurden jene ausgewiihlt, in denen auch Waldsteinia vertreten ist. Bis jetzt 
wurde nnr etwa die Halfte dieser Aufnahmen veroffentlicht, die iibrigen liegen als Manuskripte 
vor. Fiir die tlberlassung der letzteren als Unterlagen der hier gebotenen Bearbeitung speziellen 
Charakters sei auch an dieser Stelle gedankt. Die Aufnahmen verteilen sicli auf folgende For- 
scher: B. Zólyomi 35, I. Mathé — M. KovÀcs 17, P. Jakucs 15, A. O. Horvàt 10, J. Sz.- 
Lacza 9, A. Horànszky 6, G. Fekete 5, G. Vida 3, T. Pócs 1. Mit deii in der benachbarten 
Slovvakei von Holub bzw. Klika publizierten 5 bzw. 1 Aufnahmen stieg die Zahl der bear- 
beiteten Unterlagen auf 107. Die Ausziige wurden in miihseliger Arbeit von Z. Baratii und 
G. Fekete erstellt. 

Die zdnotaxonomische Verteilung der Aufnahmen ist wie folgt: Aceri tatarici-Quercion 
60 (im Tilio-Fraxinetum war der Konstanzwert von Waldsteinia mit 82% am hochsten), 
Quercion pelraeae 7, Orno-Cotinion 2, Seslerio-Festucion pallentis 2, Acerion pseudoplatani 
(Mercuriali-Tilietum) 15, Carpinion 8, Fagion 3, Fagion illyricum 10. 

Die T-, W- und R-Kennkurven (Abb. 6), die auf Grund der Indikation 
von sich zu Waldsteinia gesellenden Arten konstruiert wurden, stimmen auf- 
fallend mit den T-, W- und R-Kurven von Tilio-Fraxinetum iiberein, obwohl 
der Waldsteinia-Kurve 107 Aufnahmen aus sehr verschiedenen Assoziationen, 
der Tilio-Fraxinetum-KuTve dagegen nur 11 Aufnahmen aus dem Biikk- 
Gebirge zu Grunde lagen. Unsere alte Ansicht, dass die Waldsteinia als eine 
Charakterart von Tilio-Fraxinetum zu betrachten sei, ist also offensichtlich 
richtig und auch òkologisch untermauert.* 


Okost r u kt tir- Diagram in 

Zur gemeinsamenVeranschaulichung der g< koppelten TWR-Zahlen wurde 
das sog. Ókostruktur-Diagramm ausgearbeitet (Abb. 7 — 8). Das mit der 
neuen Darstellunsgmethode gebotene Bild ist dem mit Papierchromatographie 
erhaltenen Diagramm àhnlich. Es mag fiir den ersten Blick fremd anmuten, 
wird aber hoffentlieh eine niitzliche Hilfe sein. Es ist ein Zwei-Koordinaten- 
System, zeigt jedoch dariiber hinaus mehrere Dimensionen auf. Fiir lokale 
Gegeniiberstellung scheint eine Kombination der WR-Achsen, fiir weltum- 
fassende Vergleiche die TW-Achsenkombination zweckdienlich zu sein. Werden 
in den durch die zwei Achsen bestimmten Punkten Kreise gezogen, deren 
Radius der Haufigkeit des gemeinsamen Auftretens entspricht, so stellen die 
Fliiehen der Kreise die prozentualen Anteile der einzelnen òkologischen Arten- 
gruppen dar. Auf den Umfang des Kreises (der 100% betràgt) lassen sich die 
zum Vorkommen der betreffenden gekoppelten WR-Zahlen gehòrenden Anteile 
der T-, im Falle einer TW-Koppelung aber die der R-Skalenwerte auftragen. 

* Die Einwande von Soó (Acta Bot. Sci. Hung. 1962. 8. p. 352) sind also hinfàllig. 
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Die Vorteile der neuen Darstellungsmethode sind die folgenden: 

1. Obwohl eigentlich ein vierdimensionales System, bleibt es in ein und derselben Ebene. 

2. Die T-, W- und R-Zahlen werden — im Gegensatz zu den Kennkurven — zu gleicher 
Zeit, in ihrer Yerknupftheit und ihrer Hàufigkeit entsprechend veranschaulicht. 



Abb. 7. Okostruktur-Diagramm von Querco-Carpinetum melicetosum. Die Hàufigkeitsprozente 
der gekoppelten WR-Zahlen sind durch den Radius der Kreise, die dazu gehòrenden T-Zahlen 
ani Kreisumfang den Prozenten der Hàufigkeit entsprechend dargestellt. Werte unter 3% 

sind nicht dargestellt 


3. Sowolil zu den gekoppelten WR-Hàufigkeitswerten (r) als aueh zu den mit ihnen 

verbundenen T- Hàufigkeitswerten gehòren gleich grosse Kreisflàchen die Verzer- 

rungen sind flàchenmàssig identisch. 

4. Ini Koordinatensystem kònnen sàmtliche Pflanzengesellschaften der Erde dargestellt 
und miteinander vergliclien werden. 

5. Die Methode làsst sich aueh zur Veranschaulichung der Hàufigkeitsverteilung 
sonstiger, beliebiger drei gekoppelter Wertreihen, Massen oder Eigenschaften heranziehen. 

In den beigefiigten zwei Tabellen wurden die prozentualen Werte sàint- 
licher Yorkommensdaten zusaminengestellt, die sich auf die Verteilung der 
gekoppelten RW- und der zu diesen gehorigen T-Werte bei den in Frage ste- 
henden Vegetationseinheiten beziehen (s. Tab. V—VI S. 404 u. 405). 

Bei einer òkologischen Charakterisierung der Pflanzengesellschaften 
vermittelten die Hàufigkeitsdaten der gekoppelten TWR-Werte eigentlich 
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cin noch getreueres Bild als die Verteilung der gesonderten T-, W- und R- 
Werte. Durch das Okostruktur-Diagramm konnte zwar das Problern einer 
Veranschaulichung der Verteilung bei den gekoppelten Werten gelòsi werden. 



Abb. 8. Okostruktur-Diagramm von Querco-Carpinetum caricetosum pilosae (Erklàrung s. 

Abb. 7) 


die Methode jedoch, wie diese Werte statistisch zu vergleichen sind, blieb auch 
weiterhin ungeklart. 

Ein Vergleich der verschiedenen Pflanzengesellscliaften auf Grund der gekoppelten 
TWR-Werte erscheint nach folgendem Verfahren mòglich zu sein. Die Angaben werden erst 
nach dem T-Wert, und dann innerhalb dessen nach dem R-Wert gruppiert. Die Verteilung 
der zuin identischen gekoppelten TR-Wert gekoppelten W-Werte kann — nach der im vor- 
liegenden Aufsatz geschilderten Methode — mit der Verteilung der zu demselben T- bzw. 
R-Wert gekoppelten W-Werte einer anderen Vegetationseinheit verglichen werden. Die Gegen- 
iiberstellung liesse sich also in mehrere Abschnitte gegliedert durchfiihren. 

Diese Darstellungsmethode kann nicht nur auf Pflanzengesellschaften, 
sondern auch auf eine einzige Pflanzenart angewandt und in solchem Fall 
als ókospektrum bezeichnet werden (S. das Beispiel von Waldsteinia , ZÓlyomi 
1964, Fig. 3 f). 


10 Acta Botanica X/3 —4. 



































402 


B. ZÓLYOMI 


Mathematisch-statistiche Bearbeitung der Beispiele 

Yon 

I. Précsényi 

Die Verteilung der T-, W- und R-Zahlen in den Gesellschaften, Sub- 
assoziationen bzw. Varianten wurde mittels der von Snedecor—Irwin* 
modifizierten% 2 -Probe verglichen (Fisher 1958), und hierbei angenommen, dass 
die beiden zu vergleichenden Stichproben derselben Population entstammen. 
Die ;^ 2 -Probe solite dariiber entscheiden, ob diese Voraussetzung bestehen kann 
oder zu verwerfen sei. 

Das allgemeine Schema flir die Durchfuhrung dieser Probe hat die fol- 
gende Form: 


1 

Spalte 


Zeile ■ 


-- 

Insgesamt 

5 

1 

1 2 


1 

a l 

b. 

T t 

2 

a 2 

b 2 

t 3 

i 

a / 

b, 

T, 

r 

a r 

br 

T r 

Insgesamt: 

T a 

1 

T» 

T 


Z 2 


Freiheitsgrad: r — 1 



Yon den Spalten wird diejenige gewàhlt, die kleinere Zahlen enthàlt. 
Der Erwartungswert der Hàufigkeiten soli die Zahl 5 nicht unterschreiten, tritt 
aber dieser Fall ein, so wird die betreffende Reihe mit der ihr folgenden vereint 
und hierbei der Wert des Freiheitsgrades um die Zahl der zusammengefassten 
Reihen herabgesetzt. Zur Ermittlung des Erwartungswertes dient folgende 
Gleichung: 

(Ti • T a ) 

T 


D as Verfahren soli an einem Beispiel erlàutert werden. 
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Die Verteilung der T-Zahlen ini Seslerietum und Spiraeetum zeigt fol- 
gcndes Bild: 


T-Zahl* 

Seslerietum 

Spiraeetum 

Insgesamt 

2 

9 

1 


3 

12 21 

3 4 

25 

4 

58 

36 

94 

5 

157 

341 

498 

6 

105 

201 


7 

1 106 

3 204 

310 

Insgesamt: 

342 

585 

927 


* T 0 , ebenso R 0 , ist weggelassen. 


T 2 und T 3 mussten zusannnengefasst werden, weil im Seslerietum der Erwar- 
tungswert 5 nicht erreicht; T 6 und T 7 wurden gleichfalls vereint: 


X 2 = 


927* | 

Y21* 

58 2 

157 2 , 

106*'j 

342 2 1 

342 • 585 | 

\ 25 

“94' " 

h 498 1 

310 1 

927 ] 


55,68 


In der ^-Tabelle betràgt der Grenzwert bei Freiheitsgrad 3 und 0,1%-iger 
Wahrscheinlichkeit (P = 0,1%) 16,3; der berechnete Wert liegt hòher. Des- 
halb ist die Wahrscheinlichkeit gròsser als 0,1%, dass die beiden Stichproben 
nicht aus der gleichen Population stainmen (P < 0,1%). 

Nun wird fiir die einzelnen Gesellschaften der Durchschnitt der T-, 
W- und R-Zahlen (*) und ihre Varianz (s 2 ) angegeben. Die Feststellung von 
Mittelwert und Varianz erfolgte auf Grund nachstehender Beobachtungs- 


zahlen (Summe-GA): 

a) Seslerietum . 358 

b) Waldsteinio-Spiraeetum . 586 

c) Tilio-Fraxinetum . 644 

d) Mercuriali-Tilietum . 914 

e) Querco-Carpinetum . 1269 


Die Verteilung der T-, W- und R-Zahlen in den Gesellschaften wird 
nach der hier angefiihrten Reihenfolge verglichen, die einer moglichen Suk- 
zessionsserie entspricht: Seslerietum — Spiraeetum , Spiraeetum — Tilio-Fraxi¬ 
netum, Tilio-Fraxinetum — Mercuriali-Tilietum , Mercuriali-Tilietum — Querco- 
-Carpinetum. Die Ergebnisse sind in Tali. VII aufgezeigt. 

Innerhalb von Spiraeetum und Tilio-Fraxinetum wurden je 2, im Querco- 
Carpinetum 3 Subassoziationen und bei Mercuriali-Tilietum 2 Varianten unter- 
schieden. Nachher wurde bei diesen die Verteilung der T-, W- und R-Zahlen 
mit Hilfe der £ 2 -Probe verglichen; die Ergebnisse sind in Tab. VII angefùhrt. 


10* 
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Tabelle V 

Promille der gekoppelten WR-Zahlen in den einzelnen Pflanzengesellschaften 


w 


0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

%. 

Abs. 

a) Seslerietum 
R 5 

524 

89 

78 

182 

50 

17 

11 

25 



452 

162 

4 

398 

— 

22 

59 

187 

42 

22 

11 

— 

— 

343 

123 

3 

74 

— 

6 

— 

— 

39 

17 

3 

— 

— 

65 

23 

2 

3 

— 

— 

— 

3 

— 

— 

— 

— 

— 

3 

1 

0 


— 

14 

— 

20 

14 

22 

53 

14 

— 

137 

49 

b) Spiraeetum 


89 

120 

241 

260 

112 

72 

92 

14 

— 

1000 

358 

R 5 

339 

38 

63 

157 

48 

— 

3 

— 

_ 

_ 

309 

181 

4 

496 

— 

34 

67 

220 

82 

15 

32 

2 

— 

452 

265 

3 

164 

2 

2 

7 

44 

61 

29 

3 

— 

— 

148 

87 

2 

1 

— 

— 

— 

2 

— 

— 

— 

— 

— 

2 

1 

0 


— 

— 

5 

27 

20 

22 

14 

— 

— 

88 

52 

c) l'ilio- Fraxinetum 

R 5 143 

40 

12 

99 

11 

236 

36 

341 

34 

163 

17 

69 

8 

49 

6 

2 

— 

999 

124 

586 

81 

4 

564 

— 

5 

30 

183 

151 

71 

36 

14 

— 

490 

315 

3 

290 

— 

2 

— 

42 

82 

90 

23 

12 

— 

251 

162 

2 

1 

— 

— 

— 

2 

— 

— 

— 

— 

— 

2 

1 

0 

. 

— 

— 

9 

20 

26 

39 

30 

8 

— 

132 

85 

d) Mercuriali-Tilietum 

R5 93 

12 

2 

18 

3 

75 

19 

281 

20 

276 

15 

208 

6 

95 

15 

34 

2 

— 

999 

82 

644 

75 

4 

590 

— 

2 

5 

101 

166 

108 

123 

15 

— 

521 

476 

3 

o 

316 

— 

— 

— 

14 

67 

141 

39 

18 

— 

279 

255 

Z 

0 


— 

— 

— 

11 

20 

33 

45 

10 

— 

118 

108 

e) Querco-Carpinetum 

R 5 44 

2 

5 

24 

3 

146 

13 

268 

15 

288 

222 

7 

45 

— 

1000 

38 

914 

48 

4 

446 

— 

— 

2 

48 

158 

102 

67 

2 

5 

384 

487 

3 

502 

— 

— 

— 

26 

126 

182 

85 

13 

— 

432 

548 

2 

7 

— 

— 

— 

4 

1 

— 

— 

1 

— 

6 

8 

0 


— 

— 

— 

9 

42 

61 

28 

— 

— 

140 

178 





5 ! 

100 

342 

345 

1 

187 

16 

5 

1000 

1269 


Tab. IX enthàlt die Durchschnitte derT-, W- und R-Zahlen in den Gesell- 
schaften sowie die Daten der Varianz. 

Aus Tab. VII ist ersichtlich, dass in den verglichenen Gesellschaften 
die Verteilung der T-, W- und R-Zahlen in jedem Fall signifikante Unterschiede 
aufweist. Bei den meisten Gesellschaftspaaren sind bei P = 1 °/ o0 verlàssliche 
Abweichungen zu verzeichnen, die nicht durch Zufall verursacht werden. 
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Tabelle VI 


Zu den gekoppelten WR Promillereihen gehorende T Prozentreihen 




®) 

Seslerietum 

*>) 

Spiraeetum 

«) 

T ilio- Fraxinetum 

à) 

Mercuriali-Tilietum 

•> 

Querco- 

carpinetum 


T 

7 

6 

5 4 

-2 

7 

6 

5 4 

-2 

6 

5 

4 

0 

6 

5 

4 

0 

6 

5 

4 

WR 




















0 

5 

3 

81 

16 

— 

— 

91 

9 













1 

5 

_ 

82 

11 

7 

1 

95 

— 

5 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

2 

5 

— 

20 

34 

46 


53 

27 

20 

62 

21 

17 









3 

5 

— 

— 

56 

44 

— 

39 

61 

— 

36 

50 

14 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

4 


_ 

_ 

_ 

5 

55 

40 













2 

4 

_ 

62 

24 

14 

— 

59 

41 

— 

58 

42 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

3 

4 

— 

28 

60 

12 

— 

25 

63 

12 

30 

67 

3 

— 

36 

62 

2 

— 

23 

77 

— 

4 

4 

_ 

7 

66 

27 

— 

31 

69 

— 

21 

79 

— 

— 

23 

75 

2 

— 

30 

70 

— 

5 

4 









9 

82 

9 

— 

19 

81 

— 

— 

12 

88 

— 

6 

4 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

100 

— 

— 

100 

— 

— 

— 

100 

— 

— 

— 

100 

— 

3 

3 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

100 

_ 

19 

81 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

42 

58 

_ 

4 

3 

_ 

— 

93 

7 

— 

3 

86 

11 

— 

98 

2 

— 

— 

100 

— 

— 

— 

100 

— 

5 

3 










95 

— 

5 

7 

93 

— 

_ 

5 

95 

— 

6 

3 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

86 

14 

— 

1 

99 

— 

4 

0 


















100 

_ 

5 

0 









4 

92 

— 

4 

3 

97 

— 

— 

3 

97 

— 

6 

0 

— 

— 

42 

58 

— 

— 

— 

— 

— 

100 

— 

— 

— 

71 

— 

29 

— 

— 

— 


Wird die Verteilung der T-, W- und R-Zahlen in den Subassoziationen 
bzw. Varianten verglichen (Tab. Vili), so stellt es sich heraus, dass 0,1%-ige 
Werte kaum vorhanden sind. In der R-Zahl weichen die Subassoziationen von 
Spiraeetum , Tilio-Fraxinetum sowie die beiden Varianten von Mercuriali - 
Tilietum nur bei P = 5% voneinander ab. Von den 3 Subassoziationen des 
Querco-Carpinetums ist bei melicetosum und corydaletosum kein Unterschied, 
sondern eine Ubereinstimmung von mehr als 20% Wahrscheinlichkeit zu ver- 
zeichnen. Die melicetosum- Subassoziation weicht von caricetosum pilosae und 
das corydaletosum von caricetosum pilosae ab. Bei den T-Zahlen finden wir eine 


Tabelle VII 


Vergleich der Verteilung der T-, W- und R-Skalenwerte in den Pflanzengesellschaften 
(Ausfuhrliche Eròrterung siehe im Text) 


PflanzengeBellflchaftflpaare 

T 

W 

R 

Seslerietum—Spiraeetum 

p < 0,1% 

P < 0,1% 

P < 0,1 o/o. 

Spiraeetum — Tilio- Fraxinetum 

p < 0,1% 

p < 0,1% 

P < 0,1%. 

T ilio—Fraxinetum — Mercuriali-T ilietum 

p < 0,1% 

p < 0,1% 

P < 5,0%. 

Mercuriali—Tilietum — Querco-Carpinetum 

p < 1,0% 

p < 0,1% 

P < 0,1%, 
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Tabelle Vili 

Vergleich der Verteilung der T- y W- und R-Skalenwerte in den Subassoziationen bzw. Varianten 


Skalen 

Spiraeetum 

Tilio- 

Fraxinetum 

Mercuriali- 

Tilietum 

Querco-Carpinetum 


b/1 - b/2 

c/l - c/2 

d/v’ — d/v” 

c/l - e/2 

e/2 - e/3 

e/1 - e/3 

T 

P < 5,0% 

p < 5,0% 

P > io% 

P > 50% 

P< 5% 

p< i% 

W 

P < 0,1% 

P < 0,1% 

p< i% 

P > 20% 

P > 50% 

P > 10% 

R 

P < 5,0% 

P < 5,0% 

P< 5% 

P > 20% 

P< 5% 

p< i% 


Spiraeetum Mercuriali-Tilietum 

b/1 = cotinetosum d/v’ = Budaer Gebirge 

b/2 = coryletosum d/v” = Biikk-Gebirge 


Tilio-Fraxinetum 

c/l = spiraeetosum 

c/2 = caricetosum brevicollis 


Querco-Carpinetum 

e/1 = meìicetosum 

e/2 = corydaletosum 

e/3 = caricetosum pilosae 


Tabelle IX 

Mittel- und Varianzwerte der T-, W- und R-Zahlen in den Gesellschaflen 


Skalen und 
Kennwerte 

Seslerietum 

Spiraeetum 

Tilio- 

Fraxinetum 

1 Mercuriali- 
Tilietum 

Querco- 

Carpinetum 

X 

4,99 

5,27 

5,16 

5,15 

5,09 

T 





s 2 

0,87 

0,83 

0,18 

0,15 

0,12 

X 

2,84 

2,89 

3,97 

4,65 

4,68 

W 






s 2 

2,95 

1,89 

1,83 

1,49 

0,98 

X 

4,45 

4,16 

3,85 

3,77 

3,51 

R 






s 2 

0,41 

0,47 

0,41 

0,36 

0,35 


den R-Zahlen àhnliche Lage vor. Bei diesem Faktorenkomplex besteht zwischen 
den Subassoziationen meìicetosum und corydaletosum des Querco-Carpinetums 
eine Ubereinstimmung hoheren Grades als bei den R-Zahlen. In der Verteilung 
der W-Zahlen unterscheiden sich die beiden Subassoziationen des Spiraeetums , 
des Tilio-Fraxinetums und des Mercuriali-Tilietums voneinander. Bei den drei 
Subassoziationen von Querco-Carpinetum konnte in der Verteilung der W-Zahlen 
eine 10%-ige und hòhere Ubereinstimmung festgestellt werden. 

Untersuchen wir nun die Mittelwerte der Faktorenkomplexe (Tab. IX), 
so zeigt sich ini T-Faktor keine Abweichung unter den Gesellschaften. 
Der Durchschnitt des W-Faktors steigt vom Seslerietum dem Querco-Carpi - 
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Tabelle X 

Varianz und 95%-ige Konfidem-Intervalle der W- und R-Skaleniverte der Standorte 


Skalcn und 
Kennwerte 

Seslerietum 

Spiraeetum 

Tilio- 

Fraxinetum 

Mercuriali - 
Tilietum 

Oin r, ii- 
Carpinetum 

S 2 

0,0905 

0,0117 

0,0028 

0,0037 

0,0031 

T 






Konf. 

Interv. 

±0,15 

i 0,04 

±0,03 

±0,03 

±0,02 

s 1 

0,44 

0,15 

0,07 

0,11 

0,04 

W 






Konf. 

Interv. 

±0,36 

±0,20 

±0,18 

±0,17 

±0,08 

s 2 

0,03 

0.02 

0,01 

0,01 

0,01 

R 






Konf. 

Interv. 

±0,09 

±0,08 

±0,07 

±0,04 

±0,04 


netum zu an; die Mittelwerte des R-Faktors nehmen dagegen in derselben 
Richtung ab. Was die Varianz von W und R betrifft, so zeigt sich beim W-Fak- 
tor cine Abnahme vom Seslerietum dem Querco-Carpinetum zu, und zwar 
mit der gròssten Streuung in der ersteren und der kleinsten in der letzteren 
Gesellschaft. Die Varianz des R-Faktors steht bei jeder Gesellschaft annà- 
hernd auf gleicher Stufe. 

Die Daten der Standorte wurden bei den verschiedenen Gesellschaften 
aus dem Durchschnitt der bei den Aufnahmen der einzelnen Bestànde erhal- 
tenen Mittelwerte festgestellt. Die Zahl der Aufnahmen betrug im: 


Seslerietum . 15 

Waldsteinio-Spiraeetum . 16 

Tilio-Fraxinetum . 11 

Mercuriali-Tilietum . 17 

Querco-Carpinetum . 26 


Zur Charakterisierung des Standortes ist ausser dem Durchschnitt und 
der Varianz auch das Konfidenz-Intervall* der W- und R-Zahlen bei P = 95% 
mit der Gleiehung 

i it. s/][n 

berechnet worden; t wurde der ^-Tabelle — bei entsprechendem Freiheitsgrad 
(n — 1) und dem gewiinschten Wahrscheinlichkeit-Niveau — entnommen; 

* Auf dem von uns gewiihlten Wahrscheinlichkeitsniveau wurde in di -Richtung vom 
Mittelwert die Entfernung bestimmt, innerhalb deren der Erwartungswert der Population mit 
ergànzender Wahrscheinlichkeit ihren Platz einnimmt (z. B. wenn das Wahrscheinlichkeits¬ 
niveau 5% ist, stellt sich die ergànzende Wahrscheinlichkeit auf 100 — 5 = 95%). Dies wird 
als Konfidenzintervall bezeichnet. 
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s bedeutet die Quadratwurzel der Varianz und n die Zahl der Falle. Die 
Ergebnisse sind in Tab. X zusammengefasst. 

Die Mittel- und Varianzwerte der drei Subassoziationen des Querco-Car- 
pinetums fiir den W—R-Faktorenkomplex sind in Tab. XI zu finden. (Bei 
melicetesum wurden 6, bei corydaletosum und caricetosum pilosae je 10 Auf- 
nahmen bearbeitet.) 

Die Standortsdurchschnitte stimmen mit den Gesellschaftsmittelwerten 
iiberein, haben jedoch eine wesentlich geringere Varianz. Die Konfidenz- 
Intervalle schwanken natiirlich den Daten der Varianz entsprechend. 

Die Ergebnisse zeugen dafiir, dass im Anfangsstadium der Sukzession 
(bei Seslerietum) die Variabilità! bei jedem Faktorenkomplex am hòchsten 
ist. Die geringsten Schwankungen sind beim zonalen Querco-Carpinetum zu 
verzeicbnen. Die Standortsanalyse von Spiraeetum und Mercuriali-Tilietum 
liefert interessante Beispiele. Das Spiraeetum steht hinsichtlich des W-Faktors 
dem Seslerietum und im R-Faktor auch dem Tilio-Fraxinetum nahe. Das 
Mercuriali-Tilietum ist, was den W-Faktor betrifft, mit dem Querco-Carpi¬ 
netum identisch, nàhert sich aber in bezug auf den R-Faktor dem Tilio-Fraxi¬ 
netum. 


Tabelle XI 

Mittelwerte , Varianz und 95%-ige Konfidenz-Intervalle der W- und R-Skalemverte des Stand- 
ortes in den Subassoziationen von Querco-Carpinetum 



Skalen und 
Kennwerte 

melicetosum 

corydaletosum 

caricetosum 

pilosae 


X 

5,12 

5,10 

5,06 

T 

s 2 

Konf. 

0,0034 

0,0034 

0,0012 


Interv. 

±0,06 

±0,04 

±0,02 


X 

4,56 

4,69 

4,70 

W 

s 2 

Konf. 

0,02 

0,04 

0,03 


Interv. 

±0,15 

±0,13 

±o,n 


X 

3,62 

3,55 

3,43 

R 

s 2 

Konf. 

0,003 

0,011 

0,009 


Interv. 

±0,059 

±0,068 

±0,068 


Schlusswort 

Die ausgearbeitete Methode ist noch zu frisch, um ihre Vorteile und 
Fehler in jeder Hinsicht erkennen zu kònnen. Um weitere Erfahrungen zu 
sammeln, schickten sich die im Botanischen Fcrschungsinstitut der Ungarischen 
Akademie der Wissenschaften (Vàcràtót) und in der Botanischen Abteilung 
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des Naturwissenschaftlichen Museums (Budapest) tàtigen wissenschaftlichen 
Mitarbeiter an, diese Methode innerhalb ihrer Forschungsaufgaben und unter 
Anleitung des Verfassers auch bei weiteren Pflanzengesellschaften anzuwenden. 

Die Bedeutung der neuen Methode besteht einerseits darin, dass die 
Aufmerksamkeit in gesteigertem Masse auf das noch eingehendere Studium 
der ókologie der Assoziationen und ihrer Arten lenkt. Andrerseits vermag sie 
aber auch konkrete Hinweise zu geben, wo und in welcher Richtung effektive 
Messungen vonnòten sind, die jedoch im allgemeinen einen hòheren Kosten- 
und Zeitaufwand beanspruchen. 

Abschliessend sei noch betont,dass diese Methode die Serien der empirisch- 
statistischen, aber auch in experimenteller Richtung entwickelten, mit Instru- 
menten oder chemischen Analysen durchgefùhrten okologischen Messungen 
(die als eine weitere, vertiefende Stufe zu betrachten sind) nicht ersetzen kann, 
sondern im Gegenteil, diese geradezu benòtigt. Sie ist eben deshalb auch dazu 
berufen, zwischen der mitteleuropàischen »tabellarischen Pflanzensoziologie« 
und der anglo — amerikanischen »plant ecology« zu vermitteln. 

Zusammenfassung 

Die neue Methode geht von der alten Indikator- (d. h. Standortanzeiger-) 
Konzeption der Pflanzenarten aus. Die òkologische Struktur und der Standort 
der Pflanzengesellschaften kann dadurch charakterisiert werden, dass man 
hierzu den Faktor Temperaturhaushalt in einer neuen (von den arktischen 
bis zu den àquatorialen Werten reichenden) lOstufigen T-Skala, den Wasser- 
haushalt in einer (nach Pogrebnjak 1929 —1930 erstellten, aber verfeinerten) 
lOstufigen W-Skala und die Bodenreaktion in einer 5stufigen R-Skala (nach 
Ellenberg 1950) zum Ausdruck bringt. Unter òkologischer Struktur werden 
die Anteile der die Gesellschaft bildenden Indikator- bzw. okologischen Arten- 
gruppen verstanden und nach GA (Gruppenantcil) oder GM (Gruppenmenge) 
berechnet (Tuxen—Ellenberg 1937). 

Es werden also alle Arten der pflanzensoziologischen Tabelle und ihr 
gesamtes Vorkommen in Betracht gezogen. Die auf diese Weise konstruierten, 
von den Arten bereits abstrahierten Kennkurven (Charakteristiken) ermògli- 
chen den weltumfassenden Vergleich der Pflanzengesellschaften und Standorte. 
Auch die Methoden der mathematischen Statistik konnen angewandt werden 
(dies hatte hier I. Précsényi besorgt). Als Beispiel wurde das vollstàndige 
tabellarische Material von 5 Pflanzengesellschaften einer Sukzessionsserie 
bearbeitet, die vom initialen Seslerietum bis zum zonalen Querco-Carpinetum 
und von der Rendzine bis zum braunen Waldboden reicht. Auch die Anwen- 
dung auf eine einzige Art (Waldsteiniageoides) wird mit einem Beispiel beleuch- 
tet. Zur Veranschaulichung dient ein mehrdimensionales Okospektrum- 
Diagramm. 
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Die Methode vermittelt zwischen der mitteleuropàischen »tabellarischen 
Pflanzensoziologie« und der anglo-amerikanischen »plant ecology«. Sie solite 
zugleich ein Beitrag zur pràparativen Arbeit der òkologischen Sektion des 
Internationalen Biologischen Programms (IBP) sein. 


Anhang: 

Liste der òkologischen Artengruppcn* 


t 2 w. r 5 

a Hieracium bupleuroides 
Primula auricula 
a Saxifraga paniculata 

t 2 w 5 r 5 

Allium victorialis 
Clematis alpina 

T, W„ R 5 

a Arabis alpina 
a Saxifraga adscendens 

T 2 W 7 R 5 

Viola biflora 

t 3 w, r 5 

Carduus glaucus 
Dianthus pseudopraecox 
Festuca amethystina 
k Thalictrum foetidum 

T 3 W 3 R 3 

Woodsia ilvensis 

T, W, R 5 

Sesleria varia 

T, W, R, 

(Betula penduta) 

(Populus tremula) 

t 3 w 5 r, 

k Bupleurum longifolium 
Rubus saxatilis 
k Pleurospermum austriacum 

T 3 W„ r, 

Moehringia muscosa 
Valeriana tripteris 

T 4 W, R- 

Cytisus cil. var. bélkoensis 
Draba lasiocarpa 


t 4 w 2 r 5 

k Cotoneaster nigra 
k Ferula sadleriana 
Phyteuma orbiculata 
Sesleria hungarica 

T, W, R, 

Allium sen . ssp. montanum 
Asperula tinctoria 
k Dracocephalum ruyschiana 

t 4 w 3 r 5 

Sorbus aria ssp. carpatica 

T 4 W., r, 

k Spiraea media 

t 4 w : , r„ 

(Juniperus communis) 

t 4 w, r, 

Carex alba 

Sorbus aucuparia ssp. hungarica 

T. w, R :l 

Senecio integrifolius 
Solidago virga-aurea 

T, W 5 R 5 

Calamagrostis varia 
k Cimicifuga europaea 

t 4 w 5 r, 

Sysimbrium strictissimum 

T, W„ R : , 

Myosotis silvatica 
Rosa pendulina 

T 5 W„ r 5 

Sedum album 

T 5 W () r 3 

(a) Sedum acre 


* Gruppierung von 370 Arten die in den bearbeiteten Tabellen vorkommen, durch 
weitere extreme Beispiele auf 400 ergànzt, ,,a” = atlantisch, ,,k” = kontinental, wenn keine 
Bezeichnung dann oft amphiboreal. 
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T 5 W, R, 

Cerastium arv. ssp. matricum 
k Phleum phleoides 
Thlaspi perfoliatum 
k Veronica spicata 

T s W, r, 

a Arenaria serpyllifolia 
a Sedum sexangulare 

T 5 W 2 r 5 

Asplenium ruta-muraria 
k Carex humilis 

Centaurea triumfettii ssp. axillaris 
a Geranium sanguineum 
a Peucedanum cervaria 
Pulsatilla grandis 

t 5 w 2 r, 

Arabis hirsuta 
a Brachypodium pinnatum 
a Epipactis atrorubens 

Helianthemum numm. ssp. ovalum 
Inula hirta 
Trifolium arvense 
Vicia cracca ssp. tenuifolia 

W 2 R ;< 

Ilieracium bauchini 
Koeleria cristata 
Potentilla argentea 

W, R„ 

Genista pilosa 
V iola tricolor kitaibeliana 

W :i r 5 

Aconitum anthora 
Cephalanlhera rubra 
Melampyrum cristatum 
Primula veris canescens 

W, R, 

Anthericum ramosum 
Berberis vulgaris 
Carex michelii 
Carex pairei 

Chrysanthemum corymbosum 
Coronilla varia 
Fragaria viridis 
a Galium mollugo 
a Inula conyza 

k Libanolis pyr. ssp. intermedia 
k Nepeta pannonica 
Origanum vulgare 
k Phlomis tuberosa 
Poa angustifolia 
Polygonatum odoratum 
Polygonum dumetorum 
Pyrus pyraster 
a Rhamnus cathartica 
a Sedum maximum 


Silene cucubalus 
a Sorbus semiincisa 
a Sorbus torminalis 
a Trifolium alpestre 
a Trifolium rubens 

Valeriana off. collina 
k Veronica teucrium 
k Vicia pisiformis 
a Viola hirta 

T, W, R, 

Agrimonia eupatorio 
a Cruciata glabra 

Echinops sphaerocephalus 
k Filipendula vulgaris 
a Genista tinctoria elatior 
a Binaria vulgaris 
a Pimpinella saxifraga 
a Prunus spinosa 
a Rosa canina 

Calamintha clinopodium 
a Silene nutans 
a Trifolium medium 
Turritis glabra 
a Verbascum thapsus 

T 5 w ;j r 2 

Ilieracium lachenalii 
a Ilieracium sabaudum 
a Viscaria vulgaris 

T 5 w 3 r„ 

Achillea millefolium 
Campanula rotundifolia 
k Euphorbia cyparissias 
a Hypericum perforatum 
Betonica officinalis 
Torilis japonica 

T 5 W, r 5 

k Melica altissima 
a Melittis grandiflora 

T 5 W, r, 

a Acer campestre 
a Alliaria petiolata 
k Astragalus glycyphyllos 
a Cardaminopsis arenosa 
Carex brevicollis 
a Cephalanthera damasonium 
a Cephalanthera longifolia 
a Cornus sanguinea 
a Evonymus verrucosa 
Geum urbanum 
Glechoma hirsuta 
k Melica pietà 
a Melica uniflora 
k Pulmonaria mollissima 
a Tilia platyphyllos 
a Tilia pseudorubra 

Verbascum austriacum 
a Veronica hederaefolia 
a Waldsteinia geoides 
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W, 


R, 


k Campanula persicifolia 
a Carex montana 
a Carex pilosa 
a Convallaria majalis 
a Crataegus monogyna 
a Dactylis polygama 
a Digitalis grandiflora 
a Festuca heterophylla 
a Galium schultesii 
Cruciata glabra 
k Inula salicina 
a Lathyrus niger 
a Ligustrum vulgare 
a Moehringia trinervia 
Poa nemoralis 
Serratula tinctoria 
k Veratrum nigrum 
a Veronica chamaedrys 
a Vinca minor 

; w, r 2 

a Luzula albida 

s w, R„ 

a Carex divulsa 
Carex spicata 

a Fragaria moschata ( elatior) 
Lapsana commums 
Melandrium album 


a Galeopsis pubescens 
a Galium odoratum 
a Hedera helix 
a Hordelymus europaeus 
a Hypericum hirsutum 
a Lathraea squamaria 
a Lonicera xylosteum 

Melampyrum memorosum 
a Melica nutans 
a Mycelis muralis 
a Pimpinella major 
a Polygonatum multiflorum 
a Rannunculus ficaria 
a Sambucus nigra 
a Stellaria holostea 
a Symphytum nodosum 
a Tilia cordata 
Vicia sepium 
a Viola riviniana 
a Viola silvestris 

> W 5 R„ 
a Carpinus betulus 
a Cerasus avium 
a Fagus silvatica 
Fragaria vesca 
Galium aparine 
a Hieracium silvaticum 


T 5 W 6 


R s 


a Quercus petraea 

a 

Mercurialis perennis 

> w 5 r 5 

a 

Scabiosa pseudobanatica 

a Taxus boccata 

t 5 

w 6 R, 



Adoxa moschatellina 

5 ^5 ^4 


Agropyron caninum 

Anthriscus silvestris 

a 

Anemone ranunculoides 

a Aquilegia vulgaris 

a 

Arum maculatum 

a Brachypodium silvaticum 

a 

Asarum europaeum 

Chaerophyllum temulum 

a 

Carex silvatica 

Chelidonium majus 

a 

Corydalis cava 

a Corydalis solida 

a 

Festuca altissima 

a Dentaria bulbifera 

a 

Fraxinus excelsior 

a Dentaria enneaphylla 

k 

Gagea minima 

a Euphorbia amygdaloides 

a 

Galanchus nivalis 

Helleborus purpurascens 

a 

Geranium lucidum 

a Hepatica nobilis 

a 

Lamium galeobdolon 

a Hypericum montanum 

k 

Omphalodes scorpioides 

a Laserpitium latifolium 

a 

Sanicula europaea 

a Lathyrus vernus 

a 

Scilla bifolia 

Lilium martagon 



Urtica dioica 

T* 

^6 R.*l 

a Viola mirabilis 

a 

Acer pseudoplatanus 


a 

Actaea spicata 


a 

Ajuga reptans 

a Acer platanoides 

a 

Bromus ramosus ssp. benekeni 

Campanula rapunculoides 


Campanula trachelium 

a Clematis vitalba 

a 

Gagea lutea 

a Corylus avellana 

a 

Milium effusum 

a Crataegus oxyacantha 

a 

Neottia nidus-avis 

a Epilobium montanum 

a 

Platanthera bifolia 

a Epipactis helleborine 

a 

Pulmonaria officinalis ssp. obscura 

a Evonymus europaeus 

a 

Ranunculus auricomus s. 1. 
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a Scrophularia nodosa 
a Senecio nemorensis 
a Stachys silvatica 
Trifolium pratense 

T 5 W f( R„ 

Geranium robertianum 
a Heracleum sphondylium 
a Polypodium vulgare 
a Quercus robur 

T 5 w 7 r 5 

a Asplenium scolopendrinum 

T 5 W T r, 

a Lamium maculatimi 
a Scrophularia vernalis 

T s W 7 r 3 

a Aconitum vulparia 
Aegopodium podagraria 
a Cardamine impatiens 
Dryopteris filix-mas 
Festuca gigantea 
a Geranium phaeum 
a Listerà ovata 
a Ulmus scabra 

t 5 w, r, 

a Lysimachia nummularia 
Rubus caesius 

T 6 W„ r 5 

k Agropyrum intermedium 
k Allium flavum 
Dianthus serotinus 
k Dracocephalum austriacum 
a Festuca pallens 
Festuca vaginata 
a Lactuca perennis 
Linum dolomiticum 
Satureja thymifolia 
Sempervivum hirtum 
Sempervivum marmoreum 
Seseli leucospermum 
Thalictrum pseudominus 

T» W, R 5 

k Adonis volgensis 
Alyssum montanum 

Campanula sibirica v. divergenliformis 
Cytisus procumbens 
Linaria angustissima 
Linaria genistifolia 
a Medicago prostrata 
a Melica ciliata 
k Potentilla arenaria 
k Salvia nutans 
Seseli osseum 
Stachys recto 
Thymus praecox 


T„ W, R, 

a Calamintha acinos 
k Festuca hirsuta 
k Festuca valesiaca 
k Inula ensifolia 
a Saxifraga tridactylites 
a Sedum hispanicum 
k Veronica austriaca ssp. dentata 

T 6 W, r 5 

k Asyneuma canescens 
k Carduus collinus 
a Cerasus mahaleb 
a Cotinus coggygria 
k Dictamnus albus 
Erysimum odoratum 
a Fraxinus ornus 
k Galium glaucum 
a Iris graminea 
k Iris variegata 

k Lathyrus pannonicum 9sp. collinus 
a Quercus pubescens 
k Rosa pimpinellifolia 
a Sorbus eretica 

t, w, R, 

k Achillea pannonica 
Anthemis tinctoria 
a Asperula cynanchica 
a Bromus erectus 
a Bupleurum rolundifolium 
k Centaurea rhenana 
k Centaurea sadleriana 
Dianthus ponlederae 
a Ornithogalum umbellatum 
a Rosa gallica 
k Scabiosa ochroleuca 
k Scorzonera hispanica 
Silene nemoralis 
a Sorbus domestica 
a Teucrium chamaedrys 

T„ W, R 5 

a Carex halleriana 
k Clematis recto 

Euphorbia polychroma 
a Lithospermum purpureo-coeruleum 
a Oryzopsis virescens 
a Siler trilobum 
Vicia sparsiflora 

T. W 3 R, 

Achillea distans 
a Arabis turrita 
k Bupleurum falcatum 
Bupleurum praealtum 
a Cornus mas 
k Cynoglossum hungaricum 
k Hirundinaria vincetoxicum 
Melampyrum arvense 
a Rosa jundzillii 
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k Silaum peucedanoides 
a Smyrnium perfoliatum 


t 6 w 7 r 4 

a Parietaria erecta 


^3 ^3 

a Quercus cerris 
a Viola alba 

^6 ^3 Ro 

k Carduus acanthoides 
a Melandrium noctiflorum 
Salvia pratensis 

T 6 W 4 R 4 

k Acer tataricum 
k Ajuga genevensis 
a Helleborus odorus 
k Lactuca quercina 
k Scutellaria altissima 
a Scutellaria columnae 
a Staphylea pianata 
a Viburnum lontana 
k Viola cyanea 
a Viola odorata 

T 6 W 4 r 3 

a Vicia tetrasperma 

T« W 5 R s 

k Hesperis candida 

Te w 5 R t 

Doronicum orientale 
a Helleborus dumetorum 
k Polygonatum latifolium 


T, W„ r s 

Alkanna tinctoria 
k Artemisia austriaca 
a Ceterach javorkaeanum 
k Ephedra distachya 
k Kochia prostrata 

T, W, r 5 

Colchicum hungaricum 

t 7 w, r 4 

k Lactuca viminea 

t 7 w, r 4 

Bromus japonicus 
k Lithospermum arvense 

t 7 w 3 r, 

k Ballota nigra 

Fumaria vaillantii 
a Ruscus aculeatus 

T, w, r, 

k Anthriscus cer. ssp. trichosperma 
a Daphne laureola 

T 7 W 5 r 3 

Ruscus hypoglossum 

T, W, R 4 

a Eranthis hiemalis 


t 6 w 5 r 3 

a Isopyrum thalictroides 
Tilia argentea 

T 6 W 5 r„ 

k Euphorbia villosa 
Loranthus europaeus 

^6 ^6 Ri 

a Erythronium dens-canis 

T 6 W 6 r 3 

k Lysimachia punctata 


T 0 R<i 

Stellaria media 

T 0 W 5 R 3 

Lamium purpureum 

T 0 W 5 R„ 

Cerastium vulgatum 

T 0 W 6 R ( , 

Asplenium trichomanes 

T„ W, R„ 

Cystopteris filix-fragilis 


Bemerkung: Nach den drei angewandten Skalen sind auf der Erde rund 600 ver- 
schiedene òkologische Artengruppen mòglich (in Ungarn ungefàhr 100 Gruppen). Mit weiterer 
Verfeinerung bzw. durch Anwendung der atlantischen (“a”), der kontinentalen (“k”) und 
der amphiboreal-zirkumpolaren Untergruppen und in den tropisch-subaquatorialen Gebieten 
der nach Trockenzeiten gebildeten Untergruppen, sind ungefàhr viermal soviel Artengruppen 
mòglich. — Eine Art mit doppeltem òkologischem Maximum kann in verschiedenen Asso- 
ziationen oder in geographisch entfernten Gebieten auch in verschiedene Gruppen eingereiht 
werden (z. B. Serratula tinctoria in Trockeneichenwàldern und in Moorwiesen; oder z. B. 
Adenophora liliifolia in Sibirien und in Ungarn). Bei der mathematisch-statistischen Bear- 
beitung spielt das keine Bolle. 
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ACTA BOTANICA 


TOM X - Bbin. 3-4 

P E 3 K) M E 


MCCJlEflOBAHMfl BAPMAUHM H Y30PA B ECTECTBEHHblX HOIiyjIHUHHX 

poaa LINARIA 

B. AHKO 

I. MccjieAOBaHiifl nwjibua 

1. B ecTCCTBCHHbix nonyjiflUHHX Linariae, npoii3pacTaioinnx b Benrpiin uà pa3JiHM- 
hijx Mectax, onpcAe/iHJiMCb AaHHbie CTepiuibHOCTii nbuibua h AiiaMeTpbi nbiJiHHOK. B xoac 
nccjie/iOBanMK aBTop nsMepua b 284 oGpa3nax nbuibua 13 000 nbiJiHHOK. 

2. ABTopbi pa3paf>0Tajin HOBbitt mctoa ;um yCKopemiH npoacACHiin MHorOMHCjieHHbix 
H3MepeHHtt n HX CTaTHCTHMCCKOH pa3pa60TKIf. IIpiI npHMCHCHHH 3T0P0 MCTOAa BpCMfl HCCJ1C- 
A0B3HHH CHHHCaeTCH AO npil0JIH3IITeJlbH0 OAHOH ACCHTOH M3CTH BpCMCHH, HeOOXOAHMOPO 
paubiue. 

3. CpCAHHe AliaMCTpbi nbiJiHHOK nonyjlHUHft binaria genistifolia, L. angustissima s. 
str., L. vulgaris, L. angustissima ssp. kocianovichii iiOBbiwaiOTCfl B nopHAKC nepCMHCJie- 
HHH, II OHI! BCCbJVia CymeCTBCHHO pa3JIMqaiOTCH Me>KAy coGoii (P < 0,0005). 

4. B nonyJlflUHHX Linaria angustissima ssp. kocianovichii AH3MCTp nblJlblHOK 
BapbwpyeT b ABa pa3a Gojibiue, mcm b ocrajibHbix nonyjifluiiflx. 

5. PacnpeAeJiCHIie AIiaMCTpOB nbUlblHOK B nonyjlflUIHIX Linaria genistifolia CKO- 
njiaeTCA BOKpyr AByx MaKCHMyMOB. 

6. B nonyJlflUHHX Linaria angustissima ssp. kocianovichii 6ojlbIlie MCM OAHa TpCTb 
pacrcHiiH coAepwajia coBepiueHHO CTcpiuibHbie nbiJiHHKH. B nonyjiAiuiAX L. genistifolia ii 
L. vulgaris BCTpCMaJlOCb JlIIIUb HCCKOJlbKO paCTCHHH C CHJlbHO CTCpiIJlbHblM IlblJIbUeM. 

7. HanGojiee ypaBHOBCiucHHoit h njiOAopoAHOH oi<a3ajiacb nbuibua nonyjiflLuiii L. 
angustissima s. str. 

8. Ha ocHOBamm cpaBHenwi nojiyMCHHbix Aamibix mo>kho ycTanoBMTb, hto nony- 
J1HHHH L. angustissima ssp. kocianovichii MBJIHIOTCH MOKBHAOBbiMiI ITlGpHAaMH. IIopa3H- 
TCJlbliaH H3MeHMHB0CTb AliaMCipa IlblJlHHOK II 3HaMIITCJ1bHafl ClCpiIJIbHOCTb IlblJIblia HBJlflCTCH, 
IipCAIIOJIO>KIITeJIbHO, pC3yjlbTaT0M paCCTpOHCTBa Meil03a. 0AH3K0, AJ1A AOK33blB3HIIA 3T0r0 
iipeAnojio>KCHHA ii AJifl Bbi>TCHemi>i reHe3iica HeoGxoAHMbi eme AajibHeiiuinc uccjieAOBanHH. 
TojibKO nocjic BbijiCHcmiM 3THX BonpocoB mo>kho pemmb iipoGjieMy, oGocnoBaHHO Jiu coxpa- 

HIITb 3T0T T3KCOH IIJIII HCT. 

9. Ha ocHOBamm nojiyMcinibix AaHHbix KaweTcn BepomiibiM, mto b BCHrepCKiix ecTe- 
CTBCHHbix nonyjiHiuiHx Linariae mo>kho GyACT BbiHBirrb, mto nuTporpecciiBiiafl rn6pHAH3a- 
UH'l, BCC IipeAIIOCbIJIKH KOTOpon CyJUCCTBOBaJlH B npOIIIJIOM H CyiUCCTByiOT II HblHC, flBJlflCTCfl 
rnaBHbiM hctomhhkom BapnaHTHOCTH. 

10. Mo>kho nojiararb, mto b poAe Linaria AiiaMCTp nbiJiHHOK 3aBiiCHT ot 4)iuioreHC3a 
aiua, npiiMCM pa3Mepi»i nbiJiHHOK Gojiee cTapbix biiaob Meiibiiie Aiia.weTpa nbiJiHHOK mojioahx 
bhaob. Àjih peiuemiH aToro Boiipoca HeoGxoAiiMbi eiue AaJibHeiiuiiie iiccjieAOBamiH. 

11. OcoGo CJICAyCT HCCJICAOBaTb BOIipOC, B K3K0H MCpC paCTHTCJIbHOC COOGlUeCTBO, 
I<ai< 3K0J10riiMCCKHH (J)aKTOp H30J1HHHII IIJIII COCAHHCHHH, ACUCTByCT Ha 0Gp330BaHIie BHAOB, 
IipOIICXOAHlUCC B pOAC Linaria, B M3CTH0CTII Ha IIHTporpcCCHBHyiO rnGpHAM3aHHIO. 


3HAMEHHE KOPHEBOfi CMCTEMbl B PEryjlMPOBAHHH OEPMEHTATMBHOft 

AKTHBHOCTH JIHCTbEB 

A. KMQJBAH, M. XOPBAT, Jl. AE>KH, Pi. YABAPAH 
m r. fi. OAPKAUI 

Abtopu iiccjieAOBajiH uà pacTCHHHx niueHHUbi, hmmciih ii TaGaxa BJiiiHHHe yAajieniiH 
KOpHCBOtt CHCTCMbl Ha (|)C pMCHT3THBHyIO aKTHBHOCTb JIHCTbeB. VCTaHOBJICHO, MTO B H30JIIip0- 
BaHHblX JIHCTbHX IIOBblIBaCTOI aKTHBHOCTb rAIOK03-6-P-ACrHAporCH33bI, 6-P-rJlIOKOHaT-ACM'HA- 





poreHa3bi, AerHAporeHa3bi OKCiiHHTapHOH khcjiotm, AeniAporeHa3bi rjiioTaMHHOBOH khcjiotm, 
AerHAporcHa3bi h3ojihmohhoh khcjiotm, N AD PH -Alialo pa3bi, NADH-Ana(J)opa3bi, KaTaJia3bi, 
pH6oHyi<Jiea3bi, mejiOHHoii nnpo(j)oc({)aTa3bi, peAyi<Ta3M AerHApoacKop6HHOBOH khcjiotm, (J)pyK- 
T03bi-2,6-AH(J)0C(J)aTa3bi h AeKap6oKCHJia3bi rjiioTaMHHOBOH khcjiotm. B to >Ke BpeMH b 
cJiynae n30JinpoBaHHA jmcTbeB CHiiwaeTCH aKTiiBHOCTb 0KCHAa3bi rjiHKOJieBOiì khcjiotm h 
KpaXMaJlbHOH (|)OC4)OpHJia3bI. B II30JlHp0BaHHbIX JlHCTbflX OAHOBpeMeHHO C H3MeHeHHCM 
(J)epMCHTaTHBH 0 H aKTHBHOCTH CHH>KaeTCfl TBK>Ke KOJIHHCCTBO 6CJ1KOB. B 0Tpe3aHHHX JIHCTbflX 
CTHMyjlHpOBaHHe (j)epMCHTaTHBHOH aKTHBHOCTH npil nOMOIIJH 2,4-AHHHTpO(J)eHOJia pHÓOHyK- 
jiea3bi, 6-a3aryaHHHa h 6-a3aypamuia OKa3ajiocb hcbosmowhmm. ^jih o6i.HCHeHHH nojiyneHHbix 
pe3yjibTaT0B cneAyeT nojiarara, hto noBbimeHHe (JiepMeHTaraBHOH aKTHBHOCTH o6ycjiOBjin- 
BaeTCH npe b pame h ne m HeaKTHBHbix 3H3hmob b aKTHBHbie. OcBo6o>KAeHiie HeaKTHBHbix 3H3H- 
mob npeAnojio>KHTejibHO hbjihctch npoTeojiHTHHecKim npouecco.w. Pe3yjibTaTbi A0Ka3MBaioT 
TaK>Ke h to, hto H3MeHeHHAH (JiepMeHTaTHBiiaH aKTHBHOCTb nrpacT pojlb b peryjiHpOBaHHH 
oOMena BemecTB. 

noAfc*iTO>KHBaH mo>kho CAejiara 3ai<jnoHeHHe, hto KopHeBan CHCTeMa 0Ka3biBaeT pery- 
jinpyiomee achctbhc Ha oomch BemecTB jiHCTbCB nocpeACTBOM peryjinpoBaHHH HopMajibHoro 
cooTHonieHHH CHHTe3a h pacmenjieHHH Ocjikob. Ecjih cooTHomeHHe ciiHTe3a h pacmenjieHHH 
CABHraioTCH b CTopoHy pacmenjieHHH, to noBbimaeTCH aKTHBHOCTb pHAa 3H3 hmob, b to BpeMH 
KaK aKTHBHOCTb HCCKOJlbKHX 3H3HM0B nOHIDKaeTCH. 


MOPOOJIOrHMECKAH M3MEHHMBOCTb H OOPMbI KJIETOHHOIO ^EJIEHHH 
O^HOrO nO/JBH/JA ANKISTRODESMUS SP 

H. KHUiLU 

H3JiaraiOTcn Mop^ojionmecKaH ii3MCHHHB0CTb n chocoóm KJieroHHoro acjichhh oahoto 
nepexoAHoro rana Ankistrodesmus sp. 11. CaMOH nopa 3 HTejibHon xapaKTepucraKOH kjictok, 
paaMepbi uiHpHHbi KOTopbix BapbiipyioT b uiHpOKHX upeAejiax, (jbuio to, hto HHorAa okojio 
cepeAHHbi KJieTKH iiaGjnoAajiHCb 1—2, HHorAa Oojibme HaÒyxaHiift hjih y3CJiK0Bbix paciunpe- 
hhh. Phc. 1 — 4 TaOjiHHM I noicaobiBaioT TaKiic «y3ejiK0Bbie» hjih <nodosus» KJieTKH. Y3ejiKOBoe 
paCUIHpeHHe HBJlfleTCH BCCbMa n0pa3IITCJIbHMM MOp(j)OJlOrilHeCKHM npH3HaKOM, OAHaKO, BBHAy 
HeKOTOpblX oSCTOHTCJIbCTB He 0I<a3aJI0Cb npHTOAHblM AJIH pa3rpaHHHeHHH HOBOH TaKCOHOMH- 
necKOH KaTeropHH. B ecTecTBeHHOM onocecTOHe h b KyjibTypax HaGjnoAajincb neTbipe (})opMM 
AejieHHH KJieTOK. 

1. JJeAenue na 2—8 KAemoK nocpedcmeoM napaAAeAbHbix nonepewbix cmenoK. 3Ta (jiopMa 
AejieHHH Ha6jiioAaJiacb name Beerò y pacmnpHioinHxcH y3ejiK0Bbix hjih 6e3y3ejiKOBbix KJieTOK 
(Ta6jl. II, MHKPOCHHMOK 1). 

2. fleAemie na 2—8 KAemoK KocbiMU cmeHKaMU. 3 tsl (JiopMa 0Ka3aJiacb Hanóojiee nacTon 
$OpMOH KJieTOHHOrO AeJICHHH y LUHpOKHX H TOHKHX KJieTOK. 

3. IJeAenue uà KopomKue aemocnopbi HepaenoMepHou fiopMbi. 3to nanoojiee nacTan 
(JiopMa Ae.neHHH y 3 ejn< 0 Bbix kjictok (Ta6ji. I, puc. 1—4 h Ta6ji. Il, pnc. 3). OOpa30BaHHe kopot- 
khx aBracnop HepaBHOMepHOH (JiopMM BcerAa HaHHHaeTCH b y3ejn<ax. HepaBHOMepHbie aBTO- 
cnopbi b CTapbix KyjibTypax pacnjieHHJiHCb eme Ha MejiKHe KpyrjiOBaTbie Tejibua. HeKOTopbie 
H3 nocjieAHHx 0Ka3ajiiicb >KH3Hecnoco6HbiMH KJieraaMH, Korapbie Morjiii pacTH, Apyrne >Ke 
noKa3ajin npH3Hai<H pa3pyuieHiiH, to ecra oi<a3ajnicb ne>KH3HecnocoOHbiMii KJieTKaMii hjih 
npoAyKTOM pacnaAa kjictok. 

4. JJeAenue na naAO'ucoeudHbie uau na Kopomme KAemKU (popMbi eepemena. y paciun- 
pHiomnxcH KJieTOK 3Ta (JiopMa naOjiiOAajiacb TOjibKO b HecKOjibKHx cjiynanx. 

5. reHemmecKoe moAKoeamie oribimoe Ha KyAbmypax eiije ne npoeoduAocb. Ha ocHOBaHHH 
HMeBuiHxcH pe3yjibTaT0B mo>kho npeAnojiarara AJiHTejibHoe MOAHtJiHKauHOHHoe HBJieHHe. 
B Gojiee CTapbix KyjibTypax noBbiCHjiacb aojih tohkhx kjictok. Pa3BHrae y 3 ejiKOBoro o6pa30- 
BaHHH mo>kho paccMaTpiiBaTb CKopee i<ai< Oojiee HHTeHCHBHbiH Mecrabin pocT. Hocjie npeicpa- 
meHliH UHTOKHHeTHHeCKOrO TOpMO>KeHHH, KJieTKH ObICTpO AeJIHTCH H 06pa3yiOT aBTOCnOpbl 
HepaBHOMepHoiì (JiopMbi. Y3ejiK0Bbie kjictkh MoryT oOpasoBaracn H3 KpyrjiOBaTbix aaracnop h 
TaKHM nyT'iM, hto aBTOcnopa pa3BHBaeT Ha A^yx cbohx noAiocax <oTpocTKH», 





u EttCTBHE OEHOJlKAPBOHOBblX KHCJIOT, COflEPWAIUMXCfl B PACTEHHflX 
HA CHHTE3 MHAOJiyKCyCHOtt KHCJlOTbl M3 TPMFITOOAHA 

IN VITRO 

3. KGBEIU 

1. Bxoac 3KC^epHMenTOB aBTop HCCACAOBaAa Acttcìonc pa3jm«mi,ix npnpoAHbix npona- 
BOAHblX 6eH30ftH0rt KHCAOTbl H KOpHHHOtt KHCJlOTbl. HMUOIUHX l'JiaBHblM 0()pa30M XapaKTCp 
(J)CH 0 JlKap 60 H 0 B 0 ft KHCAOTbl H 01<a3bIBai01UHX peryAHpyiO II* e ACHCTBHC Ha pOCT paCTemitt, Ha 
ripe b pai uchhc TpnnTO(})aH-HHAOJiyKcycHa>i KHCAOTa. fljin 3T0H ueAH HcribiTyeMbie BemecTBa 
HHKy6npOBaAH TpnmroiJmHOM b npucyTCTBHH 3H3HMa, hah 6e3 ero, h npn o6HAbHOM CHaOweHiin 
KHCAOpOAOM, a 33TCM, HO HCTCMCHHH BpCMeilH HHKyoaUHH, HHKyoaUHOHHyiO CMCCb nOAKHCAAAH 
H 3KCTpanipOBaJIH 3(})HpOM. FIoCAC BbinapKH 3(J)HpH0r0 3KCTpaKTa, B UeAHX BblflBACHHA B03- 
HHKiuett HHAOJiyKCycHori khcaotbi, npoBOAHJiocb xpoMaTorpa<|)HpoBainie. OrnociiTeAbnoe 
KOAHHeCTBO HHAOAyKCyCHOft KHCAOTbl OnpeACAHAOCb Ha OCHOBaiIHH BCAHMHHbl HATCH, nOAB 
jiaioiuhxca na xpoMaTorpaMMax. 

2. Pe3yAbTaTbI DKCnepHMCHTOB nOKa3I»IBaiOT, MTO IIOAH(J)eHOJIbI (l<0(J)eHH0BaH KHCAOTa, 
raAAOBafl KHCAOTa),Kai< B npHCyTCTBHH 3H3HM0B,TaK H 6e3 HHX,nOBbIlliaiOT KOAHMCCTBO HHAOA¬ 
yKCyCHOH KHCAOTbl. KopuMnaA KHCAOTa, ne coAepwamafl (JieHOAOBofi rpynnw, TaK>Ke noBbi- 
iuaeT BbipaGoTKy HHAOAyKCycnoft khcaotu, a awe nyTeM caMonpon3BOAbHoft peaKUHH. KyMa- 
pHH BbI3bIBaCT nOA 06 HOC ACHCTBHC, HO OH B MCHbUiett MCpe nOBbllliaeT CHHTC3 HHAOAyKCyCHOli 
KHCAOTbl. CpeAH MOHO(J)CHOAOB CaAHUHJlOBaA KHCAOTa II n-0KCH6eH30flHaA KHCAOTa T3K>Ke 
CTHMyAnpyioT CHHTC3, 0AH3K0, b npucyTCTBiiH o-i<yMapoBOH KHCAOTbl npe b pame hhh ne npo- 
1ICXOAHT. flOAOGHblM 00pa30M, H B ripiICyTCTBIIH CAO>KHOrO MOHOMCTHAOBOFO 3(J)Iipa KO^CIIHOBOil 
KHCAOTbl He nOAyMaeTCH HHAOAyKCyCHOH KHCAOTbl. 

3. fleHCTBHe HOAH({)eHOAOB oG^ACHACTCA B03HHKH0BeHHCM XHHOHOB. B03HHl<ai0IUHe 
XHHOHH KaTaAH3HpyiOT OKHCJIHTCAbHbie peaKUHH lipCBpaiUCHHA TlipriTO(|)an HHAOAyKCyCHaH 
KHCAOTa. ynOMHHyTOC ACHCTBHC KOpiiMHOft KHCAOTbl ABTOp OÓT>ACHACT npeAnOAOKCHHCM, 
MTO B 3KCnepiIjMeHTaJIbHbIX yCJIOBIIAX npOHCXOAHT HC3HaMHTeJIbH0e CnOHTaiIHOe aBTOOKHCACHHC 
KOpHMHOtt KHCAOTbl, H B03HHI<aiOIHHe IipOAyKTbl aBTOOKHCACHHA K3TaAH3HpyiOT OKHCJIHTCAb- 
Hbie peaKUHH npeBpameHHA TpnriTO(})aH iiHAOAyKcycnaA KHCAOTa npn o6pa30BaHiin nc- 
pCKHCH. 

4. B HHKyóanuoHHbix cmccax, coAep>KaiuHx upenapaT 3H3HM3, MCHbinaA npoAyKUHA 
HHAOAyKCyCHOÌt KHCAOTbl, no CpaBHCHHK) C HHKyOaUHOHHbIMH CMeCAMII ÓC3 3H3HM0B, MO>KHO 
oG'bucHHTb icm, mto npenapaT 3H3HM3 HMeeT caM no ce6e paciueriAAioiuee AeftcTBiie Ha hhaoa- 
yi<cycHyio KHCJiOTy b 11 n r/nac Ha r CBe>Kero Beca. 3to AeftcTBHe Bbi3biBaeiCA npncyTCTBHeM 
0KCHAa3bI HHAOAyKCyCHOH KHCAOTbl HAH CHCTCMbl nOAH(|)eHOJia3bI. 

5. B SKCiiepiiMenTax, hpoboahbuiiixch npn bcahmhhc pH = 8, ne noAyMacTCH hhao- 
jioBbix cocahhchhh noAynpoAyKTOBoro xapaKTepa, a BbiABJiACMa TOJibKO npoAyKUHA iiHAOJia. 
npH MeHbLUert BeAHMHHC pH He CHHTeTH3HpyeTCH HHAOJiyKCyCHaH KHCJIOTa B KOJIHMCCTBC, 
o6napy>KiiBaeMaH npn xHMHMecKorì peaKUHH. Oah3ko b xpoMaTorpaMMax naòAioAaioTCH 
IIATHa pAAa ApyrHX, HC HACHTH(})HUHpyeMbIX HCÌtTpaAbHblX HHAOAOBblX COeAHHCHHH. 


HOBblK MHKOJIOrHMECKMH MATEPHAJ1 M3 pyMblHCKOfì HAPO^HOtt 

PECnyBJIHKH 

A. HErpy m M. UiAHAOP 

flaeTCA OnHCaHHC 6 BHAOB MHKpOCKOnHMeCKHX rpnOOB H3 MHKO(J)AOpbl PyMblHCKOft 
HapoAHott PecnyÒAHKH. CpeAH hhx Tpn BHAa abaaiotca hobmmh aaa nayivii: Chaetopyrena 
ubrizsyi Negru uà ceMCHax Onobrychis viciaefolia Scop., Fusicoccum ubrizsyi Negru et 
Sàndor, Ha >KHBbiX AHCTbAX Vaccinium oxycoccos L. H Rhabdospora vórósii Negru Ha CTeO- 
AAX H BCTBbAX Convolvulus arvensis L. 3 tH BHAbI nOAyMHJIH HX Ha3BaHHA B MeCTb AHpeK- 
Topa Ap-a T. yGpiDKH h Ap-a fi. BGpern, BbiAaioiunxcA OyAaneuiTCKHX mhkoaofob h (Jhito- 
naiOAoroB. 


riPHMEMAHMH K KJ1ACCHOMKAUHH flPC»K>KEfi 

E. K. HOBAK m Pì. >K0J1T 

C TOMKH 3pCHHA I<JiaCCH(J)HKaUHH H H AC HTH(})HK3UHH ApO>K>KeÌl AJIA OpOWCHHA aBTOpbl 
peKOMeHAyioT npuHHMaTb bo BHHMaHHc npe>KAe Beerò pe3yAbTaTbi accHMHAHUHH caxapa, 
Taic i<ai< onpeACACHHbie pe3yAi»TaTbi Opo>KenHA MacTO AaéiiAbHbi. Ohh peKOMeHAyioT no ot- 



AejibHbiM pojjaM coe^HHHTb rpynm>i Tex bhaob, KOTopbic noKa3biBaioT OAHHaKOByio KOMÓHHanHio 
aCCHMHAflUHH Caxapa H KOTOpbie C TOMKH 3pCHHH aCCHMHAHUMH a30Ta TaiOKC OAHHaKOBbI, 
HaMHHan c apo>k>kch, nepe6pa>KHBaioiAHx rjnoK03y, ao bccx apohokch, ncpcGpawnBaiomHx 
aCCHMHAHpOBaHHblH Caxap. ,IJaH pa3AimeHHA BHyTpH BHAOBblX rpynn, eCAH OTKAOHCHHH B 
6po>KeHHH noHBAAioTCA b CAyqac caxapoB, ncpeGpawiiBaHue KOTopwx xax c tomkh 3pchhh 
T copnn, Tax n na ocHOBannn npaKTHMecKoro oribira mo>kgt SbiTb AaGHAbHbiM, aBTopbi pcico- 
MCHAyioT HCnojib30BaTb Apyrnc CBOHCTBa. no nx mhghmio TaKHM nyTc.fl KAaccH(J)HKaumo h 
HA eHTH(J)HI<aUHK) MO>KHO nOCTpOHTb Ha OOACC npOMHblX OCHOBaX H MO>KHO GblAO 6bl yCTpaHHTb 
Mcuiaiomee achctbhc AaGHAbHOCTH 6po>KeHHH Ha HAeHTii(J)iiKauiiK) bhaob. B npeAeaax bhao- 
BblX Tpynn Ha OCHOBaHHH TlHaTCAbHOrO B3BCUIHBaHHH MO>KHO BblABHHyTb CepHH. ABTOpbl 
AeMOHCTpnpyioT cboh npcACTaBAGHHH Ha Bcex poaax, coAepwamnx nepeopa>KHBaiouuie bhah 
npeAJio>KeHHofi hmh CHCTeMbi KAaccH(j)HKaunii apo>k>kch, y KOTopux npeAOCTaBAHJiacb B03- 
MO>KHOCTb onpcAeAGHHH bhaobhx rpynn. 


CTPYKTypA annflEPMHCA KyKypy3bi, h3mehehhh mhcjia ycTbnu npn 

flEfiCTBHH 3KOJIOrHMECKHX OAKTOPOB. I 

3. BOJ1MAHCKH-IUHMOH h M. MOJIbHAPOLH 

ABTOpbl HCCAGAOBaAH SnHAepMHC OpraHOB nflTH paCTeHHH OAHHaKOBOrO COpTa (liHIiyX- 
THpoBaHHan ruGpHAHan Kyxypy3a MV 39), npoH3pacTaiomnx npn OAHHaKOBbix ycAOBnnx 
KyJibTHBHpoBaHHH. HccACAOBaHHH npoBOAHAHCb Ha MancpnpoBaHHbix npenapaTax h npn 
noMOujn KOAAOHAHoro cnocoGa. KpoMe cpaBHCHHH amiAepMHca oTACAbHbix opranoB, onpc- 
AeaHAH TaK>Ke xapaKTcpHOG cpeAHee mhcao hx yCTbHU, pacnpcACACHnc ycTbim Ha ahctoboh 
nAaCTHHKe, COOTBerCTBeHHO aHaTOMHMGCKHM H CTaTHCTHACCKHM TpeGOBaHHHM. 

EbiAO yCTaHOBJieHO, hto anHAepMiic OTAejibHbix OpraHOB pacTCHHit KyKypy3bi ripon- 
bahgt Mop(J)OAorHqeCKHe otkaohchhh. CTpyKTypa anHAepMuca oTpawacT (J)yHKunio h BHyT- 
peHHec aHaTOMHMCCKoe ctpochhc opraHa. XapaKTepHoe aah 3JiaK0Bbix pacnoAOwcHiic kjictok 
pHAaMH CBH33H0 C HanpaBAflKHUHM ACHCTBHCM nyMKOB CKAGpCHXHMbI, npOTHTHBaiOmHXCH IlOA 
anHAepMHCOM b HanpaBAGHHH npoAOAbHOH och AHCTa. 

MHCAO yCTbHU Ha CAHHHUy naomaAH npeAnOAO>KHTCAbHO CBH33H0 C HHTGHCHBHOCTblO 
accHMHJiHHHOHHoi* (jjyHKUHH hah c TpaHcnupaunciì AaHHoro opraHa mah qacTH oprana. CpcAH 
OTAGAbHblX OpraHOB HanGOAbUlGG MHCAO yCTblIU no CAHHHUe nAOmaAH OnpCACAAAOCb Ha AH¬ 
CTOBOH nAaCTHHKC, a CpCAH AHCTbGB Ha AHCTOBOH nJiaCTHHKG BCpxyUIGMHblX AHCTbGB. MHCAO 
yCTbHU Ha HH>KHCH CTOpOHC AHCTa GOAblUC, ACM Ha BCpXHCH, H y OCHOBaHHH AHCTa GOAbHIC, 
ACM Ha ero BCpWHHG. MHCAO yCTbHH no CAHHHUG miOmaAH AHHGHHO CHH>KaCTCH OT 6a3aJIbHOH 
AO annKaAbHOH qacTH, h noaTOMy aah onpcAeAGHHH cpcAHcro qiiCAa yCTbiiu ahctoboh nnac- 
THHKH AOCTaTOMHO IICCAGAOBaTb CpCAHIOK) nOAOCy CG. OaHAKO, Ha CpCAHCH nOAOCC hgoGxoahmo 
B 3HTb npoGbl HO BCCH UIIipiIHC AHCTa, TaK I<ai< MHCAO yCTbHU 3HaqHTCJIbH0 II HCOnpCACAHMO 
KOAGGaCTCH OT TAaBHblX >KHAOK AO KpaCB AHCTa. 


SPECIES ET COMBINATIONES NOVAE FLORAE EUROPAE PRAECIPUE 

HUNGARIAE. II 

P. rnoo 

B CTaTbG npiIBOAHTCH HOBbIG KOMOHHaUHH Ha3BaHHH, B MaCTHOCTH HOBblX nOABHAOB, 
H OTqaCTH AaGTCH OnucaHHC HOBblX (J)0PM, I'AaBHblM 00pa30M, H3 CCMCHCTB Fabaceae H Cruci- 
ferae, HO T3K>KG H3 ApyrHX CGMGHCTB. IToApoGHO 06cy>KAaGTCH Kpyr (J)OpM Biscutella laevigata 
h b npcAeAax nocAGAHGro Aae tch onncamiG hoboto noABHAa (ssp. hungarica Soó) .h HOBbix 
BHA0H3MGHGHHH. KpOMC TOTO, 3BT0p COOGmaCT paCnpOCTpaHGHHG T3KC0H0B Biscutellae 
Ha TCppHTOpHH naHHOHCKOH H KapnaTCKOH (J)AOpiICTHqGCKOH oGAaCTGH. Bua Linaria ruthe- 
nica, Blonski pacnpocTpaHGHHbin TaiOKC Ha TGppHTopnn Cobgtckoto Coio3a, npaBHAbHCG Ha- 
3bIBaTb npOKHHM H33BaHHGM: L. kocianovichii Asch. PnGpHAOrCHHOG npOHCXO>KACHHG 3Toro 
BHAa OCnapbIBaGTCH. MHOrOqHCACHHbIG HOBbIG K0M6lIHaLI,HH HA3BaHHH KaCaiOTCH TAK>KG 
(J)AOpbI COBGTCKOTO C0I03a. 



METOfl flJlH BKOJlorMMECKOfl XAPAKTEPHCTHKM EflHHHLJ, BErETAUHH 
H CPABHEHHH MECT riPOH3PACTAHHfl 

B. 30R0MH 

MaTeMaTHMecKH-CTaTHCTHqecKaH pa3pa6oTKa npHMepoB 

H. nPEMEHbH 

HOBbltt MeTOA OCHOBblBaeTCH Ha TOM ApeBHCM npeACTaBJieHHH, MTO BHAbI paCTeHHtt HBJlfl- 
iotch HHAHKaTOpaMH MecT npoH3pacTaHHH. 3i<ojionmecKyio CTpyKTypy h mccto npon3pac- 
T3HHH paCTHTeJIbHblX COOGlUCCTB MO>KHO XapaKTepH30BaTb Iipn nOMOlAH UlKaJIbl T (K03tj)lJ)lIHIieHT 
TenjioooopoTa) c AecnTbio acjichhhmh (hobah uiKajia 1 — 10, apimmecRbie — 3KBaTopnajibHbie), 
MKaJibi W (K03(J)(})HHHeHT BjiarooGopoTa) c AecHTbio AeJieHHHMii (norpeGHHK 1929—1930), 
h ini<ajibi R (koskJmJjhhhcht noqBCHHOH peaKUHH) c nflTbio AGJieHMHMH (3;uieHGepr 1950). riOA 
3KOJionmecKOH CTpyKTypott noApa3yMeBaeTCfl npouenTHoe cooTHOineHHe 11 hahkato pHwx hjhi 
3KOJiorH4eCKUX BHAOBbix rpymi uà oCHOBaHHH GA hjih GM («Gruppenanteil—Gruppenmenge» 
3juieH6epr—TiOKCeH 1937). 

3HaqnT, yqHTbiBaioTCH bcc bham (JwTOCOUHOJiorHqecKOH TaOjiHUbi u bcc AaHHbie hx 
BCTpc hacmoctm. Ha OCHOBaHHH nojiyMCHHbix takhm oGpa30M xapaKTepHbix KpiiBbix (xapaiv- 
TepHCTHK), y>KC aGCTparHpOBaHHblX OT BHAa, npeAOCTABJlHCTCH B03M0>KH0CTb A-HH TAOOaJIbHOrO 
COnOCTaBJieHHH paCTHTCJlbHblX COOSmeCTB H MecT npOH3paCTAHHH. A-AH npHMCHeHHH MCTOAOB 
MaTeMaTHMCCKon CTaTHCTHKH TaK>Ke npeAOCTaBJiHeTCH B03M0>KH0CTb (H. npeqeHbii). B Ka- 
qecTBc npnMepa Gbui pa3paGoTan necb TaGjiHMHbiH MaTepHaa 5 pacTHTejibHbix .cooGujecTB 
OAHOtt CyKUCCCHOHHOH CepMH (OT Seslerietum A 0 Querco-Carpinetum OT pCHA3HHbl AO Gypoiì 
JlCCHOfi IIOMBbl). npHBOAHTCJI T3IOKC npHMep A-AH npHMCHCHHH MCTOAa Ha OAHH BHA (Wald- 
steinia geoides). MHOropa3MepHAH AHarpaMMa 3K0CTpyKTypbI CJiy>KHT A-AH HJUHOCTpaUHH. 
MeTOA aBTopa 3aHHMacT cpeAHee mccto Me>KAy cpeAHeeBponeftcKoft «raGjiHMHOtt (Jjhtocohhojio- 
nieft» h aHrjio-aMepiiKaHCKOH «paCTHTeabHott 3i<ojiorneH» (plant ecology). 3 tot mctoa cnocoG- 
CTByeT TaioKe pa3paGoTKe MoKAynapoAHott GHOAorHqecKoft nporpaMMbi. 
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